
Beschleunigung Sportwagen
:

Ein Sportwagen beschleunigt in 3
, 8 Sekunden von O auf 100/

.

Wie weit ist der Wagen gefahren ?

a = 5 =

100km/h103
,
85

s(t) = So + vot + zat 2
= E . (36) . (3,

8)2 = 53m
-

= O

Freier Fall :

Ein Stein wird von 50m hohen Brüche aus Ruhe fallengelassen. g = 10 M/2

v(m/s) = v(km/h) /3,
6

s(t) = so + vot + zat 2
= Tatz - h = 2 gt2

-> t =z + t=

v(t)= + a.t = a . t = g . t

= C

v =

g.====

al)
Konstante Beschleunigung 3-

Ein Körper startet mit Vo Ge wird folgendermaßen beschleunigtes
Geschw

.
bei t = 5 ?

v(tz) = v(t) + a.
v(0) = 0M/ - v(t = 1s) = 0M/ + 0 Wy - 1s = 0M/

v(3) = 0ms + 3m/s . 25 = 64/

v(4) = GM/ - 2m/s . 15 = 4 m/S

v(5) = 4 M/ + Omls . 15 = 4 m/s

Z
wurfparabel

* n = 10m -> vo = 1m/s

In welchem Abstand d fällt Stein zu Boden ? gitua > X

X = vo . td= vo = 1
,
41m

n = Eg + 2 3

Schiefer Wurf :

Stein wird unter 49 Winkel schrag hoch geworfen. V = 10
,
8 Wls (Abwurfgeschw.

Wie hoch fliegt er max ?

ymax =
Vo2-sin3(x)

= 3
,
32m

g

wie weit fliegt er ? d= Eg . Vo · cos() · Sin() = 11
. 55 m



Kreisbewegung :

Kreisbewegung mit Radius v=25cm ; Umlaufzeit T = 3
,
145 .

berechnen :

w= (Winkelgeschw .)

V = c . p (Geschw .)

a = w
2 r = v2/r (Radialbeschl

.)

Erdurlauf um die Sonne :

Wie groß ist Zentripetalbeschl. a beim Umlaut Erde um Sonne ? Abstand Erde-Sonne : 150 Millionen km

↳ 150 . 106 km = 150 . 109 m

w=24 . 3600
= 2 . 10-7/

a = 22 . r = 0
,
006 M/s?

Schwerpunktsatz :

Zwei Massen mit Seil verbunden;wie groß Betrag der Beschleunigung?F
=SN

F= m . a

F = (F + (2) = 10 - 5N = 5N

As = Foot/m = 5/30 = 0, 17 M/S2

Beschleunigung auf Alderaau :

Erdbeschl . g = 10 m/s?. Alderaan Dierenplanet mit 10-facher Masse der Erde & 2
, 5-fachem Radius.

Wie groß ist Gravitationsbeschl
. auf Oberfläche ? (G nicht lösen

F= G.

GE = G.M -

g
=G =G = 16M

~

= 10m/53

Zentrifugalkraft G Corioliskraft

Fzf = mair
: F = zu .xi

Coriolis Kraft:

Nordhalbkugel : Ec nach rechts Südhalbkugel : Fc nach links

> Bewegung Norden-Ablenkung Osten ~ Norden -> Westen

~ Süden -> Westen Süden Osten

Osten-Süden > Osten -> Norden

~ Westen-Norden - Westen -> Süden



Kräfte im Fliehkarrussel :

Kügelchen mit Faden l= 0
,
15 m an Stab mit Winkelgeschw. w = 1815 .

Wird um Winkel X ausgelenkt.
Abstand Kugel

zu Achse v = 1.sin (x)

- berechnen mit Gewichtskraft Fg G Zentrifugalkraft Fz

Fzf = mwilsin()cos()]zt
= Fg + (0s()=e

+ x = arcos (we) = 78
.

1
:

Fg = m . g
. sin (x)

Vollbremsung mit Rad :

Geschw
.

V = 12 m/s
.

Gleitreib
. Koeff. Mc = 0

,
8.

Wie lau bei Vollbremsung bis steht?

FG =Mc Fu =

Mc. . m .

g
+ a =

Ma . 9

a= - t =- = 1
,
55

Wie weit ist es gefahren?

S = So + vot+at
2

= gu
--
=0 =12m/s" -

Mag

Buddy haut den Lukas

wit welcher Geschw . muss mit Skg schwerem Hammer gehauen werden
,

dass 100g Kugel Im hoch fliegt?

Erin = Em // W = m .g . h

= mu =

m .g . h - v= = 14 ul

Leistung 1 :

Mit Kraft F wird Gegenstand in Zeitt um Distanz d verschoben. Leistung P
.

Wie groß P wenn alle Werte .2 ?

p = sW/st //W = F . S

P= F - s/st -> p=E =2 = 2P

Leistung 2 :

Lastenaufzug hat Leistung P = 25 kW
.

Wie lauge bis 1000 kg auf Höhe h=som ?

W = c . g. n

P = Wit -> - t= =20

Rakete 1 :

Rakete stößt 80% ihrer Masse mit Geschw. VmF1km/s ab
.

Wie schnell ist Rakete nach Abwurf?

v

=Ov ==
Unser



Rakete 2 :

40% ihrer Masse mit Um = 1 m/s . danach nochmal 40% der Anfangsmasse mit vm = 1km/s.

Abwurfgeschw .
relativ zum bewegten System.

v= v= S v = v + v
= 5u + 2u = - . 1 = 2

,
7km/s

V

Inelastischer Stoß :

myve + MaVz
=

WeVe-WeVa

v =
M2 + We zm

= O

Elastischer Stoß :

Kugel un = 10 kg Vi = Im/s auf Kugel W = 29 vz = -0
,
5 /s . Wie schnell Kugel 2 ?

2m2un- We

Un =

Mitz

V +

(W+ (2)
:

2w1

Uz=+ hier das

Drehimpulserhaltung :

komet kommt Sonne mit Abstand 137 . 10 km nah. Dort Geschw
. V =44 km/s . Weitester Abstand zur Sonne 55 . 109 km

Wie groß Geschw . da ?

L = rxp
-> (w//p) . Sinx

Vz = V1. = 100 M

Pfui Spinne :

Spinne in Zimmerecke
.

Wie groß F
?

m=10g

F2=mg) = mg = 10 .10kg . 10M =On

Rollende Kugel-Rotationsenergie

Kugel mit M = 1kg ,
v = 5 cm rollt mit Kreisfrequenz w = 25 über Boden

. Trägheitsmoment J=mu

Wie groß isttrotz Erin ?

= =mu2

Erot = 2 . Jw = 5 mu22

Erin = Emma
V = w . +

Etot = Erot + Erin



Rollende Kugel-Satz von Steiner

Wie groß ist Trägheitsmoment mit Drehachse am Auflagepunkt ?

Ja = J2 + wh) =mo + ma = = mr2

Rollende Kugel-Rotationsenergie

Wie groß Erot mit Kreisfrequenz z
= 2/s ?

frot = 2 . J . wa = 70 . 10
-4]

Drehscheibe :

M

Drehscheibe Radius R = Im
, Trägheitsmoment J = 500 kgluz . Kind m = 25kg läuft tangential entlang Scheibe

G springt mit V =2
,5 m/s auf Rand drauf. ⑭

iX

Wie groß ist Drehimpuls f vor Aufspringen relativ zur Drehachse?

i = rXp = Exm. = R . m . v

Wie groß ist Trägheitsmoment der Scheibe + Kind
. (Kind = Zusätzl

. Massepunkt auf Rand)

J = Sscheibe
+ m . r

Drehimpulserhaltung : Mit welcher Winkelgeschw .
dreht sich Scheibe wenn Kind drauf.

->

L = 5 . -> w = 4)

V = c . r

Durchbiegung :

Balken Breite b = 3cm
,

Höhe a = 10cm
, biegt sich am Ende ums sh = 1

, 8mm
.

Wie groß sh'

wenn Balken nicht hochkant
,

sondern quer ?

-h=-Sh=

- sh =h . (5)

Bierbank :

C = 1, 80 m
,

b = 25 cm
,

d =3cm ; wie groß Durchbiegung D
,

wenn 80kg in Mitte ?

E = 12GPa
, g = 10m/s

= E.b. w .g

Scherung Radiergummi :

d =2cu
,

b = 1cm
,

C = 3 cm - zu . Zwei Platten : Ziehen in entgegengesetzte Richtungen . Scheuug ax = 0
,
2cu

.

Wie groß ist F ?

1x= F=



Stempeldruck :

hydraulische Presse mit 2x Kreisförmige stempel .
Radien R G Rz = 25 . Ry .

Welche Kraft In bei Stempel 1 um

Y
bei Stempel 2 Kraft Fz = 2

. 000N zu erzeugen.

Pe =P2-F
F1 = Fz =2000252

U-Rohr I :

U-Rohr mit Wasser (Dichte 9 = 1
,
0 glcm3) .

Rohrenden oben offen Gr an Raumluft bei Druck po-1bar .

Wie viel bar auf LiSeite damit Höhendifferenz Az =Zu-2e = Sm

Ps = ggh =...

Wenn man Li saugt welcher Höhenunterschied Az maximal ?

h =g =...

Kompression von Wasser :

S= 19/cm3 ; Kompressionsmodul K = 2 . 109 Pa

Dichte in 10km Tiefe !

4 = f + 1= v

32= V
= S.P

Schwimmen 1 :

Was schwimmt in Ethanol ? S-789 kg/m -S=789= 789 . 103 m

S = m=3 in 9/cm3

Schwimmen 2 :

Holz schwimmt in Wasser
.

Wie viel % schaut raus ?

Vo = (1- - = 1 - %

Kapillarkompression :

Wie dünn das 10m hoch ?

Ih= - g=

Gesetz von Boyle-Mariotte

Luftballon Vol
.

V = 1 Liter ; V' bei 10m unter Wasser !

p . Vl = n . p. = p . V = const p = Raumdruck = 1bar

v = V. pl = -- + Schweredruck = Zbar



+ barometrische Höhenformel : Ballon auf Berg (h = 7750m)

p(u) = po .
e-(9)
m

= ho = 7750m

v = v. = v. = vie

Dichte der Atmosphäre auf dem Mars :

ho=g

Strömendes Wasser I :

Wasser in dickem Rohr .
Wie groß Geschur

.

in kleinem Rohr ?

An Un = Az . Vz
-> Ve = Ve-V

Strömendes Wasser I:

Differenz Füllstände oh wegen Druckunterschiede !

Ps = g .g . + sh==
Bernculli-Gleichung :

Mit Welcher Kraft F ziehen sich Blätter zsm
.

wenn man zwischen pustet?

(p1+gui =

p2 + =gvz)
~

p = Fa - F= Ap . A = (zg2 - ESV2) . A = EgV2 . A

Magnus Effect 1 :

Geschwindigkeit Luft an beiden Seiten Ball
.

V
1, z

= v = wor = (u
Magnus Effekt 2 :

Kraft an Seite von Ball

(P
= pc -p1 = =g(v -V)

F = ap .t
+R

Hagen-Poiseulle-Gesetz :

FR =A-A =1/sp= I

↑ I=
Versinken mit Strobescher Reibung :

v = 2g(Sk - S =1) . R
92

Einsetzen von Turbulenz : Turbulente Reibung :

-ZugScwA .-
Reynolds-Zahl : Re=Se Fg = Fr + mg =

2
-> v =

8 . Cw . R2



Federpendel : Fadependel :

we Puew=-= w==- g=-

w = JP/m

Getriebene Harmonischer Oszillator :

X(t) = Xo · Sin (Wext.t + y)

Xo(Wet(=Wex)+EFrex
-Statische Fall : Neteine

-> resonaute Anregung

Stehende Schallwelle :

S
- x= 4 . 2

c = E = 2 - f - f= #
l 29 32 42

Akustische Schwebung :

Tschwebungful schweb
.

Druckamplitude : Schallschnelle :

I= . Ps =Cuo I = Es · C . 402 no=
-> Pos. Es

Wärmekapazität : Mischtemperatur :

AQ = C . ST = c . m . ST Tm =CT Crim . Tr + Cz . Me
. Te

( . m + C . Mz

Wärmetransport : p= Wärmeausgleich : ST = AT .e*

/.
1/4

p = 1.. AT =

...
↑=

Thermische Ausdehnung : Teilchen im idealen Gas: Zustandsänderung :

Al = x . 10 . AT p . V = N . KB . T -> N=
p . V = NKBT -> =*

p=
*= + p

=psb
=



Innere Energie:

U = E NUBT
= ENKBT (1-atowig)

= E .P St

B)

Entropieänderung : (Mikroskop)#211) = Göglichkeiten
↑ Steilchen W =6

S(7) = RB · fu(c) [5]=k
in 113 vol

AS = S(B)- S(A) = kB - lu(6) = 1 ,
8 . KB

Reversible isotherme Entropieänderung:

Entropieänd .
bei x3 Vol

. Z N= 3 Teilchen
↳Uz= 3 .Vi

AQ= NKBTlu() + as = = = NkB(u()

Laserkühlung von Rubidium :

As = 2v . lu()

Erhitzen 2 Verdampfen :

Wasserkocher 0, 12 von 20% auf 100 ° C ; Wie lang?

AG = C . m . DT j p=

t==u

Wie lang bis 0
,
51 bei 100 ° C verdampft ?

AQ = AQv . w

P=- t ==


