Versudnh 4-  Guolitadive Avoluse

deq.: Probe 3:

4. Vor prolbew

Loslichukeitsprobe :

Die Ursubstau:r wurde 32undchst wut wosser versetzr und amt ilre  Loslicnuweit untersucht. Do sie sidn
dorin nicht vollstindig l6ste , wurde die L3sung erwarwd. Dies verindete die |oshdnkeitr jedoch auch nidat,
Daraufhin wurde der Ursubstouz Sal2sdure (HcL) 2ugegeben , in welcher Sie Sidn wolistindig  loste.

HCE wurde als geeignetes Losungsmittel [ir die weiteren Unkersudnungen \eswendet.

Flomwenfa rbung:

Bei der HawweufGroung der Ursubstauz wurde eiu Magnesiosiibchen unddnst in eings Bunsenbrenner-
flouawe  gereimgt , abgelelinlt | in HCL gegeben und dauu i die Ursubstouz  gegeen.

P0s Magnesiosiibchen wurde dann in die FlGuure gehalen und es lies sich dobei ¢ine inknsiv  oelbe,
lawganhalewde und 2usidlicn  grine Flamwewfarioung beobachteu.

inknsiv gelbe und loauganhalkeude Flowwe: Mochwes Hir Mo (Kakion)
oriine Flawwe  Hinweis auf Ba? oder Cu*

. Posihive  €Einzeluachweise

Aupfer (T)- loren: Cu®  (Kation )

Die Probenlosung wurde wit Kon zeutrierier Auwmomaklosung (VHy) versetzt. Dabei entstand  eine
Charakteriskische  t+efblame Forbung, wodurce Cu™ - louew  nachgewiesen wurden.

Die tiefblave Torbung eigt die Bildung des Telraawwinkupfs () - Rowpler (Culry), 17D au.

U
Reabromsgleicung: (¥ + Ui, —> [ Culbhy), ]
Reakhomstyp: Howmexbildungsrea\zﬁon

Swlfat - lonaw = 20,7 (fAnion)

Die Probenlosung wurde Wit verdinnter Sol2siure angesGuert und onschliehend wuit  Baviumchiorid - Losung (Badl, )
g 4

versetel. Dabéi entstand ein weiber Liederschlog ous Boriumswfot (8as0,) , wodurch 0, ~lonen nachgewiesen
wurden.

. 2 -
ReaRhonsglachung: B(JL+ + 'SoMz — BaSOy |
Realzhonstyp: Hillungsreaktion



Carbmat - lona: (0, (Anion)

Die Ursubstan? wurde wit Siure versetat, wobé eine Gasentwicklung beobochietr wurde. Das entstondene Gos wurde iu
Bariumhydroxid - Losung [1a.(0H),] geleitet wobei eine weipe Triibung /Viederschlag entstond .
Dowit wurde dos entstandene Gos als (0, bestohigt und Souut (0% nachgewiesen.

Reokbon 4: ildung v (0,

Reakfionsgleicnung: (0" + 24 — H,0 + (0,1
Reakhonstyp: Soure- iose - Reakehion

Reaktion 2: Beskitiqung s (0,

Reakhansgleichung: Ba(0H), + (0, — Bal0, | + H0
Reakhanstyp:  Fallungsrealetion

3. Vegative Eiuzdunochweise

€inzeluachiogise  Hir N0, CL7, SCL™, WY upt |, Ca* 2o ug? e

U. ergebnis

Durcn die qualitative Aualye Ronnieu die peidew Aationsn Mo’ uud (u® |, Sowie die  beidiu
Awion S0, uud (0. erfofgreidl W dp Ursubsfouz  uaOwguwieseu wesdeu .

Dot kRouwte die iuswwuuseﬂuu% der umberauuten  Probe  Wiusicldice  dw
wrersucliles  louau bestuuud puesdeiL .



Versucu 2 :  Siure- Bose - Puffer

A. Aquivalenapuikte

Titbrakon ven 04 v HUL wit 04w MoOH
Aquivaleu punies © PH= 6,95

Titration von 04w CH,(00H Wit 04 ua VaOH
Aquivaleuapunkt: pH =849
Der verweudete |udilodor Phuelphihaleiw ist Qrundsitalic fur die Tifotim um Essigsawe  wik  Natvonlang
qeeiquax , do dor Aquivaleupuukt e bosischu Bereide legk. Der experiuedel.  peobacklete  Uwsclingspuubt
b Uswl lag nur quingfogig Uber Clue 3eichnuist pestiwuuten  Aquivaluvotuwed van U wl. Die
Aoweichuug der pH-Werte um M@ umd 83 duwrew dwowd fiw, doss dur Fosbumsdiog  experivtell
Ust uach Uberschreiten dis  Aquivaleudpuuies — ereauut wwds .

2. Berechnung das  pHs von Essigsiure

) CH,COOH sonwache Saure :

ph = -log [(ks - C(CH3OOH)]VZ = Y2 [ pks - log (c(CHzC00H))]
Phs= 2. pH + log (C(CHg(X)H))

= 2760 + l0g (0,4) = Y20
D) Halbe Natvmlomgenmenge Dis ur Erreicnung des Aauivalenz puakles = U

lwi Pufferoerdch - pH= phe + log Tim)
. M -y [cCnvaoH)]
PH = pH - 10g fe(cnyGom] = 1~ frecy room)

lwe Pufferbereic gitt = C(A7) = c(HR)  — cluook) = c(CHy00H)
Phs = U b- IO(J(/I)= L.y

C.) phgert iue Aquivaluuzpuusiet pH= 3.9

pH + pOH = Ay
pOH = A4- 84 = S,4

€s qilt: phg + pHg =M

Phg - Wert : CHyCOOH Schwoatne Saure :

POH = 2 (phy - log (C(CHy(007))

“PHKy = ~ZpOH - log (c(CH,C007))

PRy = - 2pOH 1 4y - log (¢(CHC00")) Wik o (CHyL00H) = W gy (CH3C00')

phs = -2:544 AU - log (“ﬁn \(;Co,ismo_))

04 n-Sowd \ _ S whl
_AO,Z + Ay - \0% (SO\MD.+ LH‘IML) = 3|% - \o%(qq_ m) = 5.0%



3. Berechnuug den pH-Weks aur Aquivaeu2puu bk

phs aus Zb) pks = LY
pV\[)) = Ay-uy =96

€s gilt:  POH = /2 [phy -log (c:(CHy007))]

72196 - log (=%-)] = sy

pH + pOH = My
pH = 44-Suy = 3SGC

PH (. Aquivalevapuukzs  grapluiscle  Gwuitiedt: ph = 8,9

Die Abweicdwug d opopwischa vom  reclngsisdaau  pH-Wet beirdgk ca. U

Die  gquinge Abweicumy bouut dwde  MeSsuuguiawighgien 4o EH- Meles, Uugeuaigieiter bei v Jugabe 0
Duhvonlouge , Sowie diwcle die  gropwistn Betiuuwuwg  don  Aquivaludpuukitd  veursockt Wwovdou Seil.

Y. Berechuuug dwr  pH-Weds [ar 04 wotare  Natrivuaceiotlosuug

Nadviuuacetat = CoHy,NoO, —  (CHN00,) = 04 WE/p
PRy = Ly

Php = AU-prs = A-LU = Q6
POH = /2 (phg - Log (c(CHyN00,)) = Y2 (26 - log (04)) = 5,2

PH=A4-pOH = A4 -S2 = 83



pH
14

13
12
11

10

Titration von 0,1 m HCI mit 0,1 m NaOH

8 10 12 14 16 18 20

Zugabe von 0,1 m NaOH

22

24

26

28

30 ml



pH
14

13
12
11

10

Titration von 0,1 m CH3COOH mit 0,1 m NaOH

\

12

16

20

24 28

32

36

Zugabe von 0,1 m NaOH

40

44

48

52

56

60 ml



Versuch 3: Redoxchewie

1. Pegrifflichkeiten

€ine Disproportionierung ist &ine Redoxreakzhon, wei der ein Elewtut iu einer Uiteren
Oxidationsstufe gleichzeitig otidiert uud Teduet wird. Nack der Reaktion liegt dan
Elewet dabwr i Linr Uslerew uud ciuer niedwigeren Oxidationsohufe vor.

Eiue Kowpropnionieruug st dan Gegusteil dor Dispropor(-iom‘ejvuug. Eiu Clewout Liegt  zumachnt
W 2we  dutersliedbiclen  Oidationmtulec vor umd vengiert durch  gleickaeitige
Ovidotion wuud  Redukton au einer wuterew  Oridationsstufe.

€iw RedurhmSwitel /gt eiu Soff , der Clebhomaw abgilet. Dobei  wird dan
Redukhonsuitel sdlbsd oucliert wud edugiet seinou  Reakhmsportner. €3 wirkt oo
€lekhmeu donator

Ciu Oxidlahonswitel 4st eiy Soff . der Elehtranew awfnivuut . Dabei  wird das

Onidationsimitie! selbst reduzied wud oudiet Seinew Reakfimsparfner. € wirkt als
Eleltroneuaikzeptor.

2. Spannungsreine

1.8) Wir Ubergiepen Finkgroualiew wit vesdannis Salrsaure (HoL)

4 ist eine starke  Gosentwicklung  2u peccoonten
2u  + 2HA T H,  +  2u(,

b) Wir Gbergiepen HKuplerspine wuit vesdannter Salasiure (HCL)

& ik nicnts  au beopachien, da keine Reaktion Statfindet
Cu [dst sich nicht/es findet kein Clekhonentransfer Stk

2a.) Wir Obergiepden Jinkgraumaliew uuit veddnnies  Salpelersaure (HNO, )

¢s (st (asentwicklung u  Beobachien
+
2 W0, + 2H + 2u — 200, + ZHO t Qu

2

2+

2u + 2H — &u + H,



b) Wir Cbergiepen Huplerspine wuit verdannter Salpelersaure (HNO; )

Die [6sung ver{ariot sic  Hirkis- bla.
(uw + 2/, + 2" — " o+ ZNO, + 2HO

3. 2iue {u Wuple - Swiatldsuug

Das Qiuk wird umachst sduwmwa wmd down k. Es eudstelat Kuples
WSO, + 2u”  — G+ ™+ 507

b, €isen in  Kupfer- SuHox - Losung
Die Lbsung wird blor wad die €isenwotle wiwuut  eint  rotbraunliche Farbung am. Die delamterte

Losung bildet Wit KaliuwRRdiocyouiot - wan% (ksch) einu  rodbrowneu  Schleier.
Fe + CuSOL( — Fe'“ + Cu o+ SOMZ—

3 (SO, * 2F — BCu + 3O, + 2F

S. Hupfer wut Silbemitrod- Losung

€s entstehen Silbemblaqerungen
2A3N03 + Cu ™ 2Ag+ ANO; + Cu”

3. chogzuu;
A. Momgau (I7) oxid iw konzeutvierier Salaséure

ansewfwidzlun% , Chlorgas leiclt riedabar. €s kommt 3y einer Schwarzeu  Ver{Groung
MuO, + 2HER + 2H" — Mu® + C, + 2 HO

2. Holivue - Todid  + Schwefe\sdure +  Mangau (Woxid. + Toluok

Tod  Lawd Kreigeset2t. Grau-bravue Vesfaroung it pinkeuwn Ring ocbetalo uud Absatx
MuO, + UH' + 2T° — Mu® + T, + 24,0



y. Mangau
A Koliumperwaugauod - ssuug ik ved . Schwefelsbure 3 schwefliger Sowre.

Die Lbswug ewtfaribt sic vof,(smuoug(
2MuO,~ + 6HY + §S0,7 — 2Mu* + SSo + 3MH,0

2. Gisen (L) swior 4 ved. Schwefelsiure % Koliwumperwougauat - Ldsaosy

Die Lés«uug wird  duudchsA  200trosee wud. wird daw  fosblos
S Fe? + 8H' + MuO, — ST o+ MU & U &0

3. Haﬂmpwrwaugauwt-wmg wut I\Ja)rrcmlauga umd. Ma;fru’umsui{—ik—wmug,

Die Lostug. wechselt ke Faube um bl 3w guin, gu quboptin |, XU braum .
Maugou ()ouid a1t aus.

3 8032_ + 2Mu0, + G6O0OW + HURHO — 330:- + 3H,0 + ZMu0, + 80K~
S 280,77 + 2Mu0L + Mo — 30 + 200, + 20W"

4. Haliumperuraugaurat - Losug it Maugou (I0) sutfot

Die Lbsuugr wirdk browm . €s udsteld  Browsteiw
M o+ 2 Mw0,” + 2H,0 — S MuO, 4+ UH*

5. Kaliuwpermamgasat - Losuung  wit wasserstoff peroxid.

Stawvke Gasel,&wich&m% ; &8 bildet sic ein brauny  Feststolf, dor Sic owa Glasraud. absetzt .
Die losuug bhat sick autiarpt
HO, + ZKBMuO, — 20, + 230, + 2KOH


Mobile User


versuch U: Nucleophile  Subshtution

4. ReaRtionsgleichung

CH3 CHS PR
(,: H-CL é /O\H
~ + &L —— + H
H‘;C/ \ OH ch/ \\CL
CL[ Hq OH + HCL I CL‘ Hg Cl. + HZO
=, 49 %ot = 36,ubd Huot = 92,563 Yot = 183,046 Yot
2. AnSata der Reaktanden
et W) _|Salashure (B4, %mb):
0,99 %t A9 O
7 ow U wl
(33wl - 0,39 Yk )= 28,23 o (94 wal 4,48 Yl )= 14,34 A44,86g - 0,33 (Konz)) = U4, 3g
(288 /3, 124%o) = 0,384 mek (432736 161 Yiaot )+ 1435 ot

3. Durch Fa'hrun%

dundcust gebeu awir Hert- Butwol (37 wl ) uud  Sodasaure (337, QUwl ) bei Rouwtewperatur iu
ginu  Erlewweyer - kotben uud vilren oiese  fir 30 Minuteu.

Anschliebeud wird die Wisthung iu eineu  Schaidetrichier  gegeloen in avelchau die  ewtstaudeus
orgauusche Phase von dU wissrigtn  Phase  gehveuwt Avird wud drel wal wiit gesithgier
Natviumhydroguicasbomat - (ssuug (VA KOy ) bis 2ur uoidstiudigue beutalisation ,Sowie domock-  uuk
gesothigle Nariuchlorid - losung (MaCl) gewoschu  wird.

Die orgonische Phase wird Gber wosserjreiew  CalciuwicUloricl ( Ca(l,) gehocknet umd Qos Trockenmitel
ouschiedeud  obfltriert,

Folgeud wurde ol0s Fltrat {roebtioniert destillied % der Siedepunit | Sowie der Bredaungsindex
des 4ert- ButylchionidS beskuauLk.

u. Ausbemeberechnung-.

Ausbeute n g:  w (tert Bull) = 25,42 g

. oIS, 42 -
Ausbeude 1n mol:  n (tert Bu?) = %’éﬁg; =W8g7w( = 0,73 wdf

tert Bu 0,313 waf
Ausbeute n +/ :I‘JST*MZQ) 00 /- = 0B Mk AT = 69,3y /4 2« 30/

Vg . Lileraturausbeute: 33/

udgliche Fellerquelleu usnnien Produbkiverluste wihrend der Phosentrennung, dem Waschen und  Trocknen
sein, Sowie  Verluste be der Deskllakion.



S. Siedepunit und. Prechungsindex

n

unser Siedepunkt : S4°C
Brechungsindex np' : 4,283

Literaturwert  Sjedepunkt: S4°C
Uteraturwest np"°: 43848

s

Mégliche Fellerquellew ponnen sion durth @veniuelle Ungeuawigleiteu beiw  Messen, eveutuelle Reste  uack
der Deshllation iwm Glas oder beispielsweise ungenouse Trennung der Phagen ergeben.

6. Reakhaonsuuechauismus

CHq

— _ .- H - + i H,O
e C\\QH + HCL /c\__o\/H + CL —; o c\ + U0 + QL " C/C\\CL + Hy
: CHa R * CHg ? Chy



versuth S = Clektvophile  Arouiateusubsh tution

1. ReaRKonsgleicnung

COOCHq COOCH,
\ /O\ .
I gy Mz SOy | + PN
» /U\ R H H
/ ) O-H NOZ
<O
Cg H3 O, ¥ HNO, e CyHy NOy H,0
2. AnSat: der Reaktanden
e sdur lester: Sodpetersture  (651)
4,09 Y 4,39 Y
6,2 ul LS wl
(1,09 Y- 62wl)= 6,358 4 (433 Ys - LS WL )= 6,2S5S ¢ — 6,25Sg * O6S (kona.) = 14,066 ¢
SO et U.06C 8 /o2 9ot = 0,065 wiol = G5 wiuol
96/):
1,836 Yot

ABswml + 4s uwr = ABwl
(4,%36 Yl - ABwL) = B3 0ug g —>33048g - 0,96 (Kon?,_) = 34326 g
3¢ /98 Yk = 0324 wek T 324 vuwmod

3. Durch Fiaihrungr

2uundcast  wurde Rowzeuhiote Schweledsbure (43,5 wd) tu Zinew  Dreihalskolbeu Geqebelt  uud
aup 0°C gelilulk uud wter Ralvtl it SO et %wzoesdureuuw@b (6,2 wR) voserat .
Ausdlliepeud WWOE  giue wutes Eiskilluug hugsteliie  Ditviersiure aus Ronzeutviester
Salpetersiure (UsSwe) wud  Sowelelsture (Us wl) Qaugsowu uqerrop @ , uxbel die
Reaktionstelnperadur 3°C  wicldt Gloessonritt .

Douvach wuwrde  DOwin b Roudeuperokur  genitlrt

Das  Reaktionsqeuusch  wwde out  Eis gegeloen , das  aumsqefalleue.  Rofeproclukt  Qogesaugr
wud. wadkeinaudeys wit Wasses (H,0) , Nahiumhydroguicasbonat- Lasuug (MaH0, ) , Wasses (#,0) wud
eispaftews.  Metlaucl (CH,0H) wmbrisfollisie , Uber Cadcipucl. lavid. (Call,) iua Exsikbafor

far 45 Stuudew getvocenot Ud  Zuw Schluss AU Schmolapuuwker sowie
Ausbeude et



u., Ausbeulrebere.chnung-.

Ausbeute n g: w (Produmet ) = S,/\O%
m ( Produlet) S, 40
Ausbeude 10 mot:  n (Prodwikt) = "M (Produkt) — ' 8/4(4,45' Ywel = 0,028 weR = 28 wawmcl
. . n(Produket) _ ok _
Ausbeute in 4 - W"‘) Q0 /- = SO wwek A0 7 S6 7.

Vg Likrafurousbeute: 807 4. Tw.

Mogliche Fellerquellew.  fiir die geringe  Ausbeute wdren Produkiveriuste peiwt  Uwikilleu,
Absaugen und washen  Sowie bei der Umkristallisofion.

5. Schmelapunkzi
uuser Schmlapuukr:  33° C
Vgl Lileratursthmel2punkt:  33°C

Die geringe  Abweicnung uonnte durck  geringe  Verunreinigungen , Restissungsuuttel odev  allgeiutive
Messungenauigieeitei  erldrt werdew .

6. Reahhansuuechouusmus

COOCHgz COOCH5 [ COOCH, COOCH;  COOCHs
4N\ N @
X ,0469 — T AN ? ® N
= \g Z \”, wo, No, L "o,
T - Rolwplex @- Kowplex
COOCHs
X
(Y e
Vitriersaure : NO,
) B PN
\s I @
‘ (

(]
W@+ 2 U-B-s-0-n = == +

\O/ _6 -H )
S)



