
Methodik nach VDI 2221

1. Aufbereiten
2

. Konzipieren
3. Entwerfen
4. Ausarbeiten

Nutzwertanalyse

ausgedachtes Beispiel
I

1 .
Kriterieu -o W

, ... W I Wi = Kosten We= Haltbarkeit Wz-Ergonomie

2. Beurteilung -- Wi = 1-1010-4
! We = 10 W2 = 5 W7Wi = 4 We = S

3. Wichtung -o

gi Eqi = 1 => gewichteter Wert giWi i 91
= 0

.
5 92=0

,
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= 0 , 3

I Gw = 0 , 5 .10 + 0 . 2 .5 + 0. 3 - 2 = 6 ,6 - Variante 1

4. Gesamtwert-o Gr : Egili Gu = 0, 5
. 4 + 0. 2 . 9 + 0. 3

.7 = 5
, 9

besser

5. Wertigkeit/relativer Gesamtwert -- W= " W =↳ = 66 %

Eqi Wmax 8.5-10 + 0, 2 -10 + 0.3 -10

auf Gesamtwert belogen

Arithmetische Toleranzrechnung
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Tabellenmethode zur Bestimmung unbekanntes Maß 2
. 1 Extremwertmethode

anwenden

Kennmaß IMMER Mo = M1 1
. . ·

Mn

aufstellen

No =-Ei Ni
danach Größt - oder

kleinstmap bestimmen

=> Nn = -EkiNiN Go = Gr ... En
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,
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Toleranzmittenab maß Toleranz

Eco =-Ei To Ti => Probeneu !

#) Een=-Ei Tr=TT-
C 1 3 -1 3

Ex = - E (+ 1 . 70,5) + 1 . 0 + 1 - 0, 05) Tz= 0, 4 - 0
.

1 - 0
,
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=
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statistische Toleranzrechnung

1. Verteilungsart bestimmen und Parameter auswählen

-> To
,

stat* t=Ti cih

2
,
44945

2,
4495

2 ,4495

#yo
= Risikofaktor/Spannweite der Normalverteilung

(meist 3)

2. statistisch die Toleranz ermitteln

-

Tostat = tiCTR+ (Tz)+ (c7 = 3 .54082 . 0
,
1)

2
+ 10, 4082 - 0

. 272 + (0, 4082 - 0
.
112

=

0
,
2999) = 0

. 3 < Toaritm = 0, 4

3. Reduktionsfaktorr + Erweiterungsfaktor e ermitteln

~stat= 05 e
= F = 1

,
5

↳ Mi-Mz können um Faktor 1
,
5 erhöht werden

4. Neue Toleranzen ermitteln

Tineu-Tiant 2 Tineu = 0 , 1 - 1 ,5 = 0. 13 Schließmaß torenauz To= 0
, 4

bleibt erhalten

Taneu = 0
. 2 . 1 ,

5 = 0
,
25

Taneu = 0
,
1 . 1 ,

5 = 0 . 15 nicht bei Norm-Izukaufteilen
-> Erweiterungsfaktor kann erhöht

ODER nur 1 Maß soll erweitert werden: werden z .B 2
, 36 = 2

, 4/2 ,
5

-> Probe Tostatiner Joarith

Tostat = titi => (= (2 · Tel + (2 · [2) + (Cy-Tg)
2

=> Tane=- (c · [1) - (g. Ts]

=2 (0, 4082 - 0
,
1) - (0, 4082 -0

,
1)

= 0
.29 > 0

.
2 = Tealt

Erweiterungsfaktor e= = 1
,
45 Anwendung :



Weibull-Diagram
~ Informationen die man aus einem Weibull-Diagramm lesen kann

=Ausfallwahrscheinlichkeit FCt) der 2-parametrigen Weibullverteilung

= Charakteristische Lebensdauer F(t) = 63
,
2%

-

m =

Formparameter b
(

= F(t) von 3-parametrischer Weibullverteilung
= Ausfallfreie Zeit = 50K

2. Weibulldigramm erstellen

2.1 Datenerhebung 15
,
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,
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,
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,
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,
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2 24 , 6 30 ,
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2.3 Ermittlung Ausfallwahrscheinlichkeiten Medianwert durc Tabelle

Tamm

2.4 Weibullgerade einzeichnen + Formparameter bestimmen

Weibullgerade - Ausgleichsgerade zeichnen

Parameter T +
an Weibullgerade ablesen

Parameter b-Weibullgerade parallel verschieben auf Pol
und rechts ablesen



2.5 Vertrauensbereiche einzeichnen und Minimal-/Maximalwerte ablesen

5-Vertrauens bereich

7
Geraden

ziehen

Werte

9)5 % -Vertrauensbereich eintragen
->

parallel
verschieben

7 für b

Wahrscheinlichkeiten umrechnen /skizzieren

1. Begriffe definieren

ha =ausgefallene Systeme
no = Anfangsbestandfallwahrscheinlichtat

3. Ausfallwahrscheinlichkeitsdichte F(t)=

4. Ausfallrate x=
-zeitlicher Verlauf der Ausfälle)

2. Funktionen als Exponentialverteilung angeben + zeichnen ②

1. Ausfallwahrscheinlichkeit F(t)= 1-ext
③

-Xt
2. Überlebenswahrscheinlichkeit R(t)= e

-xt
3. Dichtefunktion F(t) = X-e

4. Ausfallrate X = const
.

1=E ⑪
mittlere Lebensdauer ④

Boolsches Modell

1 . Seriensystem:
↑-... E

Überlebenswahrscheinlichkeit : Res(t)= Ri(t) ResRi

Ausfallrate Ages(t)= Mn(t)



2. Parallelsystem:Fito:
4Eng+

Ausfallwahrscheinlichkeit : Fest)= Fi(t)

Rges St) = 1 -E (1-RiCt)

Hüllflächenverfahren

1. Mittelwertbildung

[pa = 10 Ig([10014) dB(A)

2. Herausrechnung der Fremdgeräusche
Ipa = Ipä-AL SE Korrekturwert durch reine Freudtgräusche

3. Berechnung Schallleistungspegel
La = Messflächenmaß

<
wa
= [pa + La = [pa + 10 g(E) dBSA) A = Hüllflächenmaß

As Referenzfläche =1m2

4. Richtige Aufgabe
Messfläche r = 2m wird gemittelter Schalldruckpegel gemessen

a) Wie groß ist Schalldruckpegel in 5m Entfernung ?
1. Bezugsfläche auf rehm ändern - (wa =a + 10 Ig( Ä ) dB(A) A =2irD = (w = 1 + 20 (g(g)dB(A) + 8dB(A) O
2. Schallleistungspegel ist gleich -> (warm) = (Walsm)

(
pacm)

+ 10 ing()dBA) = (p = (5m) +10(g) &D(A)
< > (pAm) = LA(2mI +20 · Ig() dB(A)

= 85 dB(A) - 8dB(A)

= 77 dB(A)

b) berechne Schallleistung
1. benutze normale Schallleistungformel

(WACem) = [pAzim) + 10 Edis(A) = 85dB(A) + 1019 (M DBCA)
= 99 dB(A)
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Formeln-Schall

Schallleistungspegel = 10 Ig() di
r= Abstand zur

Schallleistungspegel Hüllkugel (w = [p 20 lig(g)dB + 8dB Quelle

↳wa = [pa 10 (g(E) dB(A)

Schallintensität 1==p . v

Schallintensitätspegel L = 10 Ig() ab
Mittelwertbildung Pegel (pm = 10 Ig(aB = 10 ig) ab


