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Aufgabe 8 (3 Punkte)

Bestimmen Sie:

o i 2B

. Tx® + 2 — 252 . 5 :
. 0 JL%"(VQJW_B)_ 6
Tm ((—1)"+ L ) = _

Jm (G0 =n) °°

Aufgabe 9 (3 Punkte) o i 2B

Bestimmen Sie die folgenden Reihenwerte, wenn diese existieren. Falls keine Konvergenz vorliegt,

schreiben Sie , divergent* in das Ergebniskéstchen.

I i 2 i (—1)k2k i(51>k+1
im
_ |
N—oo s 4]{3 3 0 k? 0
. 1
divergent e 2 -

Aufgabe 10 (4 Punkte) Lol ] 2 34
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt zy € C und

den Konvergenzradius p € Rf U {+o00}.

i(;:;)k f:(2iz+z+1)"

n=0

1 2.
20 3 —g+gl

Aufgabe 11 (2 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f(z): R — R: z — 2177,

[ o[ 1

(a) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f.

fx)=| —In@) 2"

(b) Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 1 zum Entwicklungspunkt xy = 1.

Ti(1, f,x) = 1—In(2)(z—1)

+1/1/60+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2 12.07.2025

Beachten Sie die folgenden Hinweise: -1 |:|2 |:|3 |:|4
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) ¢ e’ sinx tan x sinhz | arsinhz T || sinx | cosx
i f(x) || az*? e’ cos x ; cosh z ; ! ’ !
dz (cos(x))2 2241 133

f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2

d 1 1 1 3 %\/g %
s f(x) || In(b) b* ~ |- sin z T2 sinh T : : ;

a e R {0}, beRT Viel Erfolg!

Matrikelnummer:

Lo Lo Lo o Lo [ o[ o
LR R Eh R
([l [
[l s s
(el Lda e L e L[

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 -1
Kodieren Sie in den Feldern IThre Matrikelnummer,
indem Sie die entsprechenden Késten ausfiillen.
Tragen Sie auflerdem Thren Namen und Thre

Matrikelnummer in die unten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

[ B B[] s
[le[ s Js [ J6[ e[ Js [ Js

e O O O L L7 e
C s ds [ s s s s Js

Matrikelnummer:

Lol Jo[ o[ Jo[ o[ Jo[ Jo




LT .

Aufgabe 2  (Freiwillige Angabe, keine Punkte)
Ich habe die Online-Lernplattform digital.mathematik.uni-stuttgart.de zur Vorbereitung auf die

Scheinklausur benutzt.

- ja - nein

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Bestimmen und klassifizieren Sie alle kritischen Stellen der Funktion

o [ 2B

f:]R—>]R:xv—>/ (t* — 3t)dt.
0

Stelle Typ
0 lokales Maximum
V3 lokales Minimum
-3 lokales Minimum

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Lol [ 2B

Berechnen Sie Jacobimatrix, Divergenz und Rotation des Vektorfelds

T 22y + 2
R R: |y | = | yz?+sin(a)
z Tyz + €*
2y x? 1
Jf(2,y,2) = cos(z) 2?2 2yz

yz  xz Ty +€°

divf(z,y,2) = 3xy + e + 22
2(x — 2y)

rotf(z,y,z) = 1—yz
cos(z) — z?

+1/2/59+

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld

s () (e
Y xsinh(y) + 2x

mit a € R. Bestimmen Sie ein «, fiir welches das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie

Lol [ 2B

fiir diesen Wert von « ein Potential U von f, an.

a= 2 , U ( ’ ) =| xcosh(y)+ 2zy

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Berechnen Sie:

Lol ol 2] 34

ol

/3 T d 5 5
—_— x p— = —
s VPl ol 12
5
/ \/_Sln > dao = {arctan (cos(x))]
5+ (cos(x V5

/(x + 4)sin(z) da = [ — (z +4) cos(z) + sin(x)}

]

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Lol il [ B[ 4«15

(a) Fiihren Sie eine Partialbruchzerlegung fiir den folgenden Ausdruck durch:

S5z +3 5 N 8
22 —2r+1 r—1 (z—1)
) 3

Berechnen Sie : /#—;—1—1 dz = 51n\x—1\—%

(b) Fiihren Sie eine Polynomdivision fiir den folgenden Ausdruck durch:

~322 415 12
2-9 7 229
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+2/1/58+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

12.07.2025

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

[ L2 B ]2

Aufgabe 8 (3 Punkte) o i 2B
Bestimmen Sie:
4zt — 362 + 10
lim (=D +1+4n) +00 Jm s +00

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

lim n (\/9+1-3) =
n—oo

wIlro

Aufgabe 9

(3 Punkte)

o i 2B

Bestimmen Sie die folgenden Reihenwerte, wenn diese existieren. Falls keine Konvergenz vorliegt,

schreiben Sie , divergent* in das Ergebniskéstchen.

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

i ﬂ i(_21)k+2 lim i 2
|
0 (21{3 + 1) =0 N—o0 P 11k —5
. 1 .
sin(1) - divergent
Aufgabe 10 (4 Punkte) Lol ] 2 34

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt zy € C und

den Konvergenzradius p € Rf U {+o00}.

- (Zl_—;l> S (Biz + 22+ 4)"

k=2 n=0
8§ 12
2 39 _2 g
’ 1 EREF
P + !
00 NiE
Aufgabe 11 (2 Punkte) |:|O I:ll -2

Gegeben sei die Funktion f(z): R — R: z +— 3277,

(a) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f.

fla)y=|  —In@3) -3

(b) Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 1 zum Entwicklungspunkt xy = 2.

Ti(2, f,x) = 1—In(3)(x —2)

fx) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosz
Ls@) | aart | e : ha | —— .
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— In(b)b* | — | —si inhr | ——
e f(z) || In(b) . sinz | s sinh z — : . 0
a e R {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 -1

Kodieren Sie in den Feldern IThre Matrikelnummer,

Lo Lo Lo o Lo [ o[ o
LR R Eh R
([l [
[l s s
(el Lda e L e L[

indem Sie die entsprechenden Késten ausfiillen.
Tragen Sie auflerdem Thren Namen und Thre

Matrikelnummer in die unten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

[ B B[] s
[le[ s Js [ J6[ e[ Js [ Js

e O O O L L7 e
C s ds [ s s s s Js

Matrikelnummer:

Lol Jo[ o[ Jo[ o[ Jo[ Jo
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Aufgabe 2  (Freiwillige Angabe, keine Punkte)
Ich habe die Online-Lernplattform digital.mathematik.uni-stuttgart.de zur Vorbereitung auf die

Scheinklausur benutzt.

- ja - nein

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Bestimmen und klassifizieren Sie alle kritischen Stellen der Funktion

o [ 2B

f:R—HR:xH/ (5t — 2t*) d t.
0

Stelle Typ
0 lokales Minimum
g lokales Maximum

— g lokales Maximum

+2/2/57+

Lol [ 2B

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld

fo: R = R?: ’ — sinh(y) + 9
y x cosh(y) + 3ax

mit a € R. Bestimmen Sie ein «, fiir welches das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie

fiir diesen Wert von « ein Potential U von f, an.

a= 3 ., U ( ’ ) =| xsinh(y) + 9zy

Lol [ 2B

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Berechnen Sie Jacobimatrix, Divergenz und Rotation des Vektorfelds

T ry? + 2

f:R* = R3: y | = | 222+ cos(y)

Z x2z + eY
2 2xy 1
Jf(2,y,2) = 2?2 —sin(y) 2zz
2xz e¥ x?
divf(z,y,2) = x? +y? — sin(y)
e¥ —2xz
rotf(z,y,2) = 1—2xz
22— 2xy

Lol ol 2] 34
[s5meman=| oo (58)

/(x +2)cos(z) do = [(:1: + 2)sin(x) + Cos(a:‘)}

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Berechnen Sie:

Lol il [ B[ 4«15

(a) Fiihren Sie eine Partialbruchzerlegung fiir den folgenden Ausdruck durch:

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Tv—2 7 n )
22 —2r+1 r—1 (z—1)
Tx —2

Berechnen Sle : /#x{—l dax = 71n\x—1\—%

(b) Fiihren Sie eine Polynomdivision fiir den folgenden Ausdruck durch:

3x2—21_ 3 6
22—-9 +:172—9
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Aufgabe 8 (3 Punkte) o i 2B
Bestimmen Sie:
fma(ori-8) =l B (- = o
. 62 — 150 —1
T—+00 Szt — 53 N 0
Aufgabe 9 (3 Punkte) o i 2B

Bestimmen Sie die folgenden Reihenwerte, wenn diese existieren. Falls keine Konvergenz vorliegt,

schreiben Sie , divergent* in das Ergebniskéstchen.

10kt . 2 — (—1)*
;(4 ) 135%0; 6k — 5 g k!
1 .
- divergent el
Aufgabe 10 (4 Punkte) Lol ] 2 34

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt zy € C und

den Konvergenzradius p € Rf U {+o00}.

2 (z4i—1)k - . n
k=2 n=0
) 10 15,
A 1—-1 ————i
13 13
P + !
50 —
V13
Aufgabe 11 (2 Punkte) |:|O I:ll -2
Gegeben sei die Funktion f(z): R — R: z +— 2377,
(a) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f.
f'(x) = —In(2) - 2°77

(b) Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 1 zum Entwicklungspunkt xy = 3.

T1(3,f,$) =

1—1In(2)(z — 3)

+3/1/56+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

12.07.2025

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

el Bl

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

fx) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosz
Ls@) | aart | e : ha | —— .
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— In(b)b* | — | —si inh
e f(z) || In(b) . sinz | s sinh z — : . 0
a e R {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer:

Aufgabe 1

(1 Punkt)

[ o i

Kodieren Sie in den Feldern IThre Matrikelnummer,

indem Sie die entsprechenden Késten ausfiillen.

Tragen Sie auflerdem Thren Namen und Thre

Matrikelnummer in die unten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

Lo Lo Lo o Lo [ o[ o
LR R Eh R
([l [
[l s s
(el Lda e L e L[
[l LIk
Lo Ls L [ s Lo [ [ s
L LR L LR
[ s Ls s s [ Js[ s
(o[ o[ Jo ool Jo[ o




Aufgabe 2

(Freiwillige Angabe, keine Punkte)

ENNEEEEEEE
LT .

Ich habe die Online-Lernplattform digital.mathematik.uni-stuttgart.de zur Vorbereitung auf die

Scheinklausur benutzt.

B

- nein

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Bestimmen und klassifizieren Sie alle kritischen Stellen der Funktion

f:]R—>]R:xv—>/ (3t — %) dt.
0

Stelle

Typ

lokales Minimum

lokales Maximum

lokales Maximum

o [ 2B

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Berechnen Sie Jacobimatrix, Divergenz und Rotation des Vektorfelds

f:R3—>]R3:

Jf(x7 y’ Z) =

divf(z,y,2) =

rotf(z,y,2) =

T 2z 4y
y | = | y?z+sin(z)
z 22y + et

2¢z 1 x?

y?  2yr cos(z)

T 2

e z 22y

2xy 4+ 2x2 4+ 2yz

2% — cos(z)
r? —e”
y -1

Lol [ 2B

+3/2/55+

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld

o () ()
Yy x + x cosh(y)

mit a € R. Bestimmen Sie ein «, fiir welches das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie

Lol [ 2B

fiir diesen Wert von « ein Potential U von f, an.

xsinh(y) + zy

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Berechnen Sie:

Lol ol 2] 34

/g\/%ﬁdx
[ dae] ot (2]

/(x 4 3)sin(z) dz =

| E—
wlw w00
I
| Ot

[ — (x + 3) cos(z) + sin(x)}

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Lol il [ B[ 4«15

(a) Fiihren Sie eine Partialbruchzerlegung fiir den folgenden Ausdruck durch:

3r+1 3 n 4
22 —2r+1 r—1 (z—1)
3 1

Berechnen Sie : /—x2_$2—;+1dx— 31n\x—1\——41

(b) Fiihren Sie eine Polynomdivision fiir den folgenden Ausdruck durch:

2% —6 ,, 12
2—9 +m2—9




Aufgabe 8 (3 Punkte)

Bestimmen Sie:

ENNEEEEEN BN
LT . .

o i 2B

m ((—1)" — L _ i lor2_3)— 1
nh_)_nc}o (=)™ =L +n) +00 nh_)nolon ( 9+ = 3> 3
lim S5zt — 80z + 11 B n
eioo 2605 — 56 >
Aufgabe 9 (3 Punkte) o i 2B

Bestimmen Sie die folgenden Reihenwerte, wenn diese existieren. Falls keine Konvergenz vorliegt,

schreiben Sie , divergent* in das Ergebniskéstchen.

in 3o > o S (-
im — —
N—oo o 6]{3 -5 k=0 (2k)' k=0
divergent cos(1) 1
& 12
Aufgabe 10 (4 Punkte) Lol ] 2 34

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt zy € C und

den Konvergenzradius p € Rf U {+o00}.

Z(k—i—l) Z(412+32—2)
k=3 n=0
6 8
ZO _ = —1
25 25
P +00 !
5
Aufgabe 11 (2 Punkte) |:|O I:ll -2

Gegeben sei die Funktion f(z): R — R: z — 377,

(a) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f.

f'(x) =

—In(3) - 31-®

(b) Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 1 zum Entwicklungspunkt xy = 1.

Tl(lvf’x) =

1—In(3)(z—1)

+4/1/54+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

12.07.2025

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ 2] B

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

fx) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosz
1 o) . ) 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax e cosrt | ———— | cosha | ——
dz (cos(x))2 2241 133
s 1 1
f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— In(b)b* | — | —si inh
e f(z) || In(b) . sinz | s sinh z — : . 0
a e R {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 -1

Kodieren Sie in den Feldern IThre Matrikelnummer,

indem Sie die entsprechenden Késten ausfiillen.

Tragen Sie auflerdem Thren Namen und Thre

Matrikelnummer in die unten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

Lo Lo Lo o Lo [ o[ o
LR R Eh R
([l [
[l s s
(el Lda e L e L[
[l LIk
Lo Ls L [ s Lo [ [ s
L LR L LR
[ s Ls s s [ Js[ s
(o[ o[ Jo ool Jo[ o
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Aufgabe 2  (Freiwillige Angabe, keine Punkte)
Ich habe die Online-Lernplattform digital.mathematik.uni-stuttgart.de zur Vorbereitung auf die

Scheinklausur benutzt.

- ja - nein

o [ 2B

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Bestimmen und klassifizieren Sie alle kritischen Stellen der Funktion

f:]R—)]R:xH/ (—4t + ) dt.
0

Stelle Typ
0 lokales Maximum
2 lokales Minimum
-2 lokales Minimum

Lol [ 2B

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Berechnen Sie Jacobimatrix, Divergenz und Rotation des Vektorfelds

x xyz + sin(y)
FR=SR: |y [ = x? + 2%y
z Y2z +e”

yz xz+cos(y) xy
‘]f(xu Y, Z) = 2z 22 22y
e’ 29z y?
divf(z,y,2) = y* +yz+ 2
0
rot f(z,y, 2) = zy — e
2r — xz — cos(y)

+4/2/53+

Lol [ 2B

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Gegeben sei das Vektorfeld

£ R? 5 R?: (m ) n < 5y + cosh(y) >
Yy az + z sinh(y)

mit a € R. Bestimmen Sie ein «, fiir welches das Vektorfeld f, ein Potential besitzt, und geben Sie

fiir diesen Wert von « ein Potential U von f, an.

a= 5 , U ( ’ ) =| xcosh(y)+ dzy
)

Lol ol 2] 34

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Berechnen Sie:
%
' T
A [ dr = [ zt—4
2

[Fmatee| [ ()]

/(x +5)cos(x) do = [(x + 5)sin(x) + COS(%)}

1
Nj
I
[N

Aufgabe 7 (5 Punkte) HOESEAEEA &

(a) Fiihren Sie eine Partialbruchzerlegung fiir den folgenden Ausdruck durch:

8r+4 8 n 12
22 —2r+1 r—1 (z—1)
8r +4
Berechnen Sie : /L dx = 81n\x—1\—1—2
2 —2x+1 r—1

(b) Fiihren Sie eine Polynomdivision fiir den folgenden Ausdruck durch:

—212 412 , 6
2-9 29




