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Aufgabe 8 (6 Punkte) [ o[ ol 2] ]3] Ja] J5 N6

Gegeben sei die Ebene E := {z € R*| 37, — 42, + 1 = 0} sowie die von einem Parameter § € R

+1/1/60+

Scheinklausur Hohere Mathematik 1 17.12.2022

o
abhingige Gerade g5 := of+A]1 AER
0 3
1 —3 I
(a) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E: R 4 T = %
L3
(b) Fiir welchen Wert fiir § ist g5 parallel zu E? §= %
Bestimmen Sie in diesem Fall ferner den Abstand ader Geraden gs und E': a= 5

(c) Seinun ¢ = 3. Bestimmen Sie den Schnittpunkt S3 von E und g3 sowie den zugehorigen

Parameter \: S3 = -5 A=| =5

B 2] B[] |4

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

Aufgabe 9 (3 Punkte) HOESEA E

1 -3
Sei B: by,by die Basis von R? bestehend aus b; = (12> und by = ( 35> .

0

1 2
Der Vektor v sei beziiglich der Standardbasis E: e; = (O) , €9 = (1) gegeben durch 2V = <25> .

Bestimmen Sie:

. 1 =3 . =35 3 5
E B 12 =35 B E —-12 1 B 1

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O
nummer und Thre Ubungsgruppennum- Dl l:’l Dl l:’l Dl l:’l Dl
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4
ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55
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Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils alle Werte o € R so, dass

« -1
(a) uo=1| 1
-2

und w = | 3 | orthogonal sind:

(b) | \2—;a—2:0gilt: ae

DN o
\)

Lo i 2 34

(a) Geben Sie die folgende komplexe Zahl in der Form a 4+ bi mit a,b € R an:

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(2-1)° _ 1
(1—i2 5
: 4 . : :
(b) Sei nun z = —y Bestimmen Sie den Betrag |z| sowie das Argument 6 € [0, 27):
—1
T
= 0 pum _—
g : i
Aufgabe 4 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4
1 —-1+3«a 1 1 -3«
Gegeben sei die Matrix A, = | =1 3—3a 9a>+1 —2+ 3«
1 —1+4+3« 3o 3 — 9«
(a) Sei zunéchst «a := 0 sowie b := (1,2,3)T. Bestimmen sie die Losungmenge £ des linearen
Gleichungssystems Agx = b:
13 _9
2 2
7 _3
L= [ +L 2
—2 2
0 1

(b) Bestimmen Sie alle Werte o € R so, dass die Matrix A, Rang 3 hat. «a € R\

Wl

+1/2/59+

Aufgabe 5

(4 Punkte)

Lol ol 2] 34

(a) Sei w = —2+ 3i. Skizzieren Sie die Menge H := {Z € C‘ Re (zw) 2 6}.

(b) Fiir z € C sei nun d(2) := |z — 2 4 i| der Abstand von z zu 2 — 1.
1
Ergénzen Sie die Skizze um die Menge M := {Z eC ' (d(2))* — gd(z) + 3= O}:

B 34 Im -
y 1/ 2 N3 Re
14+ 4
- _2 + -
N 34 _
Aufgabe 6 (3 Punkte) |:|0 I:ll |:|2 -3
-1 -2 0 -2 0 =2
Gegeben sei die Matrix A = | =2 4 —2 | . Bestimmen Sie: A7l = -0 0 1
0 2 0 2 —1 4
Aufgabe 7 (3 Punkte) [ o[ [ 2
-2 —4 0
o . 0 3 0
Gegeben sei die Matrix D =
0 0 —-10
0o 0 3 3
Bestimmen Sie: det(D) =| 18
4 —4 0 0 20 —12
0 00 —12
D* = und DD' =
0 10 0 0 1 -3
0 6 9 0 0 -3 18
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Aufgabe 8 (6 Punkte) [ o[ ol 2] ]3] Ja] J5 N6

Gegeben sei die Ebene F := {x € R*| —3x, + 425 + 2 = 0} sowie die von einem Parameter § € R

+2/1/58+

Scheinklausur Hohere Mathematik 1 17.12.2022

1
abhingige Gerade g5 := Of+A]2 AER
2 4]
1 0 I
(a) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E: R T = ;
—4 T3
(b) Fiir welchen Wert fiir § ist g5 parallel zu E? §= g
Bestimmen Sie in diesem Fall ferner den Abstand ader Geraden gs und E: a= 2

(c) Seinun 6 = 4. Bestimmen Sie den Schnittpunkt S; von E und g4 sowie den zugehorigen

Parameter \: Sy = -9 A=] —1

[ L2 B ]2

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

HOESEA E

1 4
Sei B: by,by die Basis von R? bestehend aus b; = ( 11) und by = ( ) )

Aufgabe 9 (3 Punkte)

—43

1 0 -2
Der Vektor v sei beziiglich der Standardbasis E: e; = (O) , €9 = <1> gegeben durch BV = ( ) .

21

Bestimmen Sie:

. 1 4 ) —43 —4 2
E B —11 —43 B E 11 1 B —1

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O
nummer und Thre Ubungsgruppennum- Dl l:’l Dl l:’l Dl l:’l Dl
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4
ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55
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Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (3 Punkte) |:|0 I:ll |:|2 -3
Bestimmen Sie jeweils alle Werte o € R so, dass
1 -« -1
(a) uo=| —1 | und w= | 3 | orthogonal sind: a = 4
—2

1
(b) Jua P —50 -

15
5 = 0 gilt: o€

Aufgabe 3 (4 Punkte)

[ o[ i 2] 3

(a) Geben Sie die folgende komplexe Zahl in der Form a 4+ bi mit a,b € R an:

2
(b) Sei nun z = . Bestimmen Sie den Betrag |z| sowie das Argument 6 € [0, 27):
i

T
4
Aufgabe 4 (4 Punkte) Lol i 2 I3 4
1 1—-4a 1-4o 1
Gegeben sei die Matrix A, = | =1 —3+4a —2+4a 16a%+1
1 1-4a 3-12a 4o
(a) Sei zunéchst « := 0 sowie b := (2, 1,3)T. Bestimmen sie die Losungmenge £ des linearen

Gleichungssystems Agr = b:

|
|
1%

= N W

(b) Bestimmen Sie alle Werte a € R so, dass die Matrix 4, Rang 3 hat. a € R\

|

+2/2/57+

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Lo i ]2 ]s M4
(a) Sei w = 2 —1i. Skizzieren Sie die Menge H := {z eC ’ Im (zw) 2 4}.
(b) Fiir z € C sei nun d(2) := |z + 1 +1i| der Abstand von z zu —1 —1i.

Ergénzen Sie die Skizze um die Menge M := {Z eC ' (d(2))* — gd(z) + ; = O}:

N -1 - .
= _2 + -
= _3 4 -
Aufgabe 6 (3 Punkte) [ o[ i 2B
-4 2 . 0 0 -1
Gegeben sei die Matrix A= 2 1 0] . Bestimmen Sie: Al = 5 0o 2 2
-2 0 1 -2 4
Aufgabe 7 (3 Punkte) [ o[ i 2B
4 4 0 0
- : 0 -2
Gegeben sei die Matrix D = 0
0 -2 =5
Bestimmen Sie: det(D) =| 40
16 8 0 32 =8 0 0
4 — 4
D? = ; und DD'" = 8 00
01 0 0 1 =2
0 8 25 0o 0 -2 29
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Aufgabe 8 (6 Punkte) [ o[ ol 2] ]3] Ja] J5 N6

Gegeben sei die Ebene E := {z € R?| 47, — 323 + 3 = 0} sowie die von einem Parameter § € R

+3/1/56+

Scheinklausur Hohere Mathematik 1 17.12.2022

o
abhingige Gerade g5 := Of+A]2 AER
0 3
1 —4 I
(a) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E: R 0 T = g
L3
(b) Fiir welchen Wert fiir § ist g5 parallel zu E? §= Z
Bestimmen Sie in diesem Fall ferner den Abstand ader Geraden gs und E': a= 3

(c) Seinun 6 = 1. Bestimmen Sie den Schnittpunkt S; von £ und ¢; sowie den zugehorigen

6
Parameter \: S| = 6 A= 3
9

el Bl

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

Aufgabe 9 (3 Punkte) HOESEA E

1 -3
Sei B: by,by die Basis von R? bestehend aus b; = (14) und by = ( 41> .

0

1 2
Der Vektor v sei beziiglich der Standardbasis E: e; = (O) , €9 = (1) gegeben durch 2V = <26> .

Bestimmen Sie:

. 1 -3 . —41 3 —4
d = id = V=
E B 14 —41 B E —14 1 B -2

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O I:lo I:'O
nummer und Thre Ubungsgruppennum- Dl l:’l Dl l:’l Dl l:’l Dl
mer, indem Sie die entsprechenden Késten |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na- |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
men und Thre Matrikelnummer in die un-

4 4 4 4 4 4 4
ten stehenden Felder ein. 55 %5 55 %5 55 %5 55
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Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils alle Werte o € R so, dass

200 -1
(a) uo=| -2 und w= ] 3 | orthogonal sind: a= -3
0
(b) |t |28 —1=0 gilt: o€ L3
2 2
Aufgabe 3 (4 Punkte) DO l:’l l:l? l:l3 .4

(a) Geben Sie die folgende komplexe Zahl in der Form a 4+ bi mit a,b € R an:

+3/2/55+

Lol ol 2] 34

(a) Sei w = 3 — 2i. Skizzieren Sie die Menge H := {Z € (C‘ Re (zw) 2 6}.

Aufgabe 5 (4 Punkte)

(b) Fiir z € C sei nun d(z) := |z + 2 —i| der Abstand von z zu —2 + 1.
Ergénzen Sie die Skizze um die Menge M := {Z eC ' (d(2))* — gd(z) +1= O}:

(2+1)° 11
(1+41)2 2
: 4 : : :
(b) Sei nun z = v Bestimmen Sie den Betrag |z| sowie das Argument 6 € [0, 27):
—1
T
et 0 et —_
g : i
Aufgabe 4 (4 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 -4
1 142« -1 1+ 2«
Gegeben sei die Matrix A, = | =1 -3 —-2a —4a®’—-1 —2—2«
1 142« 20 3+ 6
(a) Sei zundchst o := 0 sowie b := (-2, 1,3)T. Bestimmen sie die Losungmenge £ des linearen
Gleichungssystems Agx = b:
15 _9
2 2
_9 3
L= | +L|] ®
> —2
0 1
1

(b) Bestimmen Sie alle Werte « € R so, dass die Matrix A, Rang 3 hat.

a e R~ _Z

- _1 + -
- _2 + -
- _?7 _
Aufgabe 6 (3 Punkte) |:|0 I:ll |:|2 -3
-1 0 =2 ) -2 =2 0
Gegeben sei die Matrix A= | 0 0 2 | . Bestimmen Sie: A7l = 3 2 4 -1
-2 -2 4 0O 1 0
Aufgabe 7 (3 Punkte) [ o[ [ 2
-2 =2 0
- . 0 0
Gegeben sei die Matrix D =
0 0 -20
0 0 -2 5
Bestimmen Sie: det(D)=| 20
4 2 0 0 8 =2 0 0
1 -2 1
D? = / 00 und DD' = 00
00 4 0 4 4
0 0 —6 25 4 29
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Aufgabe 8 (6 Punkte) [ o[ ol 2] ]3] Ja] J5 N6

Gegeben sei die Ebene E := {x € R®| —4x; + 32, + 4 = 0} sowie die von einem Parameter § € R

-9
abhingige Gerade g5 := +Al0 A€ER
2
1 4 I
(a) Bestimmen Sie die Hesse-Normalform von E: R -3 T = %
0 T3
(b) Fiir welchen Wert fiir § ist g5 parallel zu E? §= 2
Bestimmen Sie in diesem Fall ferner den Abstand ader Geraden gs und E': a= 8
(c) Seinun 6 = —4. Bestimmen Sie den Schnittpunkt S_4 von E und g_, sowie den zugehorigen
-5
Parameter A: S_4 = -8 A= 2
4

+4/1/54+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 1

17.12. 2022

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ 2] B

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden

gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen

konnten hilfreich sein:

HOESEA E

1 2
Sei B: by,by die Basis von R? bestehend aus b; = ( 17) und by = ( 33) )

Aufgabe 9 (3 Punkte)

1 0 -2
Der Vektor v sei beziiglich der Standardbasis E: e; = (O) , €9 = <1> gegeben durch BV = (32> .

Bestimmen Sie:

. 1 2 . —-33 -2 2
E B —17 -33 B E 17 1 B -2

v 01§ | 3|5 |3
sin(z) |0 L |2 L2 |1
cos(z) | 1 \/73 ‘/75 210
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Ihren Na-
men und Thre Matrikelnummer in die un-

ten stehenden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (3 Punkte) [ ol ] 23 Aufgabe 5 (4 Punkte) Lo il 2] 34
Besti ie jeweils all R
estimmen Sie jeweils alle Werte a € R so, dass (a) Sei w = —2 +1i. Skizzieren Sie die Menge H := {z eC ‘ Im (zw) 2 4}.
lta -1 (b) Fiir z € C sei nun d(z) := |z — 1 —i| der Abstand von z zu 1+ 1.
(a) uou=| =1 | und w= | 3 | orthogonal sind: a= —4 ) o ' s T
5 0 Ergénzen Sie die Skizze um die Menge M :=<2¢€ C| (d(2))” — §d(z) +3=09:
7 7 - 3 Pm 4
(b) |uy > +za+1=0 gilt: a € e i
2 2 I 9! |
Aufgabe 3 (4 Punkte) Lol ] 2 34 i by -

(a) Geben Sie die folgende komplexe Zahl in der Form a + bi mit a,b € R an:

(2+1)° 1 |
g —— +1
(1—1)? 2 4
4 - 31 -
(b) Sei nun z = T Bestimmen Sie den Betrag |z| sowie das Argument 6 € [0, 27): ! ! ! ! ! ! !
—1i
Aufgabe 6 (3 Punkte) [ o[ i 2B
T
FE 23 = z
0 —2 0 | -4 1 =2
Gegeben sei die Matrix A= |2 —4 2| . Bestimmen Sie: ATt = ~ 110 0
Aufgabe 4 (4 Punkte) |:|0 I:ll |:|2 |:|3 -4 02 1 2 5 0 9
1 1+3a —-1-3a 1
Gegeben sei die Matrix Ay, = | =1 —3—-3a 243 92 +1 Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 I:ll |:|2 -3
1 1+4+3a —-3-9a 3«
2 =2 0 O
(a) Sei zunéchst a := 0 sowie b := (=2, —1, S)T. Bestimmen sie die Losungmenge £ des linearen o ' 0 -1 0 0
. Gegeben sei die Matrix D =
Gleichungssystems Agx = b: 0 5 0
0 -3 =3
19 9 Bestimmen Sie: det(D)=| 30
4 1
1 3
_ 4 1
L= ST L 5
2 2
0 1 4 -2 0 8 2 0 0
1 2 1
D? = ’ und DD' = v
0 0 25 0 0 0 25 -—15
) 0 —6 9 00 —15 18
(b) Bestimmen Sie alle Werte o € R so, dass die Matrix 4, Rang 3 hat. a € R\ —3




