


Klausur  A0/4¥

1) Die Einheit welcher  Physikalischen  GroRe st keine S| Grundeinnent
Q) Elektrische Spanmr5 ()
B tange (M)
) Stoffmenge (mol)
d) dichtstdrke (candela)
@) Masse (kg)

2) Wi beechnet mon Qs dev Ortsfunition. 8. gie Beschleuniguag a(k)?

a) Integrieren
B) semal \n\eg('\uan
(‘_) Ableiten

d) Zwe mol Ableiten

e) Gor, nicnt

- A =N

2 B eiver Messung ewer prysikaischen Gvode x min N wledQ‘(hD\Uﬂgen petragt due 6J(ﬂﬂd&‘(dgb\l\)€\dﬂu‘(\§ =N 21:/\ U\ ‘j‘*\z‘
it Mittelwen po Wie oft muss mon messen  damit dlie 6%andardabw€lchung um den Fakor A0
lleiney wird?

A)
B)
Q
D

€) €5 pringt nicnts, dfters 2u messen, denn  die 8mdwdabweichm8 h(m8+ ficht von der Anzahl der Me&sunaen obo.

¥) Cine ®ereon steht n einem Auf%ua ourt etner waagz. Welche Gewichtsioft F &\8+ die LIaage wahrend  der Aoschatte. (1),
(@ und (@) der Fohrt an, wenn der Au{zus in (O vom édgeschoﬁ ous  nach oben beednleun'g-r, in (2) mit konsstanter
Geechm’mdigtelf welterfohrt und in (), sehe Bewagung oBoremst , 50 dass der Aufeutj in einem @gberen Stockuoerk
anhalt * Die ,normaly” Gewichistraft dir Ruon auferhalo dus Aufrugs sl mit T bezelchnat.

A

Trc’xgne’ﬁs\cm{—r !
B - N

F—T = - ma
D

—_ —>
=>1T_‘-_\0{»= I’Y‘\j - Mo’
D DF>Fe, @ F=Fg ;& Fefq

5 €in g be,me_&&- sich \n nerdicher Rchmrlg Gber den /quL(a)or. In welch Eichmng %e%’r die Comiofis- redt ©
A) Corriolskyott = 8Leid'> nudl Y

'—:z = 2m7>>< \33 .
) z Do TN st Fc -0
@)
D)
=)

& Die ’D«(—Eereﬂ?i&ia(lé\df\uﬁg o = % sin) beachreibt
A
)
O ein ungszd&mpf‘res Foden pendel
2
)

A
®)

O Incufferentes  G\eich 8ewich+
D

2

D Cine um hien Mittelpundd drehbare Sduibe s an der Wand mondierd | slehs Skirze . (elche Situodion ﬁieJ/ vor !




& Ordnen Sie die vier it lWoser g;z{ﬂlltcn. Sdzuesten Gefade nac inrem  Shweediuck. om Boden des (etade
von kfein 2u 9roB.

A)
?)
Q) 1
D) 3-A-2-4
€)

P Aut einen  vuhenden MNossenpunck m- wivken die beden Kifte T ound Fo b weld ﬁdmn% wird  der
Mosenpunict Deschleunios 2

=

ORWUE /\&xsgx%cz Qoey Sgande LRen an elaam \3@@&1\’(\& e‘w\%zgpox\we\\ o\ sk dscat
A)
15) Es gt aine kinzeste eQouiore UDRX@.\\QC»N&’_.
O
D)
)

M) Weicne dex fagencen  AUSSAORN s nach dem 4 Hauptsa der Thevmodynamik bei einer isothermen lushndsandevm% falsc®
A

B
9

D) Wirdom System Aebat gddsjrcjf, [ Serjf dicimere E\agie des SUS"CMS on
)

Q) Test-04 - Geschuindigeert (Bt und Domner): 2usechen  dem  sichtbaren  Erscheinen enes Blittes nd dem  Horbaren Donner  liegt eine Zetdouer uon

t= Aops. Die &hallae@mndigw% in luft berechner exch aus cler Temperatur des duft Uber c= (334,5+0,0- T/°C)mfs. Die Temperatur betdgt T=A0°C
In ulenew  Aostand of ist cer Bite eingeschiagen?

A C-(234,5+ 06 295) "k = 323,5s

B d- 26um c= % = d~c.£= 3335 "5 A03s = 36/43ASm
9)

D

©

13 Test O3- Fehlerforiptanaung: Es werden bei €inem Experiment die beden Seienangen enes Rechtecks xu= J0108)em und Xa= (020,3)cm Gemessen.
Rerechnen Sie den absoluten TFehler AB der Flache. des Rechtecks B xa-x,
A)

®) AB= ‘(XA'AXz)? -(-sz'é)(,\)'zl
&) =(Qo oM +(-0,9F
D) AB- A9,3icm? = A9 2kem”

)



M) Tesd 03 - Gravtkotionskradt: Aut éinen Menschen ot einex Magee von m- BOkg wirs out der €de die  Gravitofionskvaft Fe- m.g = 8040 = 8oon. Welchne
Grovtatiorskyaft  F'a epurt der selbe Merech auf der Oberflddne eines arderen  Planeten ? Tev andere Planet besited eine. Mose

von  Mpx 049 -me und einen Kodius UON 1p=036-re, Wobel Me und re cie Masse und dev Padius der Evde sind.
A Fe - G BT - 60 09mem
e 0130brce®

@ B Me -m . QY43

=6 T g = 2024,69N
Q «—

= 800N

)

€) Flg = 2SN

15) Test ov- Leistung: En I262kg schieres Aufo bann konstant ene deistung von 30 Kilowak bringen. W \onae erbligh das Awto,um Ouk J20 kmlin- 3323w
A beschlewnigen”  (Reburg wemochBssagen)

A P*% ; D€ Cunz Lmov?

® 08s aee BT 4 HLaBTE oss
(@)

™

D

o) Test Os- Drenmoment: Gne Schvoube soll mit enem  Drehmamend von M- 42Nm angezogen werden. Der Schvoubensenssel ist t=2Som lang Mit welchev Rraft
F muss mon am Ende des Schraubenschitssels  crehen?

2

® M- A-F

o B My~ Ao‘*is_%“ = 568N
D F-363 N

)

13) Test Ob-Sole: Eine Kugel mit Masse m, = bkq Hifr mit ener Geschujrvﬂskei+ VON Vs AGYWs zentvol Qutb eine 2uwate yuhende Kugel mit+
Masse m,= Ukg We o & e Geschuindiokeit U der Diden Kugeln roch exnem welostecnen Siod?
A v= 0N mls MeVg? Moo ~ (matm)y
B - w.oﬁ_ 103" 882 - oeuans
5 e JOeg

D)
©

M) Test ca- Schueredvucie: Cine mit Laumludt rlite und verschlossene  Koneervenclose mi4 einer Operflache von A= SDemt = S0-A0 “m ™

wird von einem liefeetaucher in eine (Jassertiefe von Aedm unter der Meeiesoberfache gebracht. Lelche Lraft F
Jastef bea’/ngf olurch den Schweredhuck des (Wassers auf oler Thse ¢ (Wasenlichte p-ais gim® b Elbescheuniqung g-984)

# P- PGk 5 2P A = f6008540,5 Pa- SO 40 M"
B = 4025 “%s- 384T 402 m  \=  $0OYR, S5 NV

@) = A6AO85.40,5 Pa

D)

Ap: p-Abor = A6008S40,S 23
C) F=24CCON

19) Test OR- Autirieb: Berechnen Sie die Auttriekskuaft Fy emas Korpers mit Volumen V= #8Sem* - &S A0 m* der sich  bomplet? unter
Kasser (Dichte p= 4035 bg/m®) befindef. [3= ¢ s°)

A F99N

2 B~ pr 9 Ve= ,eoozs% 9,84 "/6%14gs 40" m 3
0 -49N

D)

)



20)

Test 09- Konﬁnu‘ﬁaisslmchung Durch €in Pohrstuck 4) mit einer  Guessenvivsfoacne uon A, = 43,3 cm® [1eBt €ine Flossopeir mik ewer (mireren
Gesorowdiokes vy im Ronreitce 2) mik Aer Quescnrideflocre von Ag- ¥ 2em®?

A

®) A U= A\

O Uy A mls Vew VUi % =k /;?'; = 3aMs
D)

€)

24) Tess JO-Sromung im 2yllinder: Loswer mut ener \iskodtot von = Aot x 4073 Ps &emt duxen e Ronr

o)

)

Mt einem Rocius von €-Smm und Lanae_ J= 20m. Der Druckunterscried 2ischen den Deden Yonmenen endgt Ap- 0.0200r.
Wie gop i die Geschuwsindigleit v der ’Flussigkei’r n der Rohrrrittre € Avor - 400 coo Pa

A Ut i (B2.¢*)

B) \=62cmls SV = L P - 00240% (540797
ant 4 Aok A7 20

&)

D) =06 s: 62

S)

Test M -Doppleretiert: €in ruhender  Krankenwogen eendet eine Frequent von £- 44 we- aus. Die Sdmlgeschwndgte_ﬁ betrog c-3Ioms.
Welcne Frequena {' hort man als rubendes Bectocrter,wemn der Yyankenwagen mik ener Gesthuangiget von  v-2lmls

out enen 2gommt?
A Y40 He

M Pt Tt Tz e
340

®)

O {'-Wik

)

©

Test A2 - sptiecre. Wosme: Welcne Lilarmemente. AG brosans ron uin ARSI L (Dosser (eing wlle Bodewnnne) von lei\unasimpem{w Te JoC
auf Badetemperatur Tp- 2R°C 2 eroarmen ¢ Die spetificche Worme kapozitat von Wosser Defag €+ (486 /& kg, die Lusedichte pA00kgm®
&)

15)) AQ .« cm - AT

@) T 4486 A88-28 = Q21522423 22,2M3

D) AG=2,2 M)

©



Themengebiet {: Quader ouf der schiefen Ebene
Ein Quader M3 etner Masse m befindet sich aud einer

schieten, unter dem Winkel « gendgten Ebene

) Wie gop mus der Winkel & mindestens sein, domit der Quader 2y geiten beginnt ¢
Ha{&re’nbungskoeﬁ\ 2lent ug-0is

A) Fu>Fe mit Fo= pg Fu- /xeomgca&x

B) Fi= Mg Sinot

@) => Sind = Mg COS

D) Sn« > Je S 7Lan,5/_>-/J6)' 0420.1404’1(//6%026:/6
€) o > 26,6° o

39) Wir wahlen §=30° Dev Quader Startet aus der Ruhe. lyie ﬁroﬁ ist ohe GescAwmogée/’ 1 v des Ouaders nach
einer Zeit von t-0,5s ¢ Me, = 0, j-—/(")ms—z

A) V= Aom/s Fiot * g~ Fe = /.G Sind = /1.9 Mg~ Cosel = g (sin o~ pag cose)

) Foot = ma — a:’é:g_l'zg(s/hd—/vfa cose)

) U= 0 €. glsine - pg cosx) -t = A0 (5in (309 - 0,8 - cos (309) 0,5
D) = Abm/s

3

Qb) Wievie/ Posent dev (w_vlora/yﬂich) Po%enalc//cn Qzegic dles Quaa/ers wird wahrend des nach unten C/e/'/ms n pdéu(ryyme/g/f
queWano’e/}? Berechnen Sie ohea dhs Verbalinis aus linedischer éfzeg/e und ursprf/ryﬂlcﬁ /oo/eneic//er 5703/4:. Dev Rest wird
) Pe/'bu%enegﬂe Umaewandelt.  Hinweis: Anlel is/ anaéézwjg olhvon, Wit é‘aye buo. wie weil oy Ghacler (j/e/'/e/.

A t=rmgh=m9- S Sinlx , . ‘
) , EEPO /,j 2 A_j s ) . Euin  Yomg " (sinw -pacosv)* 4 _ SN =~ fo cON
B 35/ bin = my A-ZMJ Jind - osx )" t Epot mg- gjlsin«-/ecqa)—z%/‘bx Sinx
0 - f{-q/z= '_Z—j (S/m(-/MGCoso() Lt . . .
= 3N 30 —O/Q'COSSO = ;‘65/
) 0,65
Singo°®

Er
Epot =A007 -b57 = 357

£)



"I%emmgcbie# o Fallender ?egenﬂop/cn
Wir betrachfen einen Regentrogfen, der aus einer Wolke i Boden fali,unci wollen ele W@e:%windigée}/ des loplen

berechren.
2Y) Wir bekrachten de luft 2unachst gls viskoses Medlum,und modellicren den Troplen als eipe bleine /@y\f’/ mit einem

Rachus  R: Smm und einer Masse m=0Sq (Wi vemacnsssigen die Tropfenform). Wie 8(06 S dle onstanke
S\r\\cgesdr\m‘\oc&l?)\cé\\ v des Topfens?  Hinwels: Viskositat von luft N~ A, Ax PAVIRA="SEEY evc\\sesch\e_w\‘\aun% o MNOME

A)
B) V= 2502 m(s Ta<Te => mg- 6w .y, R
my GSMWE A
9 V2 et R T e mpioe oo 20s
D
)

Q&) Wie 8«33 wore de ?e,\jr\o\dx%%m"l ®e e\ A23}) anognommen Uiskogen Yol des Yegexmop’tensz trnwels: (havalckeridtische
Yonge - Durcmesser das Cogentroptens . dutdichte p- 42 kgm®

)

B Pe: pdv = A29/m*. 1040 Fm - 3200 ™5 : A1eg47
© YL A4 K07 Pos

)

) Pes 2AHBU2

99 Wie grog ist die. Snkgeschwindigleit v des Toptens untex Annafime von turbulenter Eeilounﬁ? Winweise:
Tvopten quershiiftsflache A= TR und cv Wertcw = 0,02.

A Ve B3mls Fo- Fe =
. A T o{2m
) Moz Fpao A 5 Vo =5

O ~ .
D = /9. 005 A0 A0 = N&"s
<) 42 - 0027 (5-4073)"



Themlaebie’r 2: Doppler - Sonogrophie
Mit Hife des Toppler - Ultoecholl Diogfeshiv konn n dex Medidin wa it Shbmun%achw\ndiguﬂ wn Blut gemessen werden. Hierbgi Sendet dos Gerat
ewne Ultroschallwelle ows, die im Korper veflekfiert wird und dom vom Cexat wieder empfongen wirdh.

20) Ein typisches Doppler - Utrastnallgesat  veswendet ene Frequen® von £z 2M#. Wie goR st die Weleniange X der Shollwdle?
winwes: Die Scm&&%eschw\r\dxgm& m Karper (Wnsser [ Fed) ‘oe’m'hg‘r s> 400 ™is

I CEe N S A5 - B0 . g0t m
200 he

B) = 50 im ~ 800

C) A= 800 Jm

D

<)

20) €in \Bp'\zd\es Gesdd exzengy wn Yarper ene “Drodkosmeivude o v VO™ Pa. W\ oyeR et S Serditndessar 2T
Wauewe: Vorpes %?,\\:@oe Fex dwe. ke von Q2 2o \Lg,)lms

) VU S C L)
z Ff Ca =z OO0 - NS00

)

o) = A33 %t

)

© = 2R3 W\

22) We OB W e vom Gexdt gpsessere  Trequeszvessani@ouny BE- 12 des on anes  Blugiemung reflediecen Sohollueels | wenn
Scan dos B ik evex  Cesdhuwindigieeit von Jem(s auf die Schallwelle 2ubeusest. Dre urspringlictie Freauent exrBar we apen
- 2MHe doy Gedt wisst die Frequent £ Winwes Jas Blud wiakh mumichst ols bewegter Empfanger der einoskenden Welle und donn als bmeg*cr Sender
dar 2k gzs’rrw\e,n Wale.

2 Vek ke Vel
#)- £0- 52 H2 B AN N vyl SR S QYA >
3 0,02
= 20" HzK—T aer A | - 538t
9 ~ asco
D)

[



Themengeibier It + Elostomechonic
22) Um welchen Betrog Ad  wird der  Duwdnmesser A= 3am @nes Sohlzglindess dumner, Lenn moN on beden Rdrerden miv ener  Krodt

von AN glent? pinwelst Die Tassonzohl  befdof  ps O3, der floshi2ddsmadol €= 2)0GTe

Ad se F_ ) d 2

A Tooree s pEa M AFED &= Tig)
(N
® Ad= 03 407N 0.08m = 0,0000 60,6m
1) 25040°P T (0.018m)?
= GJ)J-«

>
Q A= 61 Hem

3P Konlengloff - Nonordhrchen bestaen mid Omow = 63000 MPa eine dex goSten Ag(eshgke\ken Gerhouck . Welche Mosse awde mon mi
elnem  K¥onlensiofé - Nanardhrcnen mik einem Rodius  von = SOnw  theorefisth gerade. noch anhelen | bevor das Kohvchen 2erei Bt ?

? 1= m-
g’ ’(Om}s 0—-; = “_% = O mox
A M- ITr% omox = T-(30:40"°m)* - 63000 IO R
® m-00sq 3 omi
\
o = 0000043kg- 00U 9= 0.055
D
9]

35) En rechteciqes  Holzbrett der Linge - 2m, Dicke o+ 3cm und Bréte b= 40 und Masse m- kg uird cnstq &ndespontt Urd Gen
Ende it der Wolt T pelostel. Noch demn Hookeschen Gesetr ist Gle DurcnBeoung  An des Brettes propottional 2ur Kroft +.
Wir befrachten nun Sdm\ngungen des Bretr, die auttreten, wenn man das Brett kurz2ditig belosies kSpmanbreH) Brngen Sie dory
die. Mﬂungeg%_'d\uﬁc& mx = Foud die Torm der DGL der hammonischen  Schudnouna;
Wie 9@% ist die Schm‘|n9un55frequen% w des tretres ? E- 10GPa

A) X,é .dzgf: . F  => Packstefbraft F- ZEZ.%
£ oo i

) =>x-fe = - % X ugL. harman. Sche.
D)) X = -w?.x

€) Ww- No’s™ w=Ja3be’ = 0,033 0Um. A0 10° R

= /{G’ISHQ

7%
T v e kg



Klausur  1+/4&

A)

D

W

5

©)

Gegeben st die skizzierte Ortsfunickion  x() - ate)
e Sent die dazu gendrende Beschleuhgungs{unthon a) ows’® V&()) i
. X))~ .
E)
|

Vier der folgenden funf Ewnheiten besdnreid die gleiche prysikaliscine GroRe. Welcre der fonf +ur dies nicht ?
k .

D -

B st

oy

D) Wia 5

) lam? le
e h o-FhT A

€s weden 2wl GoBen x und y mit den Fehlern Ax b Ay ermesken. Wie goRist der Tenler At der  2utammenggseriien Geie Ty
K o= Xy ax7 «(ay)?

3)

)

D)

<)

Aud  einen vuhenden Massenpunkt m o witken die drel Krafte I?A s i?; und IE; (Sdizee). In welche Ticntung (ABsE) wird dex
Massenpunict beschlekm'latz

2wel Steme mit Massen Ma und My umireisen sich in einem Apstand r vonenander. Hierbel #iehen Sie §en mid der Grauitationskyafd Tan.
Wie. grop musste der Absland v’ von 2wel anderen Sternen mit Massen Mi'= 2. M4 und Mg - @-Mz Sein, damit die Gravitofionskroft F
ale_'\ch v ist, alw damit F'-F gt

)

A) R

9 R SIS P
0

D) vy

€)

Sodieren Sie die skinzierten Kombinationen von  Federn nach \hrer Gesamifederkonstante von kien nach g0 Die Gneelfedevkonstanten sind ol geich-
A)

) MWW V VW VW

C

S el oD -

Dot

-~

Dtot ~2D Drot= & Dy = D

1



3) Eine Rugel it Masse Zm prols mit Geschwindiqeét v aud 2w gidh berdivende ruhende. tugein it jewsils Hose m. Alle Sode 2wichen den Kugeln sind

P= Zmv fem2m vV

Volommen elaghisch. Was possiert © 5 AN L
; @& Eo-

Fr &G
G))
A
D)
E) De essle Kugel Debs sienen,und die 2weite und dritte Kuge! beuwxgen Scn wit v weiter.

- g
frnn £-@IVE v

R) \Jevschiedene Massen m; befinden sich in einem mit kenstanter wir\\cdﬂcschm\nohgkel’r w drehenden ’Bewasstjs*e_m i (eeCoen Aostand v
von einer  Drehachse. Welche dar Moseen erfahyt die SrBB’:e ZentrifugollroA
]
) T2 mwtr o moyr (Lo onst)
O w= &g, = ¥em
D

&)

9) Cine ruhende Rokete wn Wettold atoRt auf dnmal ihren Trelbetoft dor Mose m ik Gescheondickest yob. Der Anteil der
abges’ro&anen Masse on der Gesomtmosse M yird mit x bereichner , dos bedeutetr m=x. M. Bel weicher der (o\%ex-c\en
Situationen eneicht die Wokete. dodurch die gropte Geschnwindigkeit ?

A
B) Xfa=x> - N Impulserhattung . ¢ = (M-m) o
=_mMm AR x M - X
2 Y e Vv v
9
§) intel x- 03 wit Geschuindigkat /g 04 e - gas v
- J A-08

10\ Ene Mose m wird m'rl'Hg on ein Trogiei\ gehdngjr.wdche% Twigchen 2wes ygencxbe\'()e_gend@_n LXanden mit den
Seilaften Fp und T gespannt ist. Wie goR &rd die Selkrdfte, wenn das Seil nicht clurdnhangen ol oll, d.h. ber x-90°¢

Die Grdbeschle.un\guna st g ‘

A) :

®)

o

)

€) Tp-Fr -~ w0

/(A) fine Feder Gwd it eirer Eneg\e von E.- /0T um ene Svecke S: 2cm alsommengedr&cu. Welche  20a0tliche Gnerg’\c AE st g, um die

Feder um weltere 2em, olso insgesamt um Yo 2usammendricken €

LY €= Espam = £ Ds Sadem Bg=Yem

®) Ers % D5 Ae=Ep-€.- 2 D(s2-51) - i 2 - 5%
Q) bE = 303 <% 5 % (doom™- dem®)

) = 2,5 Temr o p2emts 307

)

M) Menere 2yUnder it verschiedenen Masen m Radien v und Traghemonmenten J werden duren dos gleicie Drenmoment  Min Rototion verseta+.
Welche der  Objekte drent sich am schnellsten (ach ‘puells gleicher Douer des Diehwoments) ?
A) Opjekt mit Klengler Masse m.

B) Objett mit kleinsiem Podws v M= J v ; oot

A
0) Qpiphx witt  vidnsten TTagpgstsmoment I — Kt
D)Oprkx ik einsken  Uernaltnis  von™r Mt consl.

©) Objeict mit Kleinsten erhalinis von %



13 En it Helium Selfa\\&-er\ Oeschlosserer efreroolon v flexibler Halle stttk an der &dcberfladhe én \oluwen von V.
(VT 3@6 ist dos Volumen ' des Pallons, wernn cer Bolon n €ine kohe h*-% = ¥ISOm  Ger dem Edooden ﬁebrocm wirdd T
A) ‘DA'V1=P2~\]7__°V7.’ V" VA'_EL= \/Af—“ =W

2 P,(/e
~4/bo 4 ___J
®) Py Pae » F e
@) h-he
Dy V'=e-\

€)

) (elcher dey {—blger\der\ Warfel wit Kontenlanoe o und Masse m schuimmt in Etnanoll? Diente won Qoo =83 eaf®
» w/e® [ Yems) 9225
B) #-Scm, m:= 9Sg — op6 < 0.3€3
o
D
)

AS) Eine nkorapressible. “Flﬂss’\g\ceu stomte durch an Rdnrstjs{em. I welchem leilakbedndt- gt dexr Druck om Kansten?

Z \V wieder )Zh\-?):w«.

v | c ~ Drudvicden gpifen

)
Vochelle, = Dncl MG,

Ao) Eine inkempressible F\GSslg\z_eiJr PueBe mitx Ges:)r\w\nd@\r_e'& Ur curch ein onr mit Todivs T Wie S"a Y Qe
C\esd‘m\r\d\e)\ae’l’r Us der :F\Dssi%\ce‘\k W ener Cogptele mi- Rodws o~ oS Rt

) Vp = Uy Uihi= v he 5 U 2.? - vk’
(B ) [E N Ly

B Uy = Va Ef,) = U O.SE2> G Us

o

>

)

/) Die Diffeeriiadsfecrung des Namonigchen  Credlotors o [ohne %mp{ung brts Mit /ohne exkernen Antrieh lauden
ADGL X))« -2 x (D) | |

ODGL: KW+ -2 y. k(B3 (& XD

3DEl XD -2y k& - W X + B sin e t)
Leldne der DAL \Grnen die slizzierle Fonlchion mit konsbn[*e\’ Schmlnguﬂglsornpumde als lseung pesitzen.
A
3) entweder : beine Dampfarg kein Antrien (DGLAN
0 ocler- Dampfing 8 Antricb  (DGL3)

D)

€) DGL 4 wnol DGL3

1) En Blosinstrument besteht aus éinem e, mit ginem qehicsseren und éinem ofenen €nde. Darin wird die Gundsdvuingung mit Fequene ?
angeregt. Wie groR ist dlie Frequent { ' der Grundsdsdinqunguenn man dos - geschicssene. Ende Bffnet & Ogi"m
A £ B : : , P =4l
=)
)
D
€)




19) Deei géch groBe Lugeln aus  Aluminium (m- A84g, c= 09867/ k)), Blei (m=- 639, C: 0,429 3/(g~t)) und Neesmg (m- 583g ,¢=0,3%6 J/(gk)
Werden auf 4coc et und aut ene (Wachsplotie qeegt: Durch die Larme Schmilet das Wachs und die ((madn sinken cin . Joftiercn von ticke laan nach geafl
A Granktiefe oo Wamelapoaitat dar Kugel
B Ble, Auwesing C-cm
)
b))
©

20) Ber ewner () wothermen @isobowen und nadiigosischen %JerondsEmdemr\gen and folgende Gro@en konstont-
0
B) () Termperosur 1 80) Deuae, i) m@xwu,msu\%z_
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D
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® V=3V LV
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i)
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B) Welche des folopraen hussoqen Goer Ldrmakogeaten inn aolen fos oy Rt & G Fig
A (U st proporfioned zur Teldnenadnl wn Gos
B Qo dnes pododuioen Goses ich gper als (v eines énodomigen  doses
O G enes Goses wt go@er as Cp Co-Co+ Nig > Cv
7)
)
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Themenagies & Uriele CEloeve

Zue Mosser Mx UG 1, S Do & S\ (Masee uniidnty) vebunden.
Mose Q\Qer oub enes adniefen €oene ik (Dinkel it ouf, und MOSR Mo NGy
fri in der Hone h aber dem Boden.

Q) Wi Veynodhldssigen ta A BAXS gundchst  die Relbung der Nosse ™ mid des seniefen €oene. (e goR muss die
Yosse oMy Mindestens, domd Se die HOSK mi die Sfefe fbene Nodn CoeN et und waeny m\g@«_mﬁv o Soen

(3@05@ '

2 29> Ta ey 30D
) T

O My >MaSe W) Mo > Sk
)

)

Q‘S) Wir nefimen nun {‘dﬂende WRtre an: M= g, Ma- ASkey |, K=UST, Negem |, g- O™ Berechnen Sie die 'Basd’\\e&m\g\.\rs,dl\c aud
die baden Mossen Girer. (e kou\ge dowsest €5, bis die Masse m, owd dun RBodan ausfpredd?

D€ dowert ASbs Fior = My~ M@ 8Nl = [matme) - &
B K&.I\Ie!u'tbn i

=s o= Mg - Magsin(x) 42 i} {’_Q_;,__7 . Ma+m, )
O mitm, he et P ey 9oz = ma sinig))
D
€)

Jd6) Jetrt nenmen woir on doss die. ot dir dileten €bene aui&iege,nde Mosse. dor Ha{—"n’eibuna mit doy Ebene unferliegt. Wie gop3

MU nun dle Mosse i, windestens sén, damit Sie die Masse m, die stiele €bene hothziehen kann? Verwenden Sie die (Werte aug ARS

gnd enen HQHre‘lbuncaskoeﬁmeMcn von -GS

L Mzq > Fe+ Fue = m,.gsfn(aa) * M9 cos@) - |ig
) M2 g S+ M- cosen) = Qg (SRLNS)+ 0,S- cos(USY ) = 2 Atky
@)

D) me > Ladkq
e
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Themengebiet Z: Drehungen  der Erde ! o

Die Gde vollfuined mengese Xk@musamaaa@!

Se drent SN 2B i Ginem Todws von

R =50 40 km und etner  Umlowfzeit  von 368@3@ um die Some AuBerdem drent Se gich oo h einmal um Sch selbst. (i
betrachten die Gde ols homogere Kuge{ mit einem Tadius von r- 6334 km und einer Masse wn M~ 6-40*

2) Wie 9roﬁ 5# die Bahnie&tﬁwino’(/ﬁfdt‘ v der Gae um olie Some ©

/4) S _-2./’772__ _ 2T - //50./10‘. j(olm N 02388(9'77/3
B) Verg © adar T 365 24 3600 e

9) R

D v- 30kn/s

E)

98) lie aro3 ist olie Rotatinserergie Fronn Obr Erde bei clr Kofation um ole Smme. Herau bamen Se ofe Cole
n ﬁu/&r /I/dherw:y als Bnktmasse annehmen. S .
A) Ereb, s & ] %~ éz—~m-7‘32~787=§‘m'(/
B .

o =4 .6 0%y . (39886 "K)" - 27 103 T

D)

E) El'o#.,« = 02:}'/(031]

99) Lie 3/0/3 ist die Ep/a%‘zmeﬂe/éz/‘e Crot o cler bicle bei cbr Botation um Sich selbst ©
Hinvaels: Traqfleifsmoment hr Kugel F=Fmr*

A
3) G 4 e & Bt
o5
C) E—rat"»el = 02/ 6 Aozgé: - g : 6)Oth\9 ' (65;A AQ:M)Z ( &‘:S&DSB
) 226 02F
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Themen(gcb/’c# 3+ Sromende Gase uncl Flassiokeiten ‘Z‘: "
) De obere Sdte dar Pone ena. LKL Anh&r\%exx LSU\\'C%G’(*) hole. eine  Flathe —_
von A am® Leldne Kogt Fooarr ank diese Flodne audojund des -
Termoultiefelcts wem dex JLQ my - 4o™s Qeydnusndigiess Ledned Pr
Winweis: dubroicnke pe A2 kglm® Sl ol s i
A F = ahs200 AP: Pi—pa: pult e s
B) Feop A-4pu Acg 12 % (H07%) i’
O = Ms20N
D)
©
) Gegeben g ein it Wasser gefillter Roffich An unteren Ende (8mundey [ 7]
oler (Wasser kanfe ) befindef sich Sitlich ein sboch mit einem Todius Yy xo

wn R=Aem. Mf welcher Gescﬁwird\‘yée# U Shomt olas Lasser oluch das doch?

Hinwelis : 9- AOms ™

A Gesele vor Tormice(G: U * {.@T

® = 2. M075* - 8m
O v RbSmls AL 65 s

D

©

3) Gleiche Situation oie in A . Nun ist 96//’057‘,(4/}(’ wel b/n[d/ (Dasser pro Lﬂéuno/c aus lem o/oM s/kbiwen,

A

B) LT-Av-7 %V

9) :7/’.(0,0/!»\)2- /(02,65m/5 ~ g,0090 "/s
D) Z/J}/el’

£)
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Themengab'\e’r b Thermoclynom'(k
33) Unmébliertes , i soficrdes Dimmer ist Em [ang , bm Bret und 2.5m boch. llie viel bostet es clas Dmmer wn A0°C auf 24°C 20 heizen?

Wande missen nicht 74/42?&/ terclen.
Hinweise: duftclichte peAdkg/m?  (armeboppa yon At e Joos J{J.k ; FKoster et/ blh | Akih Energie bei dlor lf;:/«”j von kU in Shaok
Umrec/’munj 4T = 3,—:(@70: LOh

A 33 cat AG-CAT~ ¢ mAT= ¢ p-V-AT

B = 4005 By - A2 Yt 5625 mP . ME
O = 9949507 : Oid36 Lk

D) Freis « 42 Ciwn - 0,296 kWA~ 38¢7

E)

. 7
34 Zmmer T2 Q1°C 5 fenster mit Am? Come raws ) Aufentempecatur 40°C ; Wetglasung Ferster Smm olicd und Wirmeloiahyber) A1 4y
J / » J Vegtesang L/
Welcha Heizkosten hat man pro dh um lemp auf AN bonst 2 Ialben 2
Hinweise:  Kosten //ci%cnzzf}e: At [lewh | ALipn st 6:«;,« olie Lo ./eis/-«-, ALl pro Shndl an follE

A pe L~ My aT 4 G A2k

B : 2200 Ly

8] C-p-t- 22000 24 3600s ~ AJ0-40°] = 52.° Lok
) AL cHlwh © 82,8 lwh = 639<€

B 639€

35) &NIO} UI"[“’yi?rao/ @ Ba;[im”'f"' ('41,4/[(» :/0'Cj fnnen 21 ’C)
Hineceise: 0°C = 233, ASE

Uo + 233,4s5)
A) n=327 n,- A~%-‘/- T oa O

= 0,0 = 7.
(21 +233,45)K 3= 3



Klausur 48149
) Weiche der Einheiten it kayne S - Einhett ¢
€)Joule 4T 1Nm - AES‘\S';‘—‘

L) We gro ist die Unsicherheit Ap des Mittelwerts pder Messwerte o 3.8s;t2-2.&s jha= 35, tu= Blos.+2:33s
B) D= Os B3 (3542,8+ 32+ B6r 3 D)s- B28s

A 2 2 2 j sy 0'3_”
O Y |35- 328) " L8328 (3.2-328) 4 (3,6-3,28)% +(33- 328 = OBMs AP FTEe = 0,44

Vit = xtt

5) GRCJEbev\ ist die gkizierte Ortsfunlchion x(t):

o By
We sent gl aus? @) R
0 /. al)= v

Y) & weden 2we GoRen x und y mit den Tehlyn Ax und Ay gemessen. Wie qoB gt der relative fehler £% der Gioge 2:e¢

O &y axPixoon? & 2 T
= N (IR =) P
= oo 22 el yax ~Eay)
,(&X\l.y.ﬁx\l-t-(c_ .X-A\)) 2 Pl

Wie (9'0/31'5* olie l?(’é‘c/)/eanig,w\ﬂ a’? el
E)odims™  IFT = 13%4T Ne SN - 5B - 40"

(a) fin Karper Wird on der Gdoberflocne mit elney  Gewschtsbvot+ Fonaeaoc)en. Uelche  Gewichniskroft F' hate dor  Rarper onf tiem Plantten
mit dem A0-fachen Erdradius und der U-fachen Masse der €ide”?

. A Me™m Mp m 4Mem M LA
BYF'= 357 Fréme 2F G 7= Ghogn « Gler o 15 F
" ] J
Y) Dre Federn mit Federkonstanten von Di= AQONm , Dy AQONIm , Dz- 200NIm .wevden anenander 9ehan<3+.} D, D, f%‘wig
Um welche Strecke x wivd  die Anovdnung gedent wemn man m-4kg dian NGNgH? — =200 Mi
. Do > « . E.mg  Ado =
D)X-—l@(\m Dot * D:%Dg - Zoo‘v?oo“"“ ~ ADG Wim F-Dx X"D'%&' ) =/fb-xoem D, ~ 20N
200"Y% + 100 =

%> e Cuae\ mit Mosse Jm patk mit Geschwmdigeeit v an{ et gich berahrende vuhende Rugdn mit jeweils Mosse m Ale Jofle

uaschen den Yugeln Snd  vollkommen inelactisch. Was passiedt * v Pi= Q- .
—_— L i !
OAle dret Kuge\n bwecsen dch mit Vo weiter : p G )

9) Vevschiedene Mossen g befinden gch n einem wit konstanter Winkdgesdhusindiglieit o dudwarden Tewogydlen Jueligen Axtandl v
von Ay Dreockse  Wddw dur Massen erfahrt die kitinste ‘z’m’m‘w%ai‘cwﬁ‘(
A) me Ay 1= A0Cm Fesmv w®  wh o

10) Cine. vuhgrde Pakete o Wettall eoRt and dinmad ien Tralbstolt der Mase m mi Gesckm(udls\i,e}\— u ob. Der Ankel div ahacs‘roliehw Masse
an dor Gesomtposse ™ (Rolcete plus Trilostoff) wid i} x bezgichnet, das bedubet mex- U By wldaar dos %o\sqndm Sthuatioren eqeicvd die
[lokete die (am(lh Geyhuwivdioleas ¢

X 0.4

£) x-0,9 fusthwindiopert v[5 TV T o Vg = A3y



A) €re Magse M wivd miﬁi(j on - din 'ﬁ(a%se;\l 8Qhan8’r‘uoe\dms ZUSChan 206 (onden
mit don Slordfien Fy und Fe oespanns sind. Wie gof sind die Sa\rafte, wenn das
S\ vicht Qurchhangen soll ,dn. b - 90° 7
) Fo-Fr- o0
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2m s . 2
> h-DFYor - B S p0-@B) Loy _F_.zm o =
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M) £~ 2,331 -3 =3 -w' W= 2rd $-8-3 4", 34304 4‘=%£=1;H%=2.33uy
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o
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jst dle de:céwfm/géé?/ vz i Hissinhed i ehur 54(/(5:%//5 it Kacdws Fo 025 £.1

D> A en U A= iAo v Tl - e, uz:v,,oCZLiA)Z (/4,=(/A'§2§a)2°/féw
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¢ Wur DGL 3

— O
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m//»/;l/auznz- /“y"y'/’ Ure J,o/g it f oler

B) G Dlasinshument bstht aus cirern Bobe, dhssen beiclen Gclen offen vacl Do ire) e Grurohethusingung
D) o oy PR
9>/ o i /."A:/‘e/ijm ,,,:3,22”42'44

go) Drei geich groBe. Kugein aus  Aluminium (m- 4849, = 0:986T/g-k)), Blet (m- 6339, c: 0,129 3/@g: ) tnd Messing (m-563g ,c=G3%6 ) /(gk)
Werden auf 4coC emitrt und aut enc (ladsplatte qeieo Durch tie Worme Schmilet dos Wachs und die l(ugeln sitken cin . Sorkieren von ticte. ldén nacn grsB

B 'B\é\(A\u\HQ.S\\’\% Grsinktefe oo Wamekoportdd dar Kug&\ C:-¢cm

QA) Bai einer ()isobaren (@esthermen und (gi)adiiookiscnen %Js*or\dsf‘:tnderur\gen aSnd folgende Gro@en konstont-
Q) WO Do ) Tampesosus (1) (Warmemasge

20) Senkd mon in éiem idealerr Gt olie Temp von_S00k auf 34K, s0 sinkl die mitlere  Ceschuinoligheit oler Ghsleilchen wn v zu

R \ L - 3407 " _ = - -
Doty el verm ST T BT o s s v o™y

23 P aingy reSiolen (soTarne Cxpoansion eings Goses mit N~ 0" Talcher vorm Wblumen Ui pu Vo= A0, .?#eij/ obe Gitnpic

um DS = . an. kg~ A3 10 Jll
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Themengebiet A: Aut dar Achterbokn A
Ein Mf{fbﬁﬁﬂﬁ/eﬂbh DU eiran Idzop‘nj o&wd«ﬂm/m

1} ) i
QU) [Jiejra muss o Gesc);wina@éei/ v des llasgoms im Oberen Umkehrwmu oles inop’n N 2

mit D= ASm  minoleslens sein 50 oluss cir Waggon chets olre 2enh/‘/uja/km./f an

. B,
tln Schicnen bluht wnd nicht herunter fallt . g= A0 ms* — S S —
Blv=8§mls mVYr - mye — V© ‘/Vj = 52 Ao

Js) Wl G(Jckwim&‘ﬂéa‘f v emticht v I/\/ayjon im Umbehmpunti oles Moo NS

[)/oo/)/ﬂ\jg L wean er aus einer Slarthohe  von SGm aus oo Puhe re/éuUJ/ne; Gosvolttz A= 9Am g- AOms
E)v: 20,5ms Lpot=Coin  mgsh= L mv® U= [Qqhh " =12 40"t 24w = 20,5 s

2) Der Mo gron wird olurcti cine Bugel mit Cadius 0 und Hasse m eiselef o olss dbe /ﬁ/a/fomemy/k olor kWI

m’.JbeVaaésicﬁsz‘f# werolen muss. w/ijmﬂ it obe de&&wmo/yéei# v dur 6{/‘/ im oberen U kehyiunt oéslm//‘ﬂ/o?
Hinweis: 0> A0m/s™* , Tragleifsmoment einsr Eagel = EmE

C) ve ARS W\/f épof'-éun* Coot
N AU S A ?
my bk Fuviegdwt o
T R

MQAN=4 mv2+dm 2 : .
it LE U S
05v+ 0,2y = O® 0,3 03

Themergb': el Q: Alkughr uon Fledermause n
Fledemause Sendan um Sich 2 orlentieven, akustische (Ufrascledd *‘Sjjhaj@ ous wnd dotebtieven die vellelhieten Liellen.

J7) GM;tb:pmlu dearwwx&fvequenz-h QjeJl i Leveich vorn ACOL Hr. M(Jyaﬂ i3k e M//z»/z:«/c AT - S30vs
A) A= 3len A= HOU g sor /5 - 0003w ~ 34
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J / “9
%KCA”‘//" L - fo " A//m ¢ 44008
E) P=s0m W LT 40 08 ey iy R gt P-IA-a0" o (107%)" = 0% J6™ - Ja7'0) - 10mW
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B&’»luej/( Quidl R étw‘zj/cr gm)ﬂ//a“vev. G~ 300"/

B) £ -A03bly AL oy A1 - gl . 473 - 403tHe
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Themencgioel 3: €oigche Ueybrmunogen
Eisendrahnt eltmae G acocm  Quersdwmittflache A=0 fon"
YUm welcke Temperatwr AT muss pon don Dold dolahlen, dawit ey am M lgerer wieal? Dehwungskoehf. = 42 ra™fiz

Q) AT-83°C L0 0 BT —» AT L

30 Mit welchar mchamschen Riaft F ross mon din Droht dar Longe (- A00cm  tithen  domit &t dwm (leu wrd - AS0GPa

) _ L2 EA A0, ds6- A0 Mt - 01 o et
D) F = JsoN BLgh e F — < T = A500N
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36> 4 ptome oefinden sichin anar Rox, die w viev glade Teile wtertailt wind. Wie vo[& W e Enhopie wtersclied AS - zgtsn on dam Wishand, be
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Youss 48]20

B Gegeben  ald) 22 e Wk i die Orlgfunkbion?
Rro: x.- e

D Einheit won Jeisiung P toader

legm® 3, . Nm, _lam kgm?
M P Pl % AT -

2) Bads Se‘denbm%u\ won aun Cachteck v, <@ £08)em ud ¥y (RL 0D cm  wirdn 3cmesscn. Besechne alosoluten Fonter AR dur Flache . 8= Xa- o= 200cm?

DDAG& ™ A= G A x0T (%2 ax0® Y6 0N F 803" <8, cm*

l(-) Aut einon  runendan Massenpundd m  wWveen die (Bfie a,-‘;z,wé?x, Rl Taantung wird, P \exthfeusia

5) Ein Kerper Wird on des &idoberflache mif einer  Gewschts tvadt Fon@ezoq)en. Ueiche  Gewicntskroft F' hatte der  Rerper o tiem Planiten
mit dem 5-fachen Erdradius und der .,zo-é‘achen Masse der <rde ?
. Mem Mp m 20Mem L -
) F=08F F’Gri_—z -G P 16(5—,;-, =GE—T~w b8 ¢
b) Dses Kuaa\n prallen 8\€\chteihg mit Gestheoinds %lzei’r vou| eint dritte Cugel. Alle Golber olie glleicha Masse , alle Stofe sind wollkommen elashscl .
D) Gste Cugel boo stehan, & und 3. Y_uc()o_& \pesgoen gch ey U Leiver v, v

1 Ku:el 2. Kugel 3. Kugel

) Be welcher Bewequnoy out dey Edoberfladne bt es kene durch die Gdwlation veyursachte Corclislood+
O B4 der Uerquerung des Aquators in Novd- wd Sedlidnturg, Fe = amVx3 =0

8 Gire um ihren Mittelpunks clehloove Scheoe 1S an dar Ldond mondier. An den Skim. Plateen hangen drél gleck %vol;e Massen m
Welchg Qiuation Q_\QS¥ wr t

Povabiles Glech Qe @» .

9) Mehrere Zjlm[ev wit vurschiedenen Massen m, Rodien v und Traghuitsmomerten 3 werden durch dos oleichs Drehmoment M in Rolotion veselsd. Welches dler
Opjekte doelnt gich mit du 9@{“@ wiv\kd%schwmdha\wﬂ
® Tos Objeld mit dom Cleinslen Tvagheltsmoment-.

X0) €in &ab wird dwdh @ine. (radt wsommengedrucu und \vklirat sich nierber um 04t Wie andert sichn die Breite.” Rissonzol 45

Ad
B Brete. veryolert sich um 0,27 A~ pT - o5 o8- -0

M) Betechten Sie die Auffriebskraft Fa mit V> UgSem®~ ugs 40" m *, omplett unter osser (p= A0S kgim®) g 3&Amls*
A)FYON Fas Fre U9

/(2) ét//? vie/ ?/C’)zehf enes ip Lhaao! Schuimmeadsen K/o'/?)(m it Dichite Pe = 0,62 j/cmj .l)c/,‘noén Sich oberbheld olev
Gooberfliche T D¢ Pehbe  von  Ethonor pe= 039 Jem?

A) 24,57 Vo - (/—J{;) ve = (- f;@z Uk - 0, R A4S Ve




AS) Nach dor boromefischen Hohenformel ish dar fufidruck an dwar Wohe - 4000m  ond 36,81 dus bees an dur Edloberfloche w{auen. Pk wieviel 7. ik doy Vodidruck ba
= {ooom oban.{aﬁen e Ve = 0,368 e‘"“/ho= C_%— (C —“/m) Ar
R o

z
- (0:368)" = {036 =0.60%

1) Cins i bompressi bly  Massigheid Mige mit dexéw/'h%jéf// Va durch ein Lok wif Cadles Ky Llje grofS
ist de Ke:céwf«a/ﬁéf?/ vy A 776?},(9 ot ia evur Guestelle mit Kadlvs Ko G5 £
Ql/?,:/{é't/»f Ug A1z 1z As vy 7Tl - Vzﬂ"ﬂl 7 U= V4'C—Z€:)2 Uy = Vs ,(56__246%)25//6 v

/15) Dureh ein Lol wir Durchnesser g Sitomt eine Henge won A0Lls. Wie vid ider pro Selunde stomen bei Lg/eic/lem
:Drucl( ofw'c}' ein 2wci7‘es,\9ﬁe'/cA faves Bohr mit clem halben Durchmesser ¢

0,25 4/s I-T »2p Y, T '-Tap [(B)Ye A Tap pY - A+ <4 bl 042
D) G2 s B L éff. &~ 4 I}rfx RE“Jg L g5 407 oISl

A6) Entang eines Sels lauft eine harmonische Welle mit wéfffn/énje k=2.&m und Freguena f- 45Kz .

e Lgro,Z ist che Hus bre/’/t(nj\?escﬁwinc((ijée}/ e olr (Jelle T
E)c-4amls  CoXNp-d8 45+ 4,2

47) Eine an beden Enden (’ngtspannjre Saite der L‘omjc | wivd ta doay Sehwelenschuingung ambmg\. Wos i) falht
Olndu Mite diy Saite ot die Stehwelle einen Bouch.

A8) Die Sumze. 20g) dhe Odskurven s pdompfien harmoriscrun (galofos ik dues vasdedenen 9vo(§en Wurten for die Domplungstonstante [, [, 1.
fong Vg =G

hsche PEwmpt:

Ordne von Lléin nack 3:013.
D) G<R<G

PN LHh G
\ Ao " ialfoie Th> %
Wi

i
\ylLﬂw(JL S}LW% Ty <,

49) Wie goB ist die Warmekoppa. Cv von einem mol  (Na= 6,022 -40** Teilchen) €ints - odmiogn daolen Gases, 2.8 Welium ©
Hirtwdte: Wie g1of ish die innere Energie eings A-atomigen Gaxes? AU Cv AT kg>A& - A0 F/¢
B Qx5 % Cu-2Nig- 3 60224075 A8 AGTES - A2

D) Be: einer (Misstrermen @ isochoren und vadiookischen %Jsbr\dsﬁhderungen and folgende Gro@er konstont:
Q) (V) Tempesosus,{l) Uolumen () WE Merasge

AA) Tormel p: pa - 'VT/IT benutat man in olor mamodymwé jclbaler Gose
O Nicht, dann g st Lulsch

82) \n diner Gastlascha befindd sich Sidkstoft it Rowwkemperatur (T 293K) und 300bar Druck. Bom Pusshomen aus dor Flosde autl Roumdvuce Atar kabilk Sich
dos Gas ab. Wit ﬂvo\t it To g tms%tshbmken Goses T hunbvomen odiobakischen Protess mik \sentropenexporunt von K- A\
Nro-oe  Lr<ff) % ALt . 5
Tee TWE)* - 203G )7 —eun

33) ﬁw;\g* n énem 3eolen Qos Re Terrpeicduc von X0 C ook Mo X on, Saoy de miwilere Gew\u\nd\%te\& Ao
Qostelanen von VU 2w

@ V-a.u UL = Wt - ;2&:%



Themenggbiet A - Frdier Foll ynd Aubprolk

En Slen wrd wn einer ©5m hohen Bricke {alengelassen. g- 10 mfs

JY) Mit welcher Geschwindgeett v pradi dar Stan am Boden asuk*
A) v= 361 m(s mans Hemut v fggh = (30065 = 30,4

95) Wie Qomac douert s bis olar NE M*PVQH&'(
E) 3/‘03 h: ‘fflgtl = t:r%?

Jb) Mit welday Ge&d\windlgkéd Ve MUSSle man einen Reeden e genan eina Stleinda noGe dam doslassen dles evsten ankerker wecfen | danit dieser

don exshen beien Audpradd eahods ¢

S t
B smls Nelhodght - Rt A Galos B 4 o2 a2

[V

Themengeloiet d - Drehecheibe und Dreh’xmpu@ahal%m%
Rodius B=Am ; Trégwe’ﬁsmomem 3= ZSOhgmlj Und m- 20lkg ;, Gesthuyndigert v~ 50mls
23 Wie 870(3 sh dor Drehtmpuls [ dis Cinoles vor dlom Aufs pringen !
B) L= 4sokq /s Lem-u L

) Nie grop isd das Tiaguitsmomentdu Seheibe kL Cinol 1
E) J-280kg-m’ Jiet = J+m R

Q%) Mit welchay mmve\%eschmmdkgui% dreht sich clie Schibe ,nodndam das Vind olondat e b
D) w= 09Ys Lo Jiob W = w2 L/30

Themengabien‘ 2: Tallender Redgniopien
Foilaeschuo'mdﬁ-g\té\l des Tropfens verechnen.
30) dudh ist viskoses Medium; Tropfen :kieine Losserkuges (Dhcktre gl 4000kgim® ;€= Sem ;m=0i520,) Wie %m‘& 151 die kanstante
S\v\\c%es(kw'm&k%\cé& T Winwese: Uiskosidat fof - AR 40 a5 | duHdickre pu= Al kslwé) 9 = Jomigt
s m
BIV=324Sms Fq = Fr ma=6r kv V= 6?5%7
) Wie 3:0;5 wave olie fe\’yno[o/s{a// Ke bei AD)

-3
r PP _pdv AR A0LO -34S
E)Re - 2300000 fe =57 YW BT

32) Wie grof st die Jukgeschuinolylel! v unte decfomedonc von hibudenter Reibung * Hinweise: Troplrguetichittflice A~mE*; cu=a02 g:10%
Az Wmls  mgs g pCuArvt = v FETET



Themengebiet ¢ Warme im TK:Sdhrank

23) Quaderformiqer TR-Schrank, Innen ~A3°C , Juden L0°C ; Innenvolumen 0cmXdOcm x 60w . Wie viel Warme ernerg ie 6 wird in o Tefharler
dingebrackt , wenn dic dalle fufl bim Offoen ol v bomplett curch woosme duph ersetet wirdd 7 Himotise: duflohohte p= Ai2bg/m® | Wirmebappa o Apis [y D
D)= A 64t WDAB=CAT = cmAT=cp VAT = £J0°. 43 (03-0.2.06) 38K =4,04eT

5L\) Doy TE-Scnoak i rocn oMen Seken ra Scm diel (?0\30\\/&\"\0#\ TWVRA | DS R e k&wmm&!%a'\‘g\céﬁ Jon X ~0Q2WiIMm ) .
Wedene (G‘ﬂ\\éﬁ*kx\\%tp cuss der TE-8dwank fJisten um olan Temperturinterschied aufrecht 2u echialten”

NP MU A=200603) 12 (0b-02) +a (Q302): 032m"
)36 :
v =—)\ZA—-AT= 009201603,?2 2R = MO

35) De If.&hl(e‘ls-\unﬂ se P (elche  edlektrische a(eisﬁmg B brauchie oler TE im ldiallald oL wenn er genauso effitient i tine Grmotmaschicne /547

B) Pee = 044P &Jiréunjsjraa/ y: - f- T o 4. 25K =0,A3

Fex
Pout Ta 293¢

ok s PePes = g f Pyl A0

WPy Wla=0 <> P =W p. W .p: 8IS p . 043P xoxP
) ) 048



Klausur 024

/D Gese\w\ r(")an'(A('—‘é). Was 154 die Bekh(’eunigwy;{mkﬁm ?
P vio: £

D Einheit won deistung P (outer

k3 e LR
AP 25 RN A= LB &

3) Be e Geppriment durch(ﬁ\egl ain Llekdron innerhalb ciner Zeit von Ab< dms - Ut as1) ent Shecke won As:Am. U+ 427} Be: den ongeberan Fehlern
Ui & A&r) handelt es sich um relative Fehler. Wie gr0f s dar relodive Fehley Av div aus der  Messwerten berechniden Geschumob&ke// von v«ﬁ%dooo mis

Q bv= 2,47 V= st & JEE)ER) - U et =g

4) At dne Masse m= 02kg wivken obe Krafte [,=3N in x- Cichtung  und Fy =S iny-Kichiumg. lie jro/f is? dlev ﬂe/ny dur Jeschleuri igug 0= lal er Masse T
m F . 583V
E)a- 297kt Fema  FIEEISNH (SN - Bv lew g Tortis * 49,45 /st

5) fin Karper ird on dex Gdoberflache mit einey  Cewsichtstvat Fonﬁezogeﬂ. eiche  Gewicntskyatbt F' hatte dor Rerper auf tium Plantten
mit dem 5-fachen Erdradius und der J-fachen Masse der Gde?
. Mem . Np m 20Mem " PRTP
e F=08F F’GQ—Q—?F-G—‘;‘,"T=66—r\:\, - 6T bt r
6) Zx Ku.%e\n prallen gleichzeitig mit Geschesindigeeit voawd e dritte Cugel. Alle Gober olie glecha Mosse . all Sfoe sind wollkommen elaskisch .
D) Gste tugal book stehen, . und 3. Y_uc{so.& Lewgoen gich oy U LoRiver

) Be welcher Beweguno, omt dex Edoberfledne oot es lceine durch die Gdolation veyursochte Coroliskvof+
O B4 duv Uoerquerung dus Aqua!-ovs in Nowd- und. Sididtung. T = amv xS =0

8 Gre um ihren Mitelpunks clehloare Scheoe 1S an dor Ldond mondiet. An den Skiz. Ploteen hangen drél glack qoite Massenm
Weldhe Sitwation Legh wr t
3) \lqb&es G&Q\C\ﬂ%w\t‘f\k

9) Mehrere gjljnolev wit verschiedenen Massen m, Radien v und W&shsuhmomen’ren T werden durch doy (a\c‘\du Drehmoment M in Rofokion veseted. Welches oty
Opjekete dehat gich mit du Bvb{Hu\ Lomkdge&hwwigkmq.
2 Tns Objeks mit dom Yleinslen Tvoghektsmoment.

20) €in &0b wird duch ene raft 2U30mmenthdrucU und Wrklrt sich ierbeum 04t Wie andert sicn cie Breite.” Hissonaol 6

. Ad
B Brelle uegrbﬂerJr gich um 027 o ‘}‘T = -05- 04/ = -0

M) Bexechnen Sie die Auffriebskraft Fa mit V- 4gSem®~ U85 40" m* , lomplett unter tasser (p= A02S kgim®) Q- di¥Amlst
AHF-Y9N Fas P Ve 9

A2) Whevie/ Poent enes ip Ghano! SchoimmendSen ,@'7»&: il Diclite Peo=0,62 ﬂ/cmj Lc%'naén Sich oberbedb clev
Gdoberflache T D Pehbe  von  Ethaners pe= 079 lem?

A) 24,57 Ve - (/—%j Ve = (- 3;69’2 Uk = 0, R A5 Ve

A3) Nach dar barometischen  Hahenformel g dur dudtdruck 3a dsae Wohe W= Q000w ol Jo8i- dus ledes an dr Exdobperflache oogefallen. Pk wieidl 7 ik dor Ludidvuck ba
b= 4000m  obgafalien e Mno - o e TR (¢ 7)Y
RB) 0

A
< (0,368)"* = 1036y =0.60%



M) Cing i éoMpWSﬁ/é& /%55/' eif /,5 ¢ mit &exéw/m@é{/‘/ Va dwch ein foly it Caclles Ky . Méjro/g
ist de Kéx/;wfaagbé??/ v 7'768,(9 “f ia ehur &Jjéf/e it odws Ko GA5 £.1

Za

E)vi= Abv Uy - B . 7 y 1_>U-V*_/Z"Z = Va- <. 4
Do = Ab-va Az g Az vy T = vl 7= 46&) 2 0/25&) A6 v

49) Duseh ein Kol mit Durchmesser d gomt eine Henge. von JoLs. Wie vie ifer pro Sekunde Shomen bei L90/6/'c/lem
Druck plurch ein 2weites, \9ﬁeﬁc/7 ,@aves Rohr rmit olem halben Durchmesser T

b2s 4 I~ T P y_, T '-T ElYa 4 T bo A - 4 Y.
D) 025 2/s 3%—1"2 T %{?_,&_/ Tvg_rﬁ&,e AT e 0% - 0sis ks

A6) GnHang eines Seils /du{'f eine harmonische (Welle mit wéflen/mja X>28m und Freguen > P 45H2 .

e L9m/3 ist obe Hus b/e/’/u\nj\;ﬁagcfyw)no/(ijée// c oler (Jelle T
E)c-4amls  CNp-dd A5 - 4,2

/) Die Safen éner Citave snd 63,0 em lang. Zupft mon sie an, entslenen Stelende Wellen. Eine der Saiten schwinca% in dur Gmhdsckwmguhg mit
eingr Fioqunt von MOHy (Tonkohe A) Verkiuah man die Saile (dwch Dracken im dvitien Bund) oub SUbom bekommt man g owt Grundsduingung. Wie
gof ist die Frequens dis ryen Tons {

A ML We C s QU p ko ly = gllidkseteen
foo do Bt < ions - B = 431ne

A8) Die Juzze 2 die Orskurven s edampflen harmorischen (i flaors mit thet verschiederen 9ro(1en (erken B dlic Damplungskonslanfe G T

Orclr won Llein noch 3:013.
D) <<l

19) e grof st die Lovmekoppa. Cv von einem mol - (Na- 6,022 - A0™ Teilchen) €ines J- odmiogn daolen Goses, 2.8 Webum ?
Hinwdse: [wie 910]1 ist die innere Gner%ia cinas A-cdomigjzr\ Gases? A= Cv AT  kg=AKR MO EJK
A) Qu=A2,5 Y Cv-= —23_- Nig » 3 - 6022407 AR AGTEY L os2,S

d)Be einer () ieothermen @isschoren und (nadicoischen “ustondsanderungen SN folgende Gro@en konstont-
D) (V) Termperoxur, i) Volumen @) avMarasge

ALY Tormel ps pa - 5 benutat man in oler Thermoclyramié jclaler Gase
O Nicht, damn g st falsch

82) \n giner Gastlascha Yefindd sich Sidstoft mit Rawwkemperatur \Ti- 293R) und 308bar Druck. Bum Pusshomen aus dor Flosde awf Roumdiuce A killh Sich
das Gas ab. Win gop ist Te dus ousqeshomien Gases ! hushromen odiobakischen Trotess it lsenhopenexorunt von = 44

D) Tz-6uk %ﬁ%)%&‘ EATVERNS
Te- —D{%)% : JqSK'(.;oo )7 =euk

33) 3@8* n énem Beolen Gos e Termpraduce von O ook N X on, 0 SO0 de miwler GQ&)’\&»S\\-\d\%\cé\\ Aac

QosieVsnen von VU 2o

? U=a.v ULATA - U™ = Qﬁ%



Themengeb'\e% A Qeibungskraﬁt
) Cine Rodfahverin hot G\eschw\nc{lgkel’f yon U= Amls. Glei{reibungskoe#iéfen& ist Me~08. Wie weik fshvt das Fohrrad bei einey Vallbvamxurgz 9= A0mls'

€) 9m Fre fla-rigs o —a=fla g: 08 10"t ~8Mst  ygt~ £- Y%= *?—m'fxl < 4S5 = X< Vek - Aokl = A Ags - £ €T (485) %G < Gen

95) Ein Korper mit Masse m befndet gch aul einwe schiefen Ebene mid Winkel w. Dev “a{'}!@bunaxkac}{iaiw 2wischen Rayper und Ebene bdr&g# My~ 0b. e

~

9o muss oler linkel min sein , ofamit oler Kspper anforgl s gleilen. , R
¢) wminc 24° ForFe A ciy o> donue ko gk () = afan(06)= 340

Q@ (ie groé \st die ﬁu@exltmno/géei/ v eings fallenden 7;0/7/6/75 unter olev Jommohome yon Hurbilenter Ez«'é«ng Y B-5wm m-0.5g
Hinweise: Troprguerchwitlsflache A= ; cu-002 ?40'7’:' j P AR kg/m?

A) u= 33m(s Mg 5 P Colv? = y- fﬁ:ﬂg

Thémengebje:‘ o: Impulse rha/%unﬁ
23) én Ga’rerwagaop mit Mosse A0 Tomnen , fzhel ouf 5ero/ev Shecte mit v=diml. Aus Kran f5l last von STonnen in Waggon. (Jje (7;0/,? st
V' nach ol Cinfilen oler Las?

A’) v'= A4ms PA=PL ) Myva cMpVe —> Up=Va ™y

&) Eine ku&{/ mi} Masse mu- 93 , il mit Ge.((/w)ho/lijée/’/ Vi< 220mls quf ein Bre# mit Masse m, - Ay, Kuﬂcl itk onf WCackseile mid vl = A40mls
s Wie grop ish ohe Geschwindigheil dis Brehls v's rach dom SkyS, wann es in Buhe warl
E) v'e = O 6Ymls Mava=MmMavz'+ mave' = mave = malva-vi) »uy' = —% (ua-ua') = ']%3.73 - (220"s - A40™5)=0,64m]s

29 Aus eiam Shouch Shomen 1L Waser pro min. mi einar ﬁesc/minabgkeil v=0ilo m/s ( Dichte Lasser p-Akg/e). Mit dim Schlouch wird ein
Bleck auf enam Skale board angesprifet , Sodlass der Wasserstrah! auridispritst (dogpetfer Inpubiiberhag ) Welche Eraft T roivkt aufs Stateboars!

BYF-02iN  FrvIip= 06l 2Z5 . f4% < 0o = dopel 042 3= 024N

Themen gebied 3. Drdmr\gen der Exde

TDie Lyde vollfTed mnengese Trenbriraunogn.
Sk drent SN 2B, it ginam Rodws von
R=Js0 A0 km und elner  Umlowdzeit uon 3651&3@ um die Some. Auferdem drent S gich po b enmal um Sch selbst. (Wi
betrachten die Gde ols homagene /@361 mit einem Tadius von r- 6334 km und einer Masse von M~ 6-40%

30) wie gof &+ clie Ba/m(ge&/lw}m/g&/z‘ v der e um olie Somne ©
R 20 AS0-A0 - 40" m m B "
D v- 30kn/s V:ST . ‘?/—,Johr ST TRy 29880 "5 = g bmy
31 lie (7@3 ist oie  Rotationserergie Tror s Oor Grcle bei ol Rotation um ofie Sme. Herau bamen Se ofe Cole

in gufer Naherung als ?a/?é masse  anehmen.
3/ \7 23 2 2 (/4 A_
E) Eatir > 23 10%] gt LT 0 Lom RY pm s 5

2

=4 .6 10%kg . (39836 ") - 27 0>

?32) LJie 3r0/3 ist die &/Mﬁ/};@ﬂey;‘e Crot o ter bucle bei dor Totation um Sich selbst ¢
Hinweis: W&gﬂ.e?fsmomem‘ chr Kugel J=Fmr*
C) Erotia = o), 6 xo“& Erotr2 = —'{5_ JN’X —;‘: '—é"'v”z'@

24 2 [ 2W
- % “6-/0 t\9 (GSQA'AOxm) ( &%3«3:»3)
226 07F

2z




Themer\szbid 4: Warme im TK-Schrank

B) Quaderformiqer TR-Schrank; Imnen -A8°C, Juen L0°C ; Innenvolumen 30 x0cm x 60cm . Wie viel Warmeenecgie 1 wird in olu Tefkihler
an d)rac/'n‘, wenn dlic L;.//( [u.// luim 0///:@4 ol Jar melz»"‘ Olarch tomrme .(“// ersete/ wird ?Hl'WfiJe-' A//M’c/ih P {,zég/m‘ j ld&rmeéappa ¢ &ka/&aw
D)= 64T W-DB=CAT= cmAT=c P VAT = 4405 42 (03-0206) 38K =464

3@\) Doy TE-SCnoed s rocn oXen Sehen riy  Scm el "\’o\xﬁwa\'\r\o\v\ U | DY hot e Lb‘wmk&’r!%ams\cé\% Jon X 02 M ) .
Weldna (_Gh\\e;\%*uﬁ%tp ,Muss dor TE-8cwonk fisten um olen Tempendurunterschied aufrecht 2u elealten

NP0 A=200603) 12 0602 +ad (030,2): 0pom*
_ a A
v =_%,—»AT=_0/%+?2~5@ MO

35> T nat Aufenflache von A=032m" ish e Som el Lhgreron \segiedt. Des Moy e Wormadsasfaiige€d don X ~00200le) |

Der Innenraurn hat eine (Jarmekappa von C=20kdJK. Wie fange dawerd es bel einerm Stomaustal, bis der Temp unterschied!
2wischen innen und cauffen ouf 1le oles Star foerdes aéje/a//(/’l ist7

D) 43 Stunden AT-AT e = mit s tibslale
T e ’o/, - _C4 A b G
Ci+C xh Ly A X A
T- J040° e 005m - 634ds =493k x49h

00Q2% 0,320 "



Klausur A [&Q

) Weene der Cinheiten id kane Sl - Einheit 2
E)Joule 47+ 1Nm - 45‘3‘%’;‘—1

) Ber arer Messung eces prygiaischen Grode x mu N Wiadetholugen  wird dlie Stanclade buseichung o= vom Mittelwers p berechnet Wie o £t
muss mon Messen , donit olie 6+andardobweidqun9 um den Faktor AQ Ilainey wird?
£) €s bringt nichds, dfters  2u messen , denn die S&onclaydabweichung h&ngk ficht von dey Anzahl der Me&smlcae_r\ ob.

3) €3 werden 2wl Grofen x und y mit den Fenlern Ax b Ay gemesen. Wie Svc:& ist der Tehnler At der 2ugpmmenoeseizien GdRe g: fnby)!

D) Az = cos (xy) {(yax)*+ (xay)?

1) Welche Aussage Obev Yavamakik isf folsch !
B) Igt die Beschleunigung konstant und groer null,so steigh die Geschwindigkeit quadratisch mis dev 2ert an.

5) Ein Objekt Startet 2um 2eitpunid €0 bé x:0 entong dar x- Achse mit der Funktion uit): voe'*“,mn Srwrgeschw\ci@am UpeAmls  und T= 5s. Seint
Gesc}u.:indigl’_ei’m’lmrv\i- exponentiel ab. Wie weit bewegt sicn der  Masgpunier '\nsqesom‘« auk dex x-Achse dh was ist X(H far £ —=ew !
D)= 5m X = VT (e a= vy U-e */t); fim xW) = U = AMs-Ss :5m

6) En Slen wrd won einer Ule hohen Bricke {alengelassen. g- A0 MS* . Wie longe douert es bis er oubprolit?

M23s e hatt ot

¥ Wid pei einer  Vidisbelegung die Bahngeschwindigheit v des kavpers halbievt und der Radius % dar reisbann hadbiert, so
andert sich die @adliol beschleunigung
B aut die Holfte des ursprunglichen Wertes

g) Aul eine Masse m= 0dkg wken ele Kafte F23N in x- Lichtung und Fp:5W in y -~ Kichtung. Wie L9m/3 is? oler ﬂe;’mj dir JfJC/v/cunijuv 6=)al oer Masse T
m g ? [ F _ 583V
E)a-d3"  Frma  FIFEI30)+(SN) - {3n =dsgan’ a7 =—5qe, = 49,45 /st

0) Gre Schyaube soll mit enem  Drehmament von M- 42 \m angezogen werden. Der  Schroubensenussel ist (= dSom long Mit uelchev Rraft F mues man am
Gnde des Sthraubenschlissels  drehen?
A4ZNm
DseN  M-LF T M- Grgm ~Se8M

J0) Vexschiedene  Massen  m: befinden gich in eirem mit konstonter lﬂin\cdacschm\nohgkd’r w drehenden ”Bews%s&skm m J&ne;\Qgen Acstond. v
von einer Drehachse. Welche dar Massen erfawt die grage Zentrifugol oA
o) m=5t3\\’=’¥cm T2 - m.w°- ¥ ok M.y (o= congt)

MB DIQ Evde bec.)egf Sich a-ug’fand Jer vaifa%bﬁdb’a// 2wischen Evcle und Sonne in ca. 365 TaJea bcia/&nmig um ole Sonme. Der A&/o»o/
osdhen Gde und Spnne. bethj& P=ASO A0%°m  Rerechne Mose von Snne. G= 6,63 -0~ %'S‘
MM= 200% Refo Me B o 2n )7 e o®?
b oY 407

D) Weldhe &e\slrumj?'\sfv oty um - €ie Masse msSko int=2s wndn h:=d,Sm antuduben? 3:/07?13_2
B) P=62.50 pi = ok



3 Cine Feder wird 3espann’r.50 dass olie Auslenkun_q ons Car Euha\aae ein lineare  Funlhion dur 2eib bisk: y=v-t, mit Geschw‘mol'.gkeil v. Wie h('m(ﬁt
die Funlction dler »(eis’:una PO von dar Zei+ ab?
B) P gteigh proportional 20 € on

M) Cine um ihren Mittelpunks cebloore Sdnelbe i an dor (WDond mondiedk. An den S, Ploteen hangen uier alech %vogg Massen m
Welche Sitwation Yegh wrt S
D) Diehmoment Lo Drenung im Uhrzgigersinn. /El 7‘"’{ ( < ‘i

\\ 'iyvml\c-\ge

%) Gin QE)Ur\der mi+ Masse m- 89 und TRadius C=-8m wird durch Drenmoment M= 2S5 Nm n Rotation um eine Sﬁme_&rieachse
versetzt. Wit golz ist oiec Drehfrequens [ in He dos Zd(mdus nach  Odse Wirkung dus Drehmoments 3= Eme?
A) | = 0t g-Mo ¢

A6) Ao an S0m Stahlsel mit o-lUom  wid Masse m- 20t angakangh. U woelche lanje wird gedehnt? g A0mls' £ 24067

g .
o 38&cm M- 7z 4= %L

A1) En rechtectices  Holzbrett der Lange - 2m, Dicke 43 am und Brete b= 50 und Masse m=ilkg Lord ensétiq &NQESpOE UNd aony
Ende it der ot T pelostet. Noch demn Hookeschen Geselz st cle Duchoedung An des Bretres propottional 2ur Kroft F.
Wir betrachten nun Sdm\ngungtn des Prety, die audtreten ,wenn man das Brett kurz?_e‘\ﬁg ‘oe\ogier kSpmnc}breH). Brngen Sie dory
cdie &mﬁuﬂ%&@.’d\uﬁ% mx = F oud de Torm der DAL der Narmonischen Sd'\uj\f\gu\‘(&
Wie 9«3;?; st die Schw‘nngungsﬂequen% w des Hretres ? E- 106Pa

3
€) w- Ao@s” x- g ~d_‘/323 - F  => Packstefbroft F- -sz X fremoa-m Xx=>x-1t& = - iz?rg X Vgl harmon. Schw.
Xz -wrx = s Jd3bE 7 ={0,02%m"05m- 1040 R 028
Y23 4'192k9023 - !

J8) In enem  U-Pohr befinde Sich (Dasser mif  Dichte P A %m?. Uelche Druckclifferents Dp = pe- pr muss Man ereeugen
Oamit  em Hohenwnterschied ofur Qassgke}kn im ohr Ar=-2a=0,5m behaéﬂ 9 YEAM sy Abar > 4GS P
D)Dp=5395 Pa D= £9DE = MO0 Sn® 98It - 0,5m = 5395 P

/(9) Ein Ge/fsQ ist aur Wilfle mit Wosser (o ~ 41 “em?) und 2ur Walffe mit 0/ (py - 0,8 %cm?) 3(}&!“. Wachstropfen hinza (puscs = 018 Yem® - Was pussien?
D) toachs schwimmt an  Grenyflache

QO) G Korper mit Qichde p,  und Volumer V sthuwimmd an do Greneflacke ischen B Flossa%u.sm mit Dichte p. (unten) und p Coben). (Uit 9,.,,_( st Volumen U oles

i a an
m ]

]
Q«Q) €ine inkempressible F\Gsﬂghei’r PlieRe mit Geschw‘\r\diﬂhel’r Ur= Ay dureh exn one mit Rodivs = Aem. Wie OOR ek
e Gesdw«ﬂndkg\cﬁ‘d Va der Flhssigeit n dnes Coopede. mir Rodws Ko~ 3oun ?
E) up = N¥om - v V(&)

Eorpers jn oler oberen F/&ssigéei/?

. fube
B) Vo P Po v

074) Luftdrack karrekt coviieven
d P3<Pq<P,L<'P4




Ceoqg fecnts ~ Q34

23) En Sthalencnemomerer MRt die Windgpschuindigred vus. Berednen Sie dic Geschuindlighe? v der Schalen  Gofintes ~ 4,33

Vs~ Vio- V' Yaps UtV

Vi = AOml(g
A) v+ 33mls - __@ A Ua < Auss/rbmwyxgescﬁmnc@lei/
66 Fp, - Fr
= Plrh (o) s LEorh (Uey)’
> Ciot (V- < Gy Vs et)? 2w Coon Vo2 = 2 Co UaVo GV Gy Vi 2 2 Cuy Vie V4 Curg V2
= (G o)V~ 2 Llan s Co) VeV (EaniCo) Vo = O RS R
A-039 B -33,47s C- 93™%* “

[chne i)cmp{ung bres Wit fohne exkernen Antiieh louten

«Q‘p Die Differerziadofecrung des Narmonigcnen  Cgeilodors my

ADGL x(): -wt x (D
IDGL K -2y X W XD 1

3 DEL X s 204 @ - W X)) + fm— sin Qe t)
t
Ldeldne. der DEL \@rren die. sicizzierie Funlchon mit konstonter Schmmgungmmpumde dls lssung pesitaen.

entweder « beine @ampﬁng Jkein Antrieny (DAL AN

€) DL 1 wnol DGLZ
Odﬁ"’ D&h’\g{mj (g /‘%fl’/(b CDC)L\S)

Q5) Masse m- 20k hongf on evem Guerssal und dihot das Sl un Scm. Wie giof sl die Keshequens 1 9: Admis®
Q) w= Ads™ 8B T A R s

F:D'X — D ,_;, I
.QG) Entang eines Juls /&u{'f eint. harmonische (Welle mit U!/]E/?/ija k>28m und Freguen P-45Ha .
(e Lgm/] ist obe Hus b/e/’/ulnj\yﬁesc/;wino/(ijée// c oler (Jelle T
Cc:4amfs A= Dd 4S5 - 4,2
23 Die Safen éner Glarte snd 63,0 em lang. Rupft man gie on, entsiehen Stelende Wellen Eine der Soiten schw'mg% in dar Gmhdsckumgung mit
ey Froqune voa HOwy (Tontiohe A). Vercarsh man die Site (duch Diacken im dvitten Bund) ol 48bem bekommt man ére vt Grundsdwimgung Wie

gof st die Frequenz dss nuen Tons
E) 47 ue Cehdas Al pe cehdadafy = gllidetuen

L e é; ~ poms - E5 = qurye

J8) Ein Gerdusch , dessen Sthallintensifat hundert Mio. mal 3r6/3er (st of e Yrschuele, besitt cine dautslarke von
L~ 40040°¢ - To => L= Jo- 209 40 %‘ = 40 -Log.e (10D . g008
8

B) d- 8048
079) Ein Zaufsprec/?ef erzeuﬂ# im Abstand von fe= Am Musik mil einer louls/&/ée von  L=A00dB . Wic we weg muss ofer o /spm’cher
Z i 1 5 = - L Li= 100 dB ; L4 = 30 B
Sein, damil ohe doatstavie sur nockh 10dG ber‘raﬁ/. L)L) & -, ::L;wo%/“"“? A BT
C) r= &,Zrn ;= s AUL‘L/{OO(B - 4014 .
=T, {% & ATH = 40" _‘(%1
= “{Z=%1‘;:1§9#‘?Ye'm=4m,: [wg =22m

30)€in ruhender Krankerwagen sendet eie Frequene von £ 440 ke aus. Die Schollgeshuindigket oeragy -30mfs. Welcne Frequena {' hort
mon als vuhendes Beckocrter,wenn dex  Yyankenwagen mit einer Gesd\uo\vdxg\(,d\‘r von v=almls ot enen ayommt ?

A Y40 He
O {-Uuir ¥z Pf Glw - VRPN A

3/{>Vormel P P4 s benutat man in or Thermoclyramit jclaler Gase
A) Nicht, dan g (st Palsch



52)3)«3‘\ geich grope (ugein aus - Aluminium (m- g, ¢~ 0.986T /@K)), Blei (m- 6399, ¢: 0.1293/(g: t)) und N@S\ﬂﬂ (m- 8639 ,c=0,3%6 J/(gk)
werden auf 4coc ermitet und aut ene (Wadsplatte cplegt. Durch die Lorme schmilet dos WA und die Kugein siken cin . Sorkieren von ticte. lan nach geeft
B Bl (A\u\“&w\% Grsinktiefe oe Warmekoporitdd dar Kus))e_\ C-¢cm

Z2) Deei Lugeln aus Aluminium (m- A8¥g, ¢ = 0.:9867/§ k), Blei (m- 6399, C: 01293/(g-©)) und Mesing (m - £53g , ¢= G376 J /(oK) mil einer Tamp
VONn T=a0C ,cuerclen gleichzeitlg in AL kochendes (osser \ m- 4xQg, = 4,485 7/Lg'¥) und T= hoa°C gglegh. Wie grof st die Mischtemperatur Ton 7
D) Tm= 42" Cars Comae Gomg+ Gomg = 439 J/%
Coo- 4185 3 /K
e Cow Tt CoTws = Q2°
Goor + Coo
3DIn onr Gasilaschs vefinddd sich Sidestoft Wik Roumbemperatuy (T 295K) und 30000 Druck. Tom Ausshomen aus oo Flosdhe ol Roumdroce Ao kabilk sich
dos Gas gb. Wie 810\3 st Ty g m%tshbm\en Goses ¢ huntbvomen adiobakischen Protess mik \sendropenexforunt von K- A4
Drooww %) ¥ AR5
Tee TlE)* - 2930 )7 = ek

Eﬁ) \decles  Gas witd bei Raumdruck p=A0°Pa in einem Volumen Ve 4073 zinazsch(losser\. Tos Gos wird Lanasum ouf Vo=04 L komprintiert.
Wie goB 15 die gelistele Abait W
N W27 = AW=pV - L () = 10%R - J0m’ La (&) = 2300



Klouswr Jd /93

1) Die Cinnet o /s ¢ i aquuident 2u

C) Neuwton

D Wie g0 ist die Sondardabwcichung o dar Meswerre k42382, L1038, K30 33V k2 3,55, kg0 BSA

], A
%)0‘30|0&5 )J\' % (LA* t’\."k’;*{\;*ﬁs\ > O~ NTZ k}x_x,l)l

Q) €in Stein oird aus der Hahe h {;llencae\osseh. Rein Autreften nod ey Ge&chum&\cs\ce'\\- VooNon G e Qe ons W=l Ké\qx\e.&&oase“.
Wie groft ist die nave G@QM»ﬁ“@\cS{.éx* N
B u'=dv U g =5 o= ATg U - ke - 2u

O4) Gn Slein wird von @iner 22w hohen Bracke {‘allengdassen. 9 AOMST (e lange. dauert es bis er aufpralit?

Dads - hatt i1

5) Gese\»en X&) =0 L~ sin(ut). Was 1w die Beschleuniqunos funktion
B at) = da+ bt sinlest)

6) €in Zug hat am Punkk =0 die Geschosm&%ké\& Uo> 300 tmn . Bei einer \}ollbremsung wird clev Zoﬁ il Geschleuvdﬂuna 0: - T2mlst obeebmnsl,
e weit fahrt er noch bis er stent 7

-2 _

C) 482m X=Vot+ dat? X4as a- € —t=Zu
Wt o4 W w4 w4 w2
=> x=Ta *Z7%2ar° "Ta 2 a2 &

?) Be dinem soniefen Wurf wird ein Bal mit einer 80Lr+ge.schwwji3\/_e\f VON Yo~ AOM/s unter einem Winkel un o= 60° abﬁcwov(en, Wie 3.0(3 ist olie

Wur weite?  gx domis®

E) x= &,6bm 9t, =V =VoSink —t=) % = X U COSE - 2 —“03‘3(‘*’ . Q—W’wsfg‘)ﬁ"w h
x=Vet
=Vo: Cos@)- £
v
& Die Bewequng enes. (6rpers folgt dar Geschm'md‘nﬂkei’cs lwrve ,mu Haximalacschwi ndigelf ma"! '\
Viax= Ymls  und  Beiken b= 25 und ti-ls. Welche Digkane hat dor Kavper zum v(t) | \ \\\\
ée'ljrpunld 1, qu&c[c%eleg’a L ,\ ol \\\\ \\ r" -,\\\ N\ \
DIg- bm 3-.§ VY dt = 5 (£x-0) VUmax + 5 (ka2 Vemon 0 1 1

9) Uexschiedene Massen mq befinden gich in einem mit konstonter mir\kelﬂemhw\nohgkel’r > drehenden ’Bewa'sstjs{em m Jaoe‘\(lgen Acstand. v
won einer  Drehachse. Welche dor Mossen erfainet die Sraa’fe Zentrifugol ot

) m- &3\ Y="Yem T2:= mwt r oL M.y (o= onst)

) De &de beu)@gf Sich au[j’runc/ der Gravifatonsbrett 2ischen Lvcle und Sonne in ca 365 Tapea brcis fsrmig um obe Sonme. Der Abstoned
wschen Gde und  Spnne be’rrij* LA A0%m . Reechne Mose von $nne. G= 6,63 0™ m/sﬁg'y
M- &'*Oguki’) Fo=te M= @;.23 - 'K%Zs;zwaeoo )z'(’{m'mq);
6©Y- 20"

M) Gre Schyaube soll mit einem  Drehmomerd von M= 92 Nm angezogen werden Der SchraubensenGssel ist te A2em lang. M# uwelchew Rraft F myss man am

Gnde dex Schrambenschlicsels  drehen?
92ZNm  _ a
= H/ﬁ ~ = Yoin

_J£ N
Q.42 m

€) F-161N M~ L-F

12 Weldne feistung P st bty um  eine Masse msNy int= 55 wdm hs ASm oanzuhe ben 7 j’:xoms—z
A) Pz LA Pl = %J»



AE;) Eine Feder wivd wit @rer Enerdje von €. 0T um e Sivecke s 2om  zusommencedruckt. Wekhe 2usateliche Crergie AE s g, um die
Feder um weitere. 2em, also insgesomt um om - 2usammendrlicken ¢
4 2 D' 2_€: 203 - 58 / 2
O 4€ - 303 €i+ Espoon = 7 Dsa Sa* 2em  By=Uem s T dom o

N
Er- 'Ai . DS,L2 Ae = E,-E.~ AiD(_S{‘— Sf") B "AL -5 /Cm‘l . (/(bcm’~ Uem?) = 2.5 Yemr . A2em? = 20T

M)Cine am trven Mittelpunks clehloore. Sielbe 19 an dor (Dand mordiedk. An den Qim. Punkyen
wirken Fi=4 5 Fa= 6N. Wie (370‘3 muss F3 sén damit kein Drehmoment wivict ?

E) FS=8N MieM2 = Ma Falat R, = R0; =3 UN-2+6N-4 = Fa-d =5 232N:4-Fs

A5) At de rumnde Drehschéoe i einem Tvbgheﬂsmwnen’r von J=180Lgm" wint far dra eidspanne  VON k- Alos  ein konstondes
Drelmoment M= 20Nm. Mit welcher winkglgeschuoino\igv_&\f w dreht sich die Scheibe. donn ?
Nw=0ns* = Wt

Ab) An i tom Stahigell wit ol:=5cm  wid Masse m- &t zmgekangi. U welche bnge wive| 9ede/m¥.2 9- A0mlst E- 3406P

E_ mg - &

E)ollq cm AQ’ EA L= E-mrt

A Aut enen Stahhylinder mit einem Rodius von R-Am uad einer me)c_ von =Am wirken on  seinen beiden Enden gpopnlutiop Drehmornente M- Yitnm,
Wie groff ist der Wierduich bewivkle Torsionsimed @ G 39,3 GPa
D)) Q- A9° Q= %ﬁ% - 0¢332rad - 4%—

1§) Bexechnen Sie die Auffriebskraft Fa mit V- 4gSom®~ U85 40"m * | lompleft unter Lasser (p= A02S kg/mz) Q- 9%Am(s*
AHF-5N Fa= Prr Ve -9

1) Cire mit Rournludt ilite und verschlossene. Koneervendose mit einer Oerflache von A= e 040 ¢m? wird Von einem Teefeetaucher
in eine (Jassertiefe von Ae@m unter cler Mepresoberflache gebrackt. (elche Eraft F fastet bea’/n(g% olurch cer Schuwerearuck
des (Wassers auf oer Tose ¢ (Waserdichte p-4ais bgm®  Golbescheunigung g- A0 )
€) F=2JCcoN - LP‘S'}\. = 4025 % AO W5t ab02m = A6 408540,5 Pa AP p-Abor = AGOOESAB,S Pa

F=Ap A = f6008540,5Pa- SO- 40 'm™ = 80092,S5 N

D) Waesser mut elner \igkodtot von n= Aot x40 % Pos &dmt dusen ein Ronr mik einem  Radius von R-Smm und
Lange I= 20m Dexr Druckunterscried avischen den Déden Vonmeen endgt Ap: 0.02bor. Lie goB st die Geschusindigkeid v der
Flossigkeit ta der Fonmitte & Apar- 100 000 o
- .8 W >Vl = BP_ £ 002405 (s 407D | o .
D) V=62cm|s VoY mff (B2.yY) —> VU £ 004 10Ls 25 0.62 s = 63
28 Loser mit elner \ighodtoh von = Aot xA07® Pars &émt guxon ein Ronr mik einem  Roclius von R-Smm und
Lange I= 20m Der Druckunterechied awischen den beden Vonmewen bendgh Ap- 002bor. Wie yiele Lifer \asser Shomen po Mintte am Ende aus?

Aos - 100 6o Pa
3
B) = A4S 2 [min LI RY. oo ™A = 0,008 % - 0,024 £+ L - 445 Yin

Q) Die Dl{(eveh’-z;\c&g%\cx\mg des armoniechen  Ogt¥okors [ onne. fDamp\Lung bres Wit Johne exkernen Anhrieh lgsten,
ADGL XH): - x (D

IDEL: KO+ -2y X~ W XED 01
3 DEL X -2y k@ - W XEE) L,_,; 5in Qe t ) ‘ f

Leldne devr TGL \Gnren die skzzietie Funlchon mit tons(on’ev SchmlngtxﬂgmanGMde as Laeung) besitzen.
€) DGl 4 und DGLZ entweder - keine Dampfang ,kein  Anfrieh (DGL AN
OCI(Y* D&m,gémj g /‘977‘//(6 (DG)L5)



. 0 )
23) Betrachten Sie die harmorigche Welle dev Formel - & (74) (’3) sinlbx-wt)
In welche ’Richiung \é schuingen die Teilchen der Wele und in welche 'Z'\c\r\’rung-‘z bréitet sich die. Welle aus?

- (0 A
S 'Sé’) ey — y- Cicntung
k-x-= T’_w_’) = kXt kyYr T =2 _!Z‘-Cf)ﬂoéx - x- (_'\c»\ﬂ\ps

Themengebiet A: Aut dar Achterbokn =
Ein Achfcrbaﬁnwgﬂ’on Y/ Id:opmj o&wd«fm/en, | /(
! nsligbe; i . t 2210w
QU) w’f’ja mass e Gesc);wma@ém/ v des é/aﬂans im Oberen Umkéhrwmu des ‘L’OP” ¢ e /(_ |
Vi

mit D= Asm  minoleslens sein 50 oluss dor Waggon chrets olre Qenﬂi,luja/kya/f an

e Schicnen blluht wnod  nicin Werunter fallt . 9=,(0qu
mVYr -y = Voo - {52 40

Blv- &, Fmls

AV s s

.25) Welchu GﬁJ(,kinwﬂéd! v emticht plor Wojjﬁn i [/méaé//gunéJ oles
u/oo/;/njg,wﬂm er aus einwr Starthche von S bm aus der Pukh re/éuUJ%Mf bosvolttz AN = gAm 9’/0””-

E) v+ 20,Sms Lpot=Cuin  Pgbh= 5 mv® U= [298h " =12 40" 24 ~ 20,5 /s
26) Der Mojron wird olorch eint %oye/ mit Coodius 0 and Husse m  erseled, o obss die botationseneryic oo Kupel

)
M]Jberacésickh\‘ﬂ‘ werolen muss. &//'ijmﬂ it ole @emwfno/;jée;,l v dur 6(4/5/ im opberen L/M//MWWM 0@[90/,;

Hinweis: 9‘-10'*&/5'1 P deﬂe?(smomcm‘ efvas &Je/ d~5mer
éPcJ - éz/‘n * €V°'(

4/?

C) v= /{1/3 n«/j

4
Mg Bk~ Lwvts 3dw’
e 2 v
A wit e
2 5 - (=2

MgMa gV S VT j AR IE RV
O/';

oovic02vi=-0mt)  lop

Themen9abie+ 2: Tallender Regenivoplen

Foﬂaeschw\ndigva% das Tropfens verechnen.
30) dudh it viskoses Medium; Tropfen-kielne Wasserluges (DKcte plo= 40a0kg(m? €= Sem ;m=0iSe)  Wie %xoé is4 die konstante

Sim%%mw'm&%\cé\* T Winwdses Uiskositat dubt q= M¥ikdo ™ Fas ) Ldickie p= A 2leg/m® 5 9 = JOmis?
BIV=3400ms iR mosernlv Ve gy
31) Wie 9roﬂ woye olie fe\’yha[o/siaj/ Pe bei AD)
E)Re - 2000, L Py A A0 A0 . BAO2
¢ 72000000 e~ A3 0"

32) (Wie 9ro[3 ist e ﬂuk}wc/w/no/gée;/ V untes devfpnehemc yon Farbalenter Reibung * Hinweise: Troplrguerichwitflache A=mk ¢ Cw-002 R

A v= Bmls Mg g P CwAv? —= - \;EZFZ



Themer\%ebieﬂ 3 Hevle'uﬂmg von Schwnﬂﬁut\gsfmquenlen
20) €ine Mosse m ish beiderseits duch Fedem  uischen 2wet festen  Wanden be{eshg%. Mit welcher Keeisfrequent w schuing} die Masse fin und fler. wenn die Fedevlionstanten
Becte Rdem w, rher wat vedf
?W«I« dws, G6

Diund D, and? Hinweise: Wie grod ist die gesomte Ridisfellksaft e einer Auslenkung x aus dem Gleichgewicnt ! o
ﬂ? TorF s ~DX-Dux
TR v
NALLBA A nn i K
2 1»451 = WK = (DD )
xem BN @ aon =

] ind
A DutDe
A w- {2

34) Gine Masse m wird on ein Gummigdl gehangt, urd die Nose echwingt om Gunmisell ym  diese Dehnungs Glelchgwuch’rs age hadh und runter
Wie hangt die Kreisfrequens w vom Elastisitatsmodul € ,day Querschnitistlache A, dav kange € und der Masse ab’

MLL Auslesbeny o €63 X= ”"@
ea
z

ﬁ_
6) W= Tncolll ol o _ 2
F~mx L, - e
= fs= BB
me X
—
~an

nef  Dwm

22) Mit welcher \reisfrequent w schusingen die Folstanda in din beiden Schenteln ines (I-ohvs  mid Rohvquersdanitisflacke A7 Tie
Dichte iy HuSSlql(_e(% igh P dav Qrisfallor 9. Die Gesamtia nge oy fﬁx&&\gke/&sguk ist 2
brenflbsdid pr pgen

B w12 b

‘ i
19 §ac
&V//a 2055
won 2y N
e <
= ——

o0°c au,ﬁ ,20°C 2u heiaen 1

ﬂ‘lemeneabie’r L. Thermodymm’tk
35) Unmébliertes , i sodierfes dimmer ist  Sm (Ang , bm Bret und 2:5m boch. llie vel bostet es clas Dimmer von

Wande missen nicht 74/@&/ werclen.
Hinweise: AZA&//D/fCﬁ/C r: /(1-223/)173 [A)&Vmeéappq von DA/” ¢+ Acos J/k‘,k ; Kosten 'Qu‘/kld/» . Allh Eymale bei olor l(k/u/ij von AW in Shaok.
(/mrec/?nunj AT = 37270.: LOh
AG~CAT - ¢ -m-AT= ¢ p-V-AT = 4005 U/@« A2 D

A & Cent

56 23m 2 K

= A8 9000 /3,6 A0¢ = 0,5025 k& Wh
Breis = 42 wn - 08023 ELA= b3 4

3‘/') Zimmer T= Q0°C ; Fenster mit Am* Losrme roas y Aufentempecciur  O°C J l/e‘/y[ast/ry Ferste r Mom olied cond M/M(/(/%{/éﬂl A, <ons 4, ¢
Welche Heizkosten hat man pra h um lemp anf 0% bonsd 20 Jalben
1L isl Giecgic olic b Leistany AL pro Sonoll anfollt

Kosten //ei!cnuJ-ie: Adet [letin |
Io=I‘ )\7:7 AT ~00l6 %‘L %m S K -8R Lo

AQ= S2-Q4h = QU1 Wh = A, M7LWh - A2ct = rSch

Hinweise:

B A5+

35) Man kann das Zimmer anstelle Gos mit Pumpe henan. Wos kested eine kh an Wirmeenenyie effekhiv wenn dev reale Wirkungsgrad der Aumpe halb so grof ist
wie oler enfsprechende Carno! ({/irkunjsgraa/.? Hinweise:  0°C< 233€  Ta=0°C , Heizwasserfemp < 50°c ; Rosten ocr/kih
A
= 3?23

= 0,5 1- 253253

E) Ruc W’%=0,5 7
40 cH/kwh + 323= R4



Klausur 2324

/(> Die Cinnheit kg/msl i) &quvialent 2u
D) Dryck

2) Bei éner Messung mut N \»\’\edevhdunaen beh08+ dor stetistische Ferler dos Mittelwerds D, Wie off muss man messen, damt  dor  Sfahishiscne.
Feley ein Zehntel so 6ro§“\sx‘l.
A
O Hunderlmal S0 o Bp LT = NE BT

3) Gn Slein wrd wn einer ©¥m hohen Bricke [alengelassen. g- 10 m(s* wie Qan3< dawerk ¢ bis oot Slein aunfprallt ?
E) 333 hedgtl o t=f 2

4) Gegeben XD~ -b-Sinlot). Was st e Besdhleuriqunog funktion
B o) - 26w (12 cos(wtd®)

5) €in Zug hat am Punke -0 die Geschuinden Up> 250kmln . Bai einer ollbremsung  wird dev Zug il GQSCMwNﬂunS 8- - Vamist dbogbrens)
e weit fahrt er noch bis er gteht 7
C) 336m  X-Vetr fat? K4as a- o =t
vt 4 Wt w4 wh

4
o P4 s 22
=> x=Ta "7 %a% a Y2 a2«

(0) 2vechen dem sichtbaren  Erscheinen eines Bltzes nd dem horbaren Donner liegt eine Zertdaver uon t= A0ps. De Schal(gﬁ:hwmdigtei’: in luft berechnet

ach aus der Temperatur dec dupt Tber c= (2234,5+0.0- T/°C)m/s. Die Tem peratur befdagt T=40°C.In uelchem  Aostond df st der Bitz cingesChlagen?

B d- 2buim (33457 0b X5) e = 323,575 = § = d= ks 3335 IO * 364435

vmax !

P Die %meguns nes Uarpers folgt dar Ge&hw'lndlgkei’tskurve i Haximalﬂcsthwi r\di?j‘ceh‘ \
Viox=Mmls  und  Zeiten b= 25 und dp-4s. Welche Diskant het dor Kovper zum V(1) \ \\\\\\ \
Ee‘.lpunlcl 41 zuvﬁc(c%eleag L N 5 \\\\ ‘.\ : \_\\\\‘ s ‘
DS = him s-dS VY dE = 5 - (£a-0) Vmax + & (k1- £2) Vemer 0 f 4

8) Der Hond bé’o)?gf Sich Mﬁ’fand der Gravifa%bﬁdba// 2wischen Lrele und Mond in ca. 23,52 Tepea bcia/.srmig um ole Excle . Der Abslansd
xoschen Gde und  Mond be’rrbta* P= BUCckm Perechne Mose von Erde . (G= 6,6 07 m/sﬁa'S‘
E)M- (o~)(0“\¢3 Fa=Te M= u;@ = ::;l.gr;wsm )2'(38“*06")3
b} 07"

9) An dine Feder mit K onst ante D-42Nlem wird Masse m- 300 angehangt. Um Loelche u[zm\?e wivel ugpeler 12 9> 10mlst
P25 Cm F:Ds — S:%:_ﬂ_";

1) (Welche pLQ‘é*UH%D\S* rotioy vm - gifle Hasse wmedike int=0fs und h=4,5m ontudeben’ 3:/(07"8_2
D) P- F50 p-is = ok

M)Sire um hren Mitelpunkt clebloore. Sdeibe 19k an dor (ond mordiert. An den Skim. Runlcren
witken Fo=U4l, Fa= N. Wie gvo[& muse F3 sén, damit kein Drehmoment wivked ?

C> B = AON Mas M2 = Mg Fala+Foe =T33 > UN-2+8N-4 = F3-4 -5 4ON=U-Fs




12) Eine Jr\ﬂ;ieahe Gieviank hat €ine Lbngc W A80m wdschen den AuflogePuntten, Breve 25m  Dicke Bem. (i€ goR 1wt die Dndﬂ\oiegwg A, wemn Regson
vt Wkg in der MiHe stent 7 g Jomis? €= AGRa
3

A = — m.
B Aucm A= E qaip MY

43) Wie gop ' di¢ Auffrielograft Tr die sl ine leuoplfomiae Vukbdose tvit @-dom wickh, dit sich m Wosser it Dickle p: Anokglm® betindas grlomlst vTp
A) Feimy Fas Mo 97 Paw Ve d

4) Eine mit Lournlugt qetilite und verschlossene  Conservendose mit einer Operflache von A=23em- 23 40 “m? wird Uon einem liefeetaucher
in eine (Jgssertiefe von  2Y0m unter cler Meeresoberflache gebacht. (elche bratt F fastes béa’/ngf Olurch der Schwerearuck
dles Wassers auf oter Thse ¢ (Waseddichte p-4aS kgim® h Erdlbescheunigung g- A0)

D) F=0CUBON  Feph-pgh A = J02S % fO W QU0 m - (23407 = €YEG N

45) Gin Rohrchen mif £< 350 un taucht in lJasserbecken ein. Um welche Stecke b \am die (—'lmak& durch dan Vopillveffelt mosimal hochgez09en uprden . Die
Wasserclichte behégx‘ pr 1000t In®, die Over{lachenspannung. o-- 90- 07N ;g omist.
I &h - Yem Bn = %

o) Gre Seifenblase wird wit Ubedrucle von p 5P au/gﬂ!z(.as«n (A/Ieymﬁ ist oo Loclus? Oper flichensparnang  o=2 2540 N
)lZ A8cm P: —Zét' - R

MY Wosser mit einee Vigkostat von = A0t xA0™® Pas siemt dusan ein Ronr mit einem Badius von R 6mn g
Lange |2 20m Der Druckunteredried adschen den Déden Vonmseten endgt Ap- O020ar LWie gop it die Geschuwsindigikeid v der

Tluesigkeit i der Rohrmike ¢ Aas - 400 Coo P
B) V=83 cm|s \)Lr3= P (R2.y?) — Vo= _TLF‘_ £ : 00205 (6 107D | = 0,88 83 o,

U QA AR 20
)\@)UOOSSQV mit einer \iglodtod von N= AGA X A% Pors S6mt  dusen ein Yonr mit einem Rodius von R-Smm und
Lﬁrge, = 20m Der Druckeunterscried awischen den Dacden Ronmehen bendgt Ap- 002bar. Wie (el lifer \asser Shomen po Minute am Ende aus?
Aloas - 400 coo Pa
A 4 5wl 54072
£) 1= 30 4/min ToEE RS540 Vs 2 T =
13) A einem Faden dur t/qgrlge (= ¥em hangt m Skg- WiegoR st gie SmwlngxlyﬂauerTa&: Penclels * g=A0ms*
A) T Ab3s w-1=%

JO) Wie 910[5 it dit Fruc&ampb#ude po ener Shollwelle in luft mit enwr fensitit 1-40" Wt Co: 30" pe Llkgm?
Ops 9P I-3Fe - rlred

) Wie groB ist clie Lostsforce L eines Gerauschs mit Ifensitat [+ 40 wim*t  Harschwelle Lo = 407 Wjm®
EN- #odB  L+A0dB- hogl%: )

&1) Wie 9"){3 is] dor Druckunderschied Ap 2wischen einem idealen Gas und van dor Waals Ges wit N 0™ Talchen in Volumen V=40"%7 by Tomp. T= 300K .
Hinweise: Kovovolumen V= 6,5-407°m> b Kohasionsoruck p,= 39407 B-m*  Lg = 438 40 2]k

ke T Nes T[N |2
D) Ap- 3.2 oar Dp: Pic - pudo = N+ _( V_:,v" (vJ Pe

25) Betrachten Sie die harmonische Welle dev Formel:  § (74) - ( §) -sinlex-wt)
I welche  Zichtung ) sr_hwmgen die Teichen der Welle und in welche Behtung { bréitet sicn die Wele aus?
(;?) Ser — - ntung
LoX= 6T = bXekyyita2 == ?*—(}E)*béx - x- Kiewtam
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Thmengeb\a A SEhran weyechielben

Schrane h= A8m; b= Am , M= 40kg. ) '

Soll mit Kraft F von dar Side verschoben woerden. h k

F wivd auf Hohe x in horizontaler Richtung.
I Wie grofs muss Kvaft T mindostens

KP. |

. % S < T

%n damit die Ha{’cre'\bung abevwmndin wi? T <

Ma> 015 9=/40ms'1
AYE: 200 N

b= Mo -9

A= 200Nm

5) Duren F kam es auch mssieren, doss dor Schionk um den Funlek KP 2 lapren begint. Berechnen Sie das Drehmomens M= 1M g Aoms*

I =) PAF1 =@V AF | sine) « v aF} =~ & o 1F) = 2. mg = m

26) In welcher moximalen Hohe x kamn man den Schwanke yerscrieben o, dass ev Lippt?
Blx=Am

F X¢200Nm mit F=F, = 200N => x¢ m

a)

c)
Trlemengebie+ - Cotierender Stab

Sarrer Stab mit  dnge (= 3cm . Mg
Winkelgeschwindligbert am tief fnk berechnen. @

23) Masse om Stab ende bewacnten Aoba)

q= AOmig?
€) L=82Is Epot=myg-0

12
Crot = %_JWzJJ-=mQZ -> m\gf» {‘mﬁzwz - w’jﬂ_

D) we 89s

38) Masie n 206 geich gope Tellmassen owfgeteitt, eine gm Job ende gndwe i Mskond L= U2 von Jrehachse , Ao b) g+ omis®

Epot= "y gL+ 2-g-Lp M2 gL( A+%)< % mgl
3= 2 mp - Bt Fpmet

2 3 8
- w:tg ¥ 5

Dw:=A01s

Q) Masse m wird 5ﬂe;duma/5’j o] n gorien b vertall , Abbc). (das ist e pot Guergie aus dis Posi Fion ol &Awerpmé/c ; J- 3md

Epot = Got = mog Yus & Bml %0 Q):/_‘?g—

! 9- Jowm[s?



Themengebiet 3: Getriebener harmmischer Ogiladoy
Oszillator m- /.503 ; wy(oﬂtmpﬂe etsonan?ﬂefam? Lo = o"ﬂs", D,sm,a/uy;m#c ven y= 20875 Perioa/isc/u Eaft F- £ -J\;,,[wt)}' kmﬂawﬁ/w/( £ - Job.
Y) Wie ﬂrqcf ist die statishische 4«5/&5.1:7 x5 des Osaillators ’Zak (w=0)
) Ko domm  Xo(Uog) o Bl

_Z/f] Lie j/a/g ist o&? AM/ﬁ‘ﬁxa/e X(w) oler *Ql"""y'“’j ét/ Vesonan /cr ;4/17}'/;117 w = w,,.7

B) x (W)= o foum Xo(Wertzws) = Felm
Ly U

3) Ba welcher An#r/(bs/re?umé w errdicht e Amplibucle <in Haximarm ?

0 w=15s" wW

Themen %5“/ 4 [Jarme brattmaschiene P 3ok
. . . . . ) A
Wiv ana/y,r/eren oen im /)I/— Ola'j/’am skire. reis proriess , dar ' A ‘,/ A8 . Cook
s Wl Aobaren und el isochoren Proresssthriften besteht. p1_ g O &
(//M//M/ van A bis D unof zuvick 2w A. LA ,’23‘“
Al = i S i
Viz 4t o< 24 AL fo7%m° 5 Di\ /‘f o
Ak
PA‘ZW,P«L‘JW Abar ~ 0F R 0 ASO K
T T > V
T = 300t Cv~ AJIK, Cp - hbbes J/K L 4 %
3!5) (AIMJVO/Z st 0//? [J&rm(é}ndy w;l? AQAB Yon A nach 8?
- . T 22
D)aG = S007 isobar : AQag= G AT AT aus: \'/—,%‘\7/——,?*’ TR ~Ta %ﬁ‘ = Xo0v- 7 c600¢ = AT- TR-TA- Jov
3‘{) wit’L/VO/g st die (Jarmeander ung AQBC von Brach C T
T < Abar
€) AQgc = -207 jsobar : AQge = Cv AT AT aus: ;7_5_’;7:% - chTB'/,;,; =60\ - Zor © 0L AT~ Te-Te - X0

35) Berectve  die (Jarmegnolerang axs dan abrigen  Fovessschritten urd emitte] Wirkungsgrod 1, oo Hagchiene
01~ b7 —AW = |AQun| — 1AQuy|

- 12
*febon T (C5D) !} Tp=T¢: ‘_\;4_') = 00K ¢ =ASoK - ATz-A50 K

(&

DAR e = 446 Ve (~a50K) = = 2507

"JJ“écl'\WZCD-)&): AT=Ta-Tp=<ATOK
"7AG<<D(:, = /l(o?)/K‘-«)‘c T /i&‘(.)a\

»> AR\ = §U0 J +45¢9 = €507
4 Kb < —2B09 ~ 25Dy = — 5¥0Q
-4 Auo

- Y= — }— 12 =~ AT
> ’}Z 2% —-\6)”03 = Q152 152

E = Aws= —460F



