
1. In einer Wheatstone-Bridge ist ein RTD-Sensor verbaut. Die Wheatstone-Bridge ist nicht 
ausgeglichen, obwohl alle Widerstände gleich sind. Woran könnte das liegen?
Altklausuraufgabe

2. Arduino ADC-Auflösung mit 10 bit ausrechnen.

3. Sie messen einen analogen Wert von 300. Welchen Spannungswert entspricht das?

4. Sie wollen ihre 5V-Spannung auf 3V begrenzen und verwenden folgende Schaltung. Sie 
erhalten jedoch beim Messen der Spannung keine 3V an V2. Woran liegt das wahrscheinlich?

Die Widerstandswerte waren gegeben und haben beim Einsetzen in die Spannungsteiler-Formel 3V 
ergeben.

5. Wie können Sie die Verschaltung ändern? Denken Sie an OP-Verstärker.

  MMM Prüfung WS23/24 Gedächtnisprotokoll
  - viele Altklausuraufgaben
  - 60min, 60 Punkte, 7 Themengebiete mit Teilaufgaben
  - 18 Seiten, darunter mind. 3 Seiten Datenblätter
  - auf Deutsch (nach Absprache), Antworten durften auf Deutsch, Englisch und Denglisch 
  notiert werden
  - weitestgehend chronologisch nach der VL, hier im Gedächtnisprotokoll durcheinander
  - Die Zeit ist zu knapp, um alle Aufgaben zu bearbeiten. Vergleichstabellen und 
  "exotische Sensoren" waren nicht nötig. Die Rechenaufgaben waren recht simpel 
  (nur in Formel einsetzen, leicht umformen). Verständnisfragen waren kniffliger und 
  stammten auch aus den nicht prüfungsrelevanten Lab-Sessions (Schaltpläne mit dem Arduino!).



6. Fehler in der Arduino-Schaltung. Nennen Sie drei Fehler.
Genau wie in der Altklausur

7. Encoder mit zwei Spuren gegeben.
Welche Art von Encoder ist abgebildet? Ist es eine absolute oder relative Messung?
Es war ein quadrature encoder mit zwei Channels angegeben.
- weitere Aufgaben zum Encoder wie in der Altklausur

8. Welche Nachteile (Nennen Sie zwei) gibt es, wenn Sie über die Zeit messen (Weg bekannt pro 
Zeit).

9. ADC wie in der Altklausur wahrscheinlich. Bestimmen Sie den Gain, den Gain-Widerstand die 
common mode voltage und die Referenzspannung.

10. Nennen Sie zwei Fehler, die ein ADC ihrem Messsystem hinzufügt.

11. Was ist Kalibrierung? Was verändert sich bezüglich der Genauigkeit und der Präzision? Wie 
wird diese durchgeführt.

12. Zeichnen Sie zwei Fehler, die nach einer Kalibrierung auftreten können. Wie heißen diese? 
Beschreiben Sie diese kurz.

13. Ein Thermocouple-Schaltbild ist gegeben. Nennen Sie die Temperatur dieses J-Thermocouple 
und nutzen Sie das Datenblatt auf der nächsten Seite.

Die Tabelle stammt aus:
https://www.thermocoupleinfo.com/type-j-thermocouple.htm
Es war exakt 9,669 mV gegeben und exakt das Datenblatt auf der nächsten Seite.
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https://deref-web.de/mail/client/wqhspZN4agM/dereferrer/?redirectUrl=https%3A%2F%2Fwww.thermocoupleinfo.com%2Ftype-j-thermocouple.htm




14. Berechnen Sie die Kraft, die auf einen Aluquader wirkt.
Altklausuraufgabe; mit der Dehnung, dem E-Modul und der Geometrie

15. Zwei leere Zielscheiben sind gegeben.
Sie haben zwei Messreihen mit verschiedenen Sensoren durchgeführt. Ein Sensor hat eine hohe 
Genauigkeit, aber schlechte Präzision (Sensor 1). Der andere hat eine hohe Präzision, aber 
schlechte Genauigkeit (Sensor 2).
Veranschaulichen Sie das Verhalten beider Sensoren, indem Sie 5 Messpunkte in die Zielscheiben
einzeichnen (eine Zielscheibe pro Sensor). Umkreisen Sie den Sensor, den Sie bevorzugen 
würden und zeichnen Sie einen Pfeil ein, um die Verschiebung der Messwerte nach der 
Kalibrierung zu zeigen.

16. Rechnen Sie die Messunsicherheit des Instruments aus, einmal in Prozent und einmal in Pa.
Tabelle gegeben, die Zahlenwerte stimmen grob.

Range 0 to 1000 Pa

Offset-Fehler 0,1%

Sensitivitätsfehler 0,1%

Linearisierungsfehler 0,025%

Noch ein Fehler …%

17. Sie wollen die Temperatur mit einem RTD messen und haben folgende Schaltung:
Wie müssen Sie diese an den Arduino anschließen (Zeichnen Sie die Leitungen ein). Lösung ist blau 
eingezeichnet.

Sensor 1 Sensor 2



18. Zum RTD: Berechnen Sie die Längenveränderung (mit gegeben spezifischen 
Wärmekoeffizienten, dem Durchmesser und dem Widerstandswert).

19. Thermisches Massendurchflussmeter:
Bestimmen Sie den Massendurchfluss
Es war noch eine Skizze gegeben mit Werten.

20. In den Blutgefäßen wird von laminaren Strömungen ausgegangen. Wie groß ist der 
Durchfluss?
Durchmesser, Druckunterschied, Länge und Viskositätswert gegeben

21. Pitot-Rohr: Druckdifferenz, Dichte von Wasser, Rohrdurchmesser
Wie hoch ist die Strömungsgeschwindigkeit?

...noch weitere Aufgaben.


