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  Formzahldiagramm für Hohlwelle mit  
 Querbohrung unter Biegung 

 

  

 

Eulersche Knickfälle Trägheits-/Widerstandsmomente 

 

 

 

 I: axiales Trägheitsmoment 

 FK: Knicklast 

    Näherungsformel für die Kerbwirkungszahl: 
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Re:  Streckgrenze [in MPa] 

ρ:  Kerbradius [in mm] 

C = 2:  bei Zug/Druck und Biegung 

C = 1:  bei Torsion 

Hookesches Gesetz 

Beanspruchung Dehnungen Spannungen 
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Schubspannungs-/

Schiebungsbeziehungen:
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Vergleichsspannungen 

 Spannungszustand 

Hypothese 
dreiachsig zweiachsig 

1 2 3, ,σ σ σ  )
1 2 3, , 0+=σ σ σ  x y xy, ,σ σ τ  b t,σ τ  

NH 
( )

( )
1

3

Zug bzw.

Druck

σ

σ
 1σ  ( )

2x y 2
x y xy

1
4

2 2

+
+ − +

σ σ
σ σ τ  

2 2b
b t

1
4

2 2
+ +

σ
σ τ

 

SH 1 3−σ σ  1σ  ( )
)

2 2
x y xy4

++

− +σ σ τ  2 2
b t4+σ τ  

GEH 
( ) ( ) ( )

2 2 2

1 2 2 3 3 1

1

2
− + − + −σ σ σ σ σ σ

 

2 2
1 2 1 2

+ −σ σ σ σ

 

2 2 2
x y x y xy3+ − +σ σ σ σ τ  2 2

b t3+σ τ  

( ) ( )

)
1 2 3 1 2 3 V

) 2 2
x y xy x y xy V V

Für die Fälle 0; 0; 0 bzw. 0; 0; 0 ergibt sich  aus Spalte 1
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Schwingfestigkeitskennwerte 
in Abhängigkeit von der Zugfestigkeit  

(gültig für Leichtmetalle) 

 
Schwingfestigkeitskennwerte 

in Abhängigkeit von der Zugfestigkeit  
(gültig für Stahl) 

 

 

 

 

 Näherungsformeln für die dauerfest ertragbare Spannungsamplitude 

 Für zähe Werkstoffe:  
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Für spröde Werkstoffe:  
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 Formeln zur Berechnung dünnwandiger Hohlzylinder unter Innendruck 

 Umfangsspannung:  
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Längs-/Axialspannung:  
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Radialspannung (Innenseite): 
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Kesselformel: 
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