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Der im 1. Prifungsteil aufgefiihrte Hinweis fir Wiederholer gilt auch fur diese Teilprifung.
Nur die auf dem Aufgabenblatt eingetragenen Ldsungen und Lésungswege werden
eingesammelt und bewertet! Der L6sungsweg wird mitbewertet!
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Aufgabel:
Abbildung 1.1 zeigt eine Wandhalterung aus S275. Diese wird unter dem Winkel o
mit einer Kraft F beaufschlagt.
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Abbildung 1.1: Wandhalterung

S275: Re = 275 MPa; R = 440 MPa; As = 22 %; 1 = 0,3; E = 210000 MPa;

Hinweis: Die Kerbwirkung an der Einspannstelle (Stelle 2), Kerbspannungs-
komponenten in Tangentialrichtung an Stelle 1, sowie Querkraftschub kdnnen
vernachlassigt werden.

a) Bestimmen Sie fur die Wandhalterung die Formzahlen fur Zug-/Druck- und
Biegebeanspruchung.

Platz fur Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit

Ok zd =

Qk,b =
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b) Der Winkel oo betrage 0° (reine Biegung). Bei welcher Kraft F tritt an der
Wandhalterung erstmalig FlieRRen auf? An welcher Stelle ist dies der Fall?

Platz fir Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit Versagensort

Frg =
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c) Im Folgenden greift die in Aufgabenteil b) berechnete Kraft F unter einem Winkel
von o = 60° an. Ermitteln Sie fur diesen Fall die hochstbeanspruchte Stelle und
geben Sie die Vergleichsspannung an dieser Stelle an. Ist dort die Sicherheit
gegen Versagen ausreichend?

(Wenn Sie Aufgabenteil b) nicht I6sen konnten, verwenden Sie F =2600N)

Platz fir Nebenrechnungen
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Platz fur Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis

Ergebnis

Einheit

Stelle

Sicherheit
ausreichend?

Omax =

d) Zeichnen Sie den Mohr’schen Spannungskreis fur die hochstbeanspruchte Stelle

und beschriften Sie die Achsen.
(Wenn Sie Aufgabenteil c)

nicht I08sen

konnten,

verwenden Sie
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Platz fir Nebenrechnungen

|
-100

-50

-50

-100 -

-150

50

T
100

|
150

5/12




e) Bestimmen Sie den Winkel a (0° < a < 90°), bei dem die Spannung in der
Kerbe einen Extremwert (=Maximum) annimmt.
Hinweis: (sinx)=cosx; (cosx)=—sinx

Platz fur Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit
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Aufgabe2:

Die Trimmklappen eines Tragfligels werden gemafll Abbildung 2.1 Uber
Hydraulikzylinder bedient. Details des als Zylinder mit beweglichem Kolben
ausgefuhrten Systems aus dem Werkstoff 20MnCr5 sind in Abbildung 2.2
dargestellt. Die Kolbenstange ist im Querschnitt B Uber einen Bolzen gelenkig an der
Trimmklappe montiert.

Detail A

Haupttragflache

Trimmklappe __-' Hydraulikzylinder

Kolbenstange

Abbildung 2.1: Schema der Trimmklappen-Hydraulik

280

\

Detail A Gegeben:

@120 a

@100 20MnCr5:
|
= u Re =900 MPa;
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| Rm =1100 MPa;
; Gsen = 650 MPa,
} E =210000 MPa;
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Hinweise:

7777 :
o Y Querschnitt B

@20 17 Koordinatensystem:
e

a - axial, u - Umfang, r — radial

Abbildung 2.2: Hydraulik-Zylinder Freie Ausdehnung der Zylinderwande in
axialer Richtung madglich. Reibung
zwischen Kolben und Zylinderwanden ist

zu vernachlassigen.
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a) Wahrend eines statischen Belastungstests wirkt an der Stelle 1 eine maximale
Spannung von Gpax = 550 MPa.
In welcher Richtung (axial, Umfang, radial) wird diese Spannung auftreten?
Berechnen Sie den Innendruck in bar und geben Sie die Axial-, Umfangs- und
Radialspannung in der Mitte der Zylinderwand an. Geben Sie zusétzlich die
Radialspannung auf der Aul3enoberflache des Zylinders an!

Platz fir Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit

Wirkrichtung Gppax -

Innendruck bar

Ga

Gy

o, Wandmitte

O, AulRenoberflache
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b) Berechnen Sie die mittlere Durchmesser-Aufweitung des Zylinders in mm und
die relative mittlere Aufweitung in % und geben Sie den neuen mittleren
Durchmesser an!

(Hinweis: Der Einfluss des Zylinderdeckels kann vernachlassigt werden.)

Platz fir Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit
Aufweitung %
Aufweitung mm

mittlerer Durchmesser mm
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c) Berechnen Sie die Vergleichsspannung

Schubspannungshypothese (SH).

ausreichender Sicherheit ertragen?

in der

Wandmitte nach der

Kann der Zylinder die Belastung mit

Platz fir Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis

Ergebnis

Einheit

Gy,sH

sicher ertragbar?
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d) Im Betrieb wird der Zylinder mit einem statischen Druck von p; =200 bar

betrieben.

Berechnen Sie die durch den Innendruck auf den beweglichen Kolben
verursachte Druckspannung in der Kolbenstange. Berechnen Sie alle
relevanten Sicherheiten gegen Versagen. Ist Versagen mit ausreichender
Sicherheit auszuschlie3en?

Platz fur Nebenrechnungen
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Platz fir Nebenrechnungen

Eintragung Endergebnis Ergebnis Einheit

G4

Sicherheiten:

Sicherheit insgesamt
ausreichend?

Viel Erfolg!
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