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Aufgabe 1 — Gleichstrom

Aufgabe 1.1 — Netzwerkanalyse

a) Esgibtk= Knoten und z = Zweige.

b) Anzahl der unbekannten Gréf3en und die unbekannten Grdofden

c) Unabhangige Gleichungen

KG = und MG =

Aufgabe 1.2 — Ersatzwiderstande, Strome und Spannungen

a) Ersatzwiderstande

R3s =

Rass =

R2345 =

Rges =

b) Strome und Spannungen

I.=

U =

U2 =
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I, =

Us =

Uszg =

Is =

I,=

Is; und 14 alternativ mit

Aufgabe 1.3 — Leistungen

a) Verlustleistungen

P1

Ps=

Pa=

Ps =

SA 1
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Aufgabe 2 — Schaltvorgange — Kondensator
Aufgabe 2.1 — Grundgesetz fiir den Kondensator C
a) Im Gegensatz zum Ohmwiderstand ist der Kondensator
b) Das Grundgesetz lautet:
c) Die Energie kennzeichnende Grof3e ist
d) Die Energie kennzeichnende Grol3e darf nicht
Die Energie kennzeichnende Gré3e muss verlaufen.
Aufgabe 2.2 — Schalter S war bzw. ist unendlich lange gedffnet.
Strome und Spannungen furt = 0-:
Bitte begriinden Sie die Werte kurz!
Grofle Begrindung
uc(t=0)=
ic(t=0)=
ur2(t =0.) =
i(t=0)=
i3(t=0)=
urs(t =0.) =
uas(t =0.) =
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Aufgabe 2.3 — Schalter S wird zum Zeitpunkt t = 0 geschlossen:

Strome und Spannungen kurz nach dem SchlieRen von S — Zeitpunkt t = 0+:

Jeweils kurze Begrindung!

UC(t = O+) =

i(t=0.)=

ic(t =0.) =

is(t = 0+) o

Ur2(t = 04) =

Urs(t = 0+) =

uag(t =0+) =

Aufgabe 2.4 — Schalter S ist unendlich lange geschlossen:

Sist unendlich lange geschlossen — Zeitpunkt t = ;

Bitte ebenfalls jeweils kurze Begriindung!

ic(t = oo) =
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URZ(t = oo) =

i(t:oo):

i3(t = oo) =

URS(t = oo) =

Notizen:

SA 2
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Aufgabe 3 — Wechselstrom
Aufgabe 3.1 — Zeigerdiagramm

a) Zeigerdiagramm (qualitativ)

Uz =Ur

b) Nach obigem Zeigerdiagramm wirkt die Schaltung

Begriindung:

Aufgabe 3.2 — Komplexe Widerstande - Impedanzen
a) Ersatzimpedanz Zrc in kartesischer Form.

ZRC =
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b) Gesamtimpedanz Z in kartesischer Form.

IN
1

c) L in Abh&ngigkeit von o, R und C, sodass Zreell wirdund L, Z, I, S, P, Ir und Uc
mit den gegebenen Werten berechnen.

TA 3
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Aufgabe 4 — Transistorschaltung
Aufgabe 4.1 — Arbeitspunkteinstellung

a) MischgrolRe

b) Weshalb Uceap = 0,5:Upat?

¢) Rc und Isar.

Rc =

Ignp =

d) I>ap, I1ap, R1 und R2.

Ioap

I ap

R1 =

R2 =
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e) Rae.

Rse =

Aufgabe 4.2 — Transistor-Verlustleistung

a) Maximale Verlustleistung darf nicht dauerhaft Uberschritten werden, weil

b) Piot muss mindestens sein:

Ptot,min =

Aufgabe 4.3 — Wechselstromverhalten

a) Fur was werden C1 und Cz benotigt? Konnen auch Spulen verwendet werden?

b) Wechselstrom-Ersatzschaltbild

ie(t) Gy

- L

Ug(t) R>

Uq (1)

YA 4
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Aufgabe 5 — Operationsverstarkerschaltung
Aufgabe 5.1 — Fillstandsignal Ue(x)

a) Widerstande Ri(x) und Rz(x).

b) Spannung Ue(x).

Ue(X) T

Aufgabe 5.2 — OP-Schaltungen
a) OP-Grundschaltungen.

Schaltungsteil 1:

Schaltungsteil 2:

Aufgabe der Z-Diode und des Widerstandes Ruva:

Werte fur Uaz(X):
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b) Spannung Ud2(x) und Schaltschwelle OP2.

c) Widerstand Rs, sodass fur x = 0,1 die Schaltschwelle von OP 2 erreicht wird.

d) Werte von x, fur die die LED leuchtet.

SA5
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Aufgabe 6 — Gleichstrommaschine

Aufgabe 6.1 — Ersatzschaltbild des Gleichstrommotors

a) Ersatzschaltbild

b) Induktivitat La vernachlassigbar, weil

Aufgabe 6.2 — GréRRen bei Nennbetrieb
a) Pein, Pvn, N, Uin und Mn.

PeI,N =

PvnN =

NN =

Uin =

b) Ankerwiderstand Ra.

Ra =
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c) c®in mVs.

Aufgabe 6.3 — Anlauf bzw. Stilstand

a) Instund ist Iast zulassig?

Inst =

b) Stillstandmoment Mst

Mst =

c) Wert flir die Spannung U, damit Iast = 2 Ian ist.

Aufgabe 6.4 — Kurzzeitiger Uberlastbetrieb

a) Pmech In Abhangigkeit von Ua, Ra und Ia.

Pmech =

b) I fUr Pmech = 1,1-Pmech,n und Ua = UaN.
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YA 6

Lésungsblatter Prifung ,Einfihrung in die Elektrotechnik® — 02.09.2021 (H 2021) - 14/14 -



