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Aufgabe 1 — Gleichstrom
Aufgabe 1.1 — Uberlagerungssatz (US)

a) Der US darf angewendet werden, weil

b) Strome und Spannungen durfen Gberlagert werden, weil

c) Leistungen dirfen nicht Gberlagert werden, weil

d) Spannungsquellen werden wirkungslos gemacht, indem man sie durch

Stromquellen werden wirkungslos gemacht, indem man sie durch

Aufgabe 1.2 — Ersatzspannungsquelle

a) Teilspannung UasLL1 aus alleiniger Wirkung von U:

Ersatzschaltbild:
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b) Teilspannung Uas,LL2 aus alleiniger Wirkung von Io:

Ersatzschaltbild:

c) Leerlaufspannung Uas,LL:

UagLL =

d) Ersatzwiderstand Rers:

Ersatzschaltbild:
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e) Ersatzschaltbild der Ersatzspannungsquelle, sowie Leerlaufspannung Uq und
Innenwiderstand Ri:
Ersatzschaltbild: Leerlaufspannung:
Uq =
Innenwiderstand:
Ri =
Aufgabe 1.3 — Strome und Leistungen
a) Kurzschluss-Strom Ik:
Ik =
b) Teil-Kurzschluss-Strom Ik aus der alleinigen Wirkung von Io:
Ik =
c) Leistung PLin RL:
PL=
d) Maximale Leistung, wenn
RL = (Kurze Begriindung: Ein Stichwort genugt).
e) Maximale Leistung:
PLmax =
YAl
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Aufgabe 2 — Schaltvorgange — Verhalten der Spule
Aufgabe 2.1 — Grundgesetz fur die Spule L

a) Im Gegensatz zum Ohmwiderstand ist die Spule ein

b) Das Grundgesetz fiir die Spule lautet: u.(t) =

c) Die Energie kennzeichnende Grol3e bei der Spule ist

d) Die Energie kennzeichnende Grof3e darf nicht

Die Energie kennzeichnende Grof3e muss verlaufen.

Aufgabe 2.2 — Schalter S war bzw. ist unendlich lange gedffnet.

Strdme und Spannungen fur t = 0-:

Bitte begriinden Sie die Werte kurz!

Groflie Begrindung

i(t=0)=

iL(t=0)=

ur2(t =0.) =

i3(t=0)=

urs(t =0.) =

u(t=0)=

uas(t =0.) =
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Aufgabe 2.3 — Schalter S wird zum Zeitpunkt t = 0 geschlossen:
Stréome und Spannungen kurz nach dem Schliel3en von S — Zeitpunkt t = O+:
Bitte ebenfalls jeweils kurze Begriindung!
IL(t =0+ = A, well
Urz2(t = 04) = V, weill
i(t=0:) =
ia(t = 0:) =
Ur3(t = 0+) =
UL(t = O+) =
uag(t = 0+) =
Aufgabe 2.3 — Schalter S ist unendlich lange geschlossen:
a) Sistunendlich lange geschlossen — Zeitpunkt t = e
Bitte ebenfalls jeweils kurze Begriindung!
UL(t =) = V, well
|(t = oo) =
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UAB(t = oo) =
URz(t = oo) =
URS(t = oo) =
iL(t = oo) =

b) Erneutes Offnen von S:

Wenn S nun wieder gedffnet wirde, dann wirde

Notizen:

SA 2
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Aufgabe 3 — Wechselstrom
Aufgabe 3.1 — Zeigerdiagramm

a) Qualitatives Zeigerdiagramm:

b) Phasenverschiebungswinkel ¢ in obiges Zeigerdiagramm eintragen.

Die Schaltung nimmt Blindleistung auf, weil ist.

Aufgabe 3.2 — Impedanzen

Impedanzen in kartesischer Form:

Zc =

4=

ZrL =

Aufgabe 3.3 — Strome und Spannungen

Strome und Spannungen in kartesischer Form:

I =

Lésungsblatter Prifung ,Einfuhrung in die Elektrotechnik®, F 2021 / 11.03.2021 -7/16 -



Name: Matrikelnummer: ipv

Universitat Stuttgart

|
w
1

13:

Ic
|
I

UL =
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IN
I

Aufgabe 3.4 — Leistungen
a) Scheinleistung S, Wirkleistung P und Blindleistung Q:

§ =
P= Q =
Es handelt sich um Blindleistung, weil

b) Leistung Pr:

PR:

Notizen:

TA 3
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Aufgabe 4 — Transistorschaltung
Aufgabe 4.1 — Daten aus dem Kennlinienfeld
a) Spannung Usai, Gleichstromverstarkung B, Kollektor-Emitter-Widerstand Rce:
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Ugat = Begriindung:
B =
Rce = Q Begriindung:
b) Lastwiderstand R. fur die oben gegebene Arbeitsgerade:
RL =
Aufgabe 4.2 — Arbeitspunkte
a) Arbeitspunkt, sodass Ic = Icmax durch R flief3t.
Icmax = Diesen AP 1 in obiges Diagramm eintragen!
Ismin =
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UL ap1 =

b) AP 2 bei Uce =0,5Usat =6 V:

IC,APZ =

Igap2 =

Ugeap2 =

Ur1ap2 =

Il,APZ =

IZ,APZ =

R2=

PLap2 =

c) Besonderheit am AP 2:

Beim AP 2 handelt es sich um den Arbeitspunkt, in dem

SA 4
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Aufgabe 5 — Operationsverstarkerschaltung

Aufgabe 5.1 — Grundlagen

a) Eigenschaften des idealen OP:

1.

2.

3.

b) Ruck-Kopplung:

Unter Ruck-Kopplung versteht man die Rickfuihrung eines Teils der

Es gibt die und die

c) Artder Rick-Kopplung im Schaltungsteil 1:

Im Schaltungsteil 1 wird die angewandt.

Man erkennt dies an der

d) Differenzspannung ud =0 V:

Die Differenzspannung darf zu null Volt angenommen werden, weil sie durch die

-Kopplung zu null erzwungen wird, damit die Ausgangs-

e) Begrenzung.

Unter Begrenzung versteht man die Eigenschaft, dass die des OP
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Aufgabe 5.2 — OP-Schaltungsteil 1 (Addierer)

a) Erklaren der gegebenen Beziehung zwischen uei(t), uez2(t) und ua(t):

1. Die Spannung uei(t) wird mit dem Faktor

2. Die Spannung uez(t) wird mit dem Faktor

3. Die mit bzw. gewichteten

Fiur den Sonderfall R1 = Rz = R3 ergibt sich ua(t)

b) Spannung uea(t):
Ue1 = T1=

c) Liniendiagramme der Spannungen:

Bitte die Spannungsverlaufe eindeutig kennzeichnen!
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d) Schaltung in Schaltungsteil 2, sodass die gewinschte Spannung uaz(t) entsteht:
12 Tuaz(t) inV
Ugo(t)
Gewiinschte
Ausgangsspannung
UaZ(t).
tinms
_ —
0 1 2 3 4 5 6 8 9 0 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20
Die Schaltung im Schaltungsteil 2 muss ,
Notizen:
YAS
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Aufgabe 6 — Fremderregte Gleichstrommaschine
Aufgabe 6.1 — Allgemeines

Elektrisches Ersatzschaltbild der fremderregten GSM:

Aufgabe 6.2 — Weitere Daten der GSM

a) Weitere Daten im Nennbetrieb:

Pven =

Pvan =

PvesuN =

Pan =

Pmech,N =

Uin =

(CD)n =
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NGSM,N =

b) Ideale Leerlaufdrehzahl non (abgekuppelte GSM):

NoN =

Aufgabe 6.3 — Wirkungsgrad des Fordersystems
Arbeit und Wirkungsgrad:

Wmech,N =

Whub N =

Nmech =

Tges =

YA 6
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