Name: Matrikelnummer: ipv

Universitat Stuttgart

Aufgabe 1 — Gleichstrom
Aufgabe 1.1 — Netzwerkanalyse

a) Esgibtk = Knoten und z = Zweige.

b) Anzahl der unbekannten Gré3en und die unbekannten Grofien:

¢) Unabhangige Gleichungen:

KG = und MG =

Aufgabe 1.2 — Ersatzwiderstande, Strome und Spannungen.

a) Ersatzwiderstande:

Rss =

Ros =

R234s5 =

Rges =

b) Strome und Spannungen:

I.=

U =
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Uos =

I.=

Is =

I,=

Us =

Us =

Aufgabe 1.3 — Leistungen

a) Verlustleistungen:

P1=

Ps=

Pa =

Ps =
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b) Leistungsbilanz:

Notizen:

SA 1
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Aufgabe 2 — Gleichstrom
Aufgabe 2.1 — Uberlagerungssatz — Spannung Uas

a) Anwendbarkeit des Uberlagerungssatzes (US):

Der US darf angewendet werden, weil

Uas darf aus Teilspannungen tberlagert werden, weil

b) Wirkungslosmachen von Quellen:

Spannungsquellen:

Stromquellen:

c) Teilspannung Uas,1 von der Spannungsquelle Uo

Ersatzschaltbild

d) Teilspannung Uas 2 von der Stromquelle I4 (gegebenenfalls ESB zeichnen).

Ersatzschaltbild
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e) Spannung Uas und Ersatzwiderstand Ras:

Uas =

Ras =

Ersatzschaltbild

Aufgabe 2.2 — Ersatzspannungsquelle

a) Ersatzschaltbild der gegebenen Schaltung mit Ersatzspannungsquelle:

b) Parameter der Ersatzspannungsquelle:

Aufgabe 2.3 — Allgemeinverstandnis

a) Grund fur Einschwingvorgang:
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b) Energie kennzeichnende Grofie — Begriundung:

c) Kondensatorstrom kurz nach dem Schliel3en von S:

c) Endwert des Kondensatorstromes und der Kondensatorspannung:

Notizen:

TA 2
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Aufgabe 3 — Wechselstrom
Aufgabe 3.1 — Frequenz und Impedanzen

a) Frequenz f, Blindwiderstand X., Impedanz Z. und Impedanz Zc:

Aufgabe 3.2 = Strome und Spannungen

a) Strome und Spannungen:

[l
x
1"

Ic
P
1

(|
-
11
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L]
1

Quc =

Ic
I

Qu =

Qu,uc =

Aufgabe 3.3 — Leistungen
a) Schein-, Wirk-, Blindleistung und Art der Blindleistung:

§:
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b) Q mit Teil-Leistungen:

Notizen:

TA 3
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Aufgabe 4 — Transistorschaltung
Aufgabe 4.1 — Daten aus dem Kennlinienfeld
a) Verstarkung B, Widerstand Rce und max. Verlustleistung Prot:
I-inmA LEmA
320 p-16m
Verlustleistungshyperbel
/ \‘/ gshyp
280
010 / \ L =12mA
200 // \
- / \\ I; =0,8mA
120
=0,4mA
80 / \\IB\
40 /
/ Usg inV
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 13 14
B =
Rce =
Ptot =
Aufgabe 4.2 — Arbeitsgerade, Arbeitspunkte
a) Arbeitsgerade (AG) gemal3 Aufgabenstellung oben einzeichnen.
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RL,min ~

b) Basisstrom Ismin fir Arbeitspunkt AP 1 und AP 1 in obiges Diagramm einzeichnen:

Ig min = UceaP1 = IcarL =

c) Widerstandswert von Ras:

Lésungsblatter Prufung ,Einflhrung in die Elektrotechnik®, H 2020 / 27.08.2020 -11/18 -



Name: Matrikelnummer: ipv

Universitat Stuttgart

d) AP 2 fir R3=0 Q. AP 2 in das obige Diagramm einzeichnen.
Is, Uce und Ic fur den AP 2 angeben. Zuldssiger AP?

e) AP 3 fir Rs = 25 kQ. AP 3 in das obige Diagramm einzeichnen.
Is, Uce und Ic fur den AP 3 angeben. Zulassiger AP?

YA 4
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Aufgabe 5 — Operationsverstarkerschaltung
Aufgabe 5.1 — Schaltungsteil 1 mit OP 1

a) Eigenschaften des idealen OP:

b) OP-Grundschaltung Schaltungsteil 1:

c) Spannungsverstarkung vui, sodass Uai(x = 1) =12 V:

d) Widerstandswert von Rz, sodass vui gemal Aufgabenteil c):

Aufgabe 5.2 — OP-Schaltungen
a) OP-Grundschaltung Schaltungsteil 2:
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b) Spannung Ud2(x) in Abhangigkeit von Uai(x), Usat, R3, R4 und Rs:

c) Widerstand Rs, sodass fir x = 0,5 Ud2(x) =0 V:
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d) Diagramme erganzen und Spannungswerte an den Achsen eintragen!
] Spalte fur ,Hilfestellung®
U, (x) in VA (Erganzen!)
A _1_
I |
: : Ue(x) = 0,1 VX
| |
| >~
0,5 10 X
U, (x)in VA : :
| |
N N g S g g Al +=
| | Uai(X) = oo,
| |
I I
I |
I —>
0,5 10 X
d | I
Uy, (x) In VA | |
| |
—_—— | — e e i_ _____ _l. —
—_— | | Ud2(X) = Ua1(X) - .......... \
I I
I I
| |
I —>
0,5 10 X
| |
I I
I I
—_ | — L {_ _____ _|. -
.71 | |
| |
U_,(x)in VA : :
S T S N e
i I |
I |
I I
: : fur
. . - Uao(X) =
0,5 10 far
| [
I |
I I
A ____1_
] ]
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e) Welche LED muss rot sein und welche muss griin sein?
Leuchtdiode | Farbe rot Farbe grin
LED 1 Ankreuzen!
LED 2
f) Funktion des Widerstandes Rv. Rv so bemessen, dass LED 1 und LED 2 im AP
betrieben werden:
Notizen:
SAS5
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Aufgabe 6 — Gleichstrommaschine
Aufgabe 6.1 — Allgemeines

a) Vorteil und Nachteil

Vorteil:

Nachteil:

Aufgabe 6.2 — Elektrisches ESB
a) Ersatzschaltbild

A F
[s] [a]

F
o o
Ay

b) Induktivitaten vernachlassigbar, weil

Aufgabe 6.3 — Maschinendaten

a) Pmech,iar1, PvraP1, (C-®)ar1 und Ra

Pmech,i,APl =

Pvr.aP1 =
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(c®)apr1 =

Ra =

Aufgabe 6.4 — Nennbetrieb

a) Mn, NN, Pmech,N,UNnd nGsmN

TA 6
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