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Aufgabe 1.1: Ersatzspannungsquelle (6 Punkte) 
 

a) Berechnen von: 
 

UAB,LL 

 

RAB 

 

IKS 
 

 

RAB mittels UAB,LL und IKS 

 

b) Ersatzschaltbild der Ersatzspannungsquelle:  
 

 
 

 

Aufgabe 1.2: Ströme, Spannungen, Leistungen (14 Punkte) 
 

a) Berechnen von: 
 

I2 

 

I4 
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I5 

 

I6 

 

I3 

 

I1 

 

b) Berechnen von Uq1: 

 

c) Leistung PU0 der Spannungsquelle U0: 
 
 

 

d) Was passiert mit der elektrischen Energie der Quellen? 
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Aufgabe 2.1 Allgemeines (4 Punkte) 
 

a) Die Schaltungsanalyse ist mit dem Überlagerungssatz möglich, weil  
 
 

 

b) Behandlung der Quellen: 
 
Spannungsquellen  
 
 
 
Stromquellen  
 

 

 

c) Die Überlagerung der Spannung UAB aus Teilspannungen ist möglich, weil  
 

 

 

Aufgabe 2.2 Spannung UAB (7 Punkte) 

 

a) ESB, wenn nur I0 wirksam: 
 

 

 

Teilspannung UAB1: 
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b) ESB, wenn nur Uq1 wirksam:  
 

 

 

Teilspannung UAB2: 
 
 

 

c) ESB, wenn nur Uq2 wirksam: 
 

 

 

Teilspannung UAB3: 
 
 

 

d) Die Spannung UAB: 
 
 

 

Aufgabe 2.3 Spannungen, Ströme, Leistungen (9 Punkte) 

 

a) a) I0, sodass UAB = 0 V wird:  
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b) b) UAB = 0 V folgt: 
 

 I4 =       I3 =       I5 =  

 
 

I1 =      I2 =  
 
 
 
U0 =   
 
 
 
Leistungen in den Widerständen:  
 
 
 
 
Leistungen der Quellen: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Leistungsbilanz: 
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Aufgabe 3.1: Qualitatives Zeigerdiagramm (4 Punkte) 
 

a) Qualitatives Zeigerdiagramm (ZD): 

 

 

b) Phasenverschiebungswinkel in ZD eintragen. 
 
Die Schaltung wirkt 
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Aufgabe 3.2: Impedanzen (6 Punkte) 
 

a) ZRL: 
 
 
 

 

b) ZRC: 
 
 
 
 

 

c) Z in kartesischer Form und in Exponentialform: 
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Aufgabe 3.3: Ströme, Spannungen und Leistungen (10 Punkte) 
 

a) Strom I in kartesischer und in Exponentialform: 
 
 
 

 

b) Berechnen von:  
 

UR1 
 

 

UL 

 

UC 
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c) Effektivwerte IR2 und IC der Ströme IR2 und IC: 
 
 
 

 

d) Komplexe Scheinleistung S, Wirkleistung P und Blindleistung Q: 
 
 
 

 

e) P und Q alternativ zu d) berechnen: 
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Aufgabe 4.1: Allgemeinverständnis (4 Punkte) 
 

a) Grundschaltung: 
 
 

 

b) Funktion der Schaltung: 
 

 

 

c) Funktion von R1, R2 und RC: 
 
 

 

d) Funktion von Ce und Ca: 
 
 

 

Aufgabe 4.2: Arbeitspunkteinstellung (9 Punkte) 
 

a) Berechnung von R1 und R2: 
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b) Berechnung von RC: 
 
 

 

c) Berechnung von RC für den optimalen Arbeitspunkt: 
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Aufgabe 4.3: Wechselstromanalyse (7 Punkte) 
 

a) Wechselstromersatzschaltbild (ergänzen!): 
 

 
 

Berechnen von Bi : 

 

Berechnen von ei : 

 

Berechnen von CEu  und angeben der Zeitfunktion uCE: 

 

vU: 
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Aufgabe 5.1: Grundschaltung (4 Punkte) 
 

a) OP-Grundschaltungen: 
 
 

 

b) Mögliche Werte von ua1(t) und ua2(t): 
 
 

 

Aufgabe 5.2: Spannungen  (14 Punkte) 
 

a) ud1(t) und ud2(t), sowie eu  und Te: 

 
 

 

 



Name: Matrikelnummer:   
 

 

Lösungsblätter Prüfung „Einführung in die Elektrotechnik“, H 2019 / 12.09.2019 - 14/17 - 

 
 

b) ua1(t) und ua2(t): 
 
 

a1

für

u (t)

für




 



  und a2

für

u (t)

für




 



 

 

c) U1 und U2: 
 
 
U1 =   Begründung: 
 
 
 
U2 =   Begründung: 

 

d) Zeitpunkt t1, t2, t3 und t4: 
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Aufgabe 5.3: Anzeige mit einer LED (2 Punkte) 
 

a) Vorwiderstände RV: 
 
 

 
 
 

Aufgabe 6.1: Ersatzschaltbild der GM (4 Punkte) 
 

a) Elektrisches ESB der GM (Ankerkreis und Erregerkreis): 
 

 
 

b) Keine Spannungsabfälle an den Induktivitäten: 
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Aufgabe 6.2: Nennbetrieb (10 Punkte) 
 

Pmech,N 

 

Pel,N 

 

PVA,N 

 

PVF,N 

 

RA 

 

GM,N 
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Ui,N 

 

(c.)N 

 

Aufgabe 6.3: Arbeitspunkt AP 1 (6 Punkte) 
 

Ui,AP1 
 

 

(c.)AP1 

 

IF,AP1 

 

MAP1 

 


