Gedächtnisprotokoll BM2
SS 2023

Aufgabe 1
Totalen atomaren Wirkungsquerschnitt berechnen
Aufgabe 2
a) Dosisleistung (J/(kg*s)) von Radon berechnen (Aktivität (1/s), Dichte und Energie gegeben)
b) Dosis von Radon in einem Jahr berechnen
Aufgabe 3
Erwärmung von Tumorgewebe berechnen (Wärmekonstante und Energie gegeben, durch Umformung der Einheiten wusste man, wie man umstellen musste -> nach Kelvin, die Einheit war in der Wärmekonstante enthalten)
Aufgabe 4
Schaubild beschriften: Zusammenhang zwischen linearem Schwächungskoeffizient, Massenschwächungskoeffizient und atomarer Schwächungskoeffizient  bei den Fragezeichen musste man alle Faktoren hinschreiben, mit denen man multiplizieren oder dividieren muss, um z.B. vom linearen Schwächungskoeffizient auf den Massenschwächungskoeffizient zu kommen
?
?
?

Aufgabe 5
Welche Effekte sind in der Strahlentherapie relevant und in welchen Bereichen? Welcher Effekt dominiert?
Aufgabe 6
a) Macht Natrium einen Photoelektrischen Effekt bei rotem Licht? (Wellenlänge gegeben, Berechnung über Egamma und Ebindung und prüfen, ob die Energie größer ist als die Bindungsenergie des Elektrons)
b) Grenzwellenlänge berechnen, bei der ein Photoelektrischer Effekt auftritt. Um welche Farbe handelt es sich?
Aufgabe 7
Wieso sind die Massenschwächungskoeffizienten für Photonenenergien um 1 – 2
MeV für alle Materialien nahezu gleich groß?

Frage 8
Mittlere freie Weglänge erklären
Frage 9
Elektronen und Alpha-Teilchen: Unterschiede in max. Reichweite und Wegstrecke nennen und erklären
Frage 10
Teilchenflussdichte und Energieflussdichte berechnen (notwendige Werte waren gegeben, Aufgabe wie in der Vorlesung/Übung)
Frage 11
TDK von Photonen und Protonen in Wasser (bestimmte Energien waren angegeben): Zeichnen (Kurve sehr präzise malen) und die WW erklären
Frage 12
Warum muss das Target von einem Linac nicht gekühlt werden und kann aus Alu sein? (im Gegensatz zu der Röntgenröhre)  über Stoß- und Strahlungsbremsung erklären
Frage 13
Tc99m, gegeben HWZ und Anfangsaktivität
a) Wie viele Zerfälle gibt es nach 10 HWZ
b) Wie viele Zerfälle treten auf, bis es keine Zerfälle mehr gibt (tunendlich) (Aufgabe kommt so vermutlich aber nicht mehr dran)
Frage 14
Strahlungstransportgleichung: die 3 Komponenten nennen 
Frage15
Energiebilanz aufstellen und diese kürzen für Elektronen mittlerer Energie (siehe Vorlesung)

Anmerkung:
Radioaktiver Zerfall wurde bei uns in der Vorlesung nicht behandelt und als Grundlage vorausgesetzt. Frau Thorwarth meinte allerdings, dass sie in den folgenden Jahren darauf in der Vorlesung eingehen wird.
Auf richtige Einheiten achten (gibt Abzug)! Diese gut kennen, einige Aufgaben waren alleine durch das Umformen der Einheiten gut lösbar.
Schaut euch die Aufgaben im Krieger und aus der Übung nochmals an, das sind gute Übungen für die Prüfung.
Die Zeit ist wirklich sehr knapp, ihr habt kaum Zeit zum Überlegen. Wenn ihr also etwas nicht gleich wisst, macht mit der nächsten Aufgabe weiter und investiert nicht zu viel Zeit. Formeln geben auch viele Punkte, auch wenn man dann gar nichts weiter gerechnet hat!
Insgesamt waren es 16 Aufgaben, eine Aufgabe ist uns leider nicht mehr eingefallen.
Ihr schafft das 

linearer Schwächungskoeffizient


Massenschwächungskoeffizient


atomarer Schwächungskoeffizient


