Prüfungsfragen: Kern- und Teilchenphysik WS22/23 - Prof. Schmidt
Prof. gibt eine Art Impuls und man kann dann über das angeschnittene Thema sprechen (alles, was einem dazu einfällt). Er fragt oft zu Beginn, in welcher Abteilung man ist, und passt darauf die Fragen ein bisschen an (z.B. „Können Sie XY erklären?“). Wenn man nicht mehr richtig weiterweiß, dann werden andere Themen angeschnitten oder geholfen, was gemeint ist, und man kann auch selbst ein bisschen die Richtung vorgeben.
VORMITTAGS:
1)
- Rutherford Streuexperiment
- Formfaktoren und wie sieht er für schwere Kerne aus?
- Tröpfchenmodell
- Bethe-Weizsäcker-Formel erläutern
- radioaktive Zerfälle
- beta-plus/beta-minus
- Warum ein Proton nicht in ein Neutron zerfallen kann oder doch?  Masse Neutron > Masse Proton, Lebensdauer freies Neutron 11 min bevor es in ein Proton zerfällt
2) zusätzlich zu 1)
- alpha-Zerfall (genau)
- Bethe-Bloch-Gleichung
3) – 
4) zusätzlich zu 1)
- Beschleuniger
5) zusätzlich zu 1)
- Wechselwirkung Photonen
- Kernspaltung
6) –
NACHMITTAG
7)
- PET erklären
- beta-plus und minus (Feynmann Diagramm zeichnen)
- MR erklärt
- CT erklärt
- Bragg-Peak, Bethe-Bloch, Energieverlust von Photonen
- Wechselwirkungen von Photonen (Comptoneffekt schematische Zeichnung, Comptoneffekt auch an freien Elektronen möglich?  ja)
- Warum zerfällt ein Proton trotzdem in ein Neutron beim beta-plus Zerfall?
8)
- Bragg-Peak & Bethe-Bloch
- Bestrahlung mit Schwerionen und mit was noch?, Tiefendosisverlauf davon, wie kann Gewebe sonst noch geschont werden?
- Linearbeschleuniger (was wird beschleunigt? Iwas mit HF, nicht so detailliert)
- Fermigasmodell
- Schalenmodell (wollte auf Spin-Bahn-Kopplung hinaus!)
- Radioaktivität: Aktivitätsformel bzw. Zerfallsgleichung N(t)
9)
- Radien von Kernen und Atomen, mit Heisenbergscher Unschärferelation rechnen  wie kommt man auf die Energien im MeV und eV Bereich von Atomen und alpha-Teilchen
- Definition und Formel von Helizität  wie zur Mott-Streuung (Aufzeichnen Spin (bzw. Spin-Unterdrückung) bei 180° Streuung)

