
Statik Berechnung

Anforderungen :

Haupttragei-2.tl
. Griffe : teleskopgriffe-iloingeverste.ltbar

- 2. 2
. Kanter : immer ≥ 0,5mm

- 2.3
.
Verschluss : Hosentroiger- court 11 Verschluss) , 2 Beingarte (2 Verschliisse)

- 2.4
. Liege- /sitzfkiche : Beschichtetes Polster , ummantelt von
fluissigkeitsabweisendem Material , Strapazierfiihig

- 2.5
. Kingo : 1830mm ,

zusiitzlieh verloingertes Fupteil
- 2. 6 . Brite: 550mm

- 2.7. Hohe : stufenlos verstellbar

- 2.8
. Masse: Aluminium → <23kg lmiiglichst gering hatten)

- 2.9 . Belastbarkeit : min
. 300kg

- 2.10 . Robust : Aluminium- Auflage fiir Herzdruckmassage
- 2.11. Verriegelung : 2 Raider Sind feststellbar
- 2.12

. Seitenstiitzen: Loinge 500mm ,
Hiihe 175mm

,

herunterklappbar
- 2.14 . Material :auff.ci/1igeFarbe,Wasser-undKratzfest.leuohtendesGelb

- 2.16 . Verbindung mit Fahrgestell : ohne Hilfsmittel miiglich ,
Schnell & leicht , durch vier klickverschliisse

- 2.17
.
WerkStoff : kein Federn → Herz - Langen - wiederbelebung mciglich

- 2.18 .
Matratze : Wasserdicht

, bequem , befestigt , antirutsch
- 2.19 . kopfstiitze : verstellbar , Lange ≥ 600 mm
- 2.20

. verstellbaresriickenteil.is/-ufen1osverstellbar (0° - 90° ) , Sechs uerschiedene Lagerungsarten
- 2.21

. Fupteil : Loinge ≥ 900mm
,
anhebbar ≥ 15°

, Liingenverstellbar
- 2.22

.
nicht Entflammbar

- 4-teilig : Kopf -, Riicken , - Torso bzw .
OberSchenkel -

,
UnterSchenkel - bzw

. Fupsbereich
- Bewegliche Seitan des Polster im Oberkiirperbereioh : Fair Kinder beqeumer & sicherer

T-ahrgestelli-3.nl
. hinge Brite: Darf Nape der Trager nicht iiberschreiten

- 3.2 . Masse : ≤28kg
- 3.3 .

Raider : vier Strick
,

∅ = 100mm
,
Zwei 360° drehbar

, zwei mit Feststellung
- 3.5 . Hiihenverstellung : stufenlos
- 3.6

. Verbindung : Funktionen bleiben unvercindert , einfache Bedienung , nur kontrollierttrennbar
- 3.7 . Material : Wasserfest, Kratzfest
- 3.10

. Beleuehtung : Reflektoren , Scheinwerfer, Blinklicht
- 3.11.51-auraum : Zubehcir unter der Liege
- 3.12 . Farber : Leuchterdes Gelb ( Geste/1)

,
Schwarz ( Liege)

Aufnahmei-4.1.Belastbarke.it
: kapazit.at ≥300kg

- 4.2 . Handbetrieb : Manuelle Bedienung méglich
- 4.3

. Not - Aus : Knopf → stoppt alles
- 4.4

.

EMV : Elektromagnetische Vertroiglichkeit



Liegeposition Berechnungen : a- ebener Zustand
,
2-- Schiefer Zustand

Norm : DIN EN 1865-1

Last auf Liegeflciche: 250kg
Abstand Von Kopf - & Fupende : je 290mm

Lastfall : Trager mit vollausgezogenen Griffen auf Halterung zu lagern

Liegeposition 1
- ebener Zustand : Betastung der Liege

statisohetsestimmtheitimnnm f- = 3h - (2- + a) Gesamtsystem
f = 3.3-(2.2+5)

f- = 9-14-15) →EH = 0

f- = 9- 9 - Bµ = 0

f- = 0 ⇒ statisch bestimmt B
#
= O

TSI

Fres; 9- - 610mm = 21mm ' 610mm

Fres; 1220N

→ EH -0 DEM
a.

= 0 ↑EV=0

GNH = 0 -850mm . Cv -1305mm - Fres
,
=D Cu - Gav - Fres, =0

- 850mm C
,
= - 372100 Nmm G.

✓

= Cu - Fires
,

Cv = 437,76 N G
, ,

= 437,76N -1220N

G. ✓ = -782,24N



TSI

Bak

→EH-_ O

- BA
- GH + 62+1=0 Fresz = q. 330mm = 2 Fm ' 330mm

Bit = Gait - Get,
= GZH - O Fresz = 660 N

B
#
= Gz µ ⇐ (3) einsetzen

Bit = ON

TEV =0 EMG
,

= O

Aut Bv - Fresz + Gnu - Gzu = 0 - 50mm - Bv - 280mm . Av -1165mm . Fresz - 330mm . Gnu = 0

Av = Fresz - Bu
-

Gu -1 Gzu 280mm Av = 165mm . 660N - 50mm - Bv - 330mm . (-782,24N)
Au = 660N - (-782,24N) - But Gzu 280mmAp = 108900 Nmm + 258139,2 Nmm - 50mmBu

Av = 1442,24N - Bu 1- Gzv (1) 280mmAv = 367039,2 Nmm - 50mmBv

1- ✓ = 1310,85N - Ey Bu (2)
TSUI

B-

→ EH =0 Fees
,

= - 310mm = 2%m - 310mm

- Gza = 0 Frees 3--620 N

GZH = ON (3)

TEV-0

EMG
,

= 0 Du - Fresz + Gzv = 0

550mmDu - 155mm ' Fires }
= 0 Gzv = Fresz - DV

550mm Du = 155mm . 620N Gzv = 620 N - 174,73 N

Dr = 174,73N Gzv = 445,27N muss in (1) eingesetzt werden)

(1) : Au = 1442,24 N - Bv + Gzv

Av = 1442,24N-1445,27N - Bv

Ar = 1887,51 N - Bv ⇒ Av = 1887,51N - 702,02N = 1185,49N = Ar

(2) : Av = 1310,85N - 2% Br

⇒ (1) in (2) : 1887,51N - Br = 1310,85N - ¥8 - Bv

576,66N = - % But 22% Bu
576,66N = ¥8 Bv

Bv = ¥3 - 576,66N = 702,02N = Bu ( in 111 einsetzen)



Liegeposition 1
- ebener Zustand : Betastung des Rahmens

j'

7 ✗

tz

⇒ Belastung verteilt sich symmetriesoh auf bride Liingstroiger
FI = ¥ = 592,75N
1=2 = BI = 351,01 N

Fez = I. = 218,88 N

FDZ = DI = 87,37 N

Ex = O

Fk ✗ = ON

A 2 May = 0
Fkz = ON

ME Mky = 0

Fez = O N

DE Mkz = 0
1450mm . Ez + 550mm . ¥ + 320mm BE - 280mm¥2 - 1000mm - Ey - 1000mm. Ez = 0

1000mm . Fly = 731248,1 N

FLY = 731,25 N

TEY = 0

- 1¥ _ FBI _ Fez - ¥ -1 Fly + Fky = 0
- 592,75 N - 351,01 N - 218,88N- 87,37N 1- 731,25N + Fey = 0

Fky = 518,76 N

A E M µ =0

Mk× - 275mm ¥2 - 275mm ¥ = 0

Mk✗ = 275mm (87,37N + 218
,
88N)

Mk✗ = 84218,75Nmm



Liegeposition 1
- ebener Zustand : schnittgriiBen des Rahmens

TSI

Fah = Mtn = Fay,
= Mby, = FQZ, = Mbz, = ON/Nm

TSI

→ Ex = 0 1%214×2=0
Faz = ON Mbyz = 0 Nm

↑Ey= 0 ¥2 Mzz = 0
- Fay, - ¥

= 0 Mbzz (Xz) + ✗z = 0

Fay, = - 218,88N Mbzz (✗ 2) = - 218,88 Nxz

WE 2- = 0

FQZZ = ON

_☒☆E Mtz = 0

Mtz - 275mm . ¥ = 0

Mtz = 60,19 Nm



TSUI

Bag

→Ex -_ 0 →☆ EMtz=0
FN} - ON Mt} -1275mm . so

Mtz= -60,12 Nm

TEy=0
- Fay, - + Fay = 0 ↑*EMyz=O
Fay} = 512,37N Mbyz = ONM

↓Ez=O ¥EMzz=0
Fuzz - Ez :O Mbz> 1×3)

- ×3FLy -11450mm -1×3) = 0

FQzz= ON Mbz> ( ✗3)
= -98,5 Nm -1512,37 Nxz

TSI

→ E✗=0 → EM+y=O

FNL, = ON Mt, -275mm =D

Mtf 60,19 Nm

↑Ey=0
Fay,

- ¥ - ¥-1 -1-4=0 ¥¥EMyy=0
Faye

,
-_ -80,38N Mbyy=ONM

KEz=O EMzy=0
Faze

,

- Fez -_ 0 Mbzylxy) -11900mm-1×4) + ✗4¥ -1450mm-1×411=4--0
Faze,

- ON Mbzy(✗4) = 132,05N M - 80,38N ✗ 4



TSI

tomato

→ Ex = 0 →☒[ 14+5=0

F.v5 = ON Mts + 275mm ¥ = 0

Mts = - 60,19 Nm

↑Ey=0
- Fay,

- ¥ - ¥ _ FBI -1 Fly = 0 ÉE Mys = 0

toys = - 431,39 N Mbys = 0 Nm

k Ez = O EE Mzs = 0

Faz,
- Fez = 0 Myzg ( ✗ 5) +11130mm-1×5) + 1230mm-1×51 + ✗5¥ _ (680mm-1 ✗5)Fu

,
= 0

Fazs = ON Mbzs 1×51=113,58 Nm - 431,39 Nxg

TSUI

BBM

FN8 = Mt8 = FQyg = Mby8 = FQzg = Mbzg = ON /NM

TSUI

BABU

→ E ✗ = 0 →• EM
#
= 0

- FN≥ = ON = FN≥
- 14+7- 275mm ¥2 = 0

Mtp = -24026,75 Nmm

↑Ey=0
Fay≥ - ¥ = 0 FᵈE My≥ = 0

Fay> = 87,37N - Mbyp = ONM = M by≥

↓Ez=O ¥ EM# = O

- Eazy = ON
= Fizz - Mszp (xp) - ✗71¥ = 0 ⇒ Mbz> (✗7) = - 87,37Nxp



TSV

⑨

->[X=0 -or [Mt6 - 0

- Fiv6 +ky=0 - Mis -275mm*=0

FNo =0 N Mes = - 24,03 Nm

↑Ey =0
&

My=0

Tay +y =0 - MbyJ =0Nm =Mby6
Fay= - 431,39N

*[Mz=0
↓Ez =0 - Mbz(x) - (280mm +x6l -

Ysky =0
- Fazkz =0 Mbz6(46) =- 24,46Nm+606,13 Nx6

Faz6
=0N

Ebener Zustand-Querkraftverlauf

Ebener Zustand
- Biegemomentverlay in

Ebener Zustand - Torsionsmomentverlauf



Liegeposition 2- angewinkelter Zustand : Belastung der Liege

statischeBestimmthe.it:1
f- 3h - ( 2- + a)

9=3.3-(4+5)
9=9 - q
g. so ⇒ statisch bestimmt 15°Hi

.

¥
9=2 Im %

,

É
50mm

> <

v v v v v ✓ 105°
,

✓

¥
,

G
,

,¥
.

Bit ¥i
, Gz

<

"
290mm

,
610 Mm

>
A
"

B"

E
#0%7, ×

"

<
900mm

> <
230mm

>

Er
{

50mm
> < §

50mm
, ×

130mm
>

TSI TSI TSI

TSI
✓

⇒ siehe Liegeposition 1- ebener Zustand .

Pendelstiitze :

Gi
#
= ON Reduktion auf 1- wcirtiges Lager

Gav = -782,24N miiglich
Cv = 437,76N

Fires -_ 1220 N

TSII

⇒ siehe Liegeposition 1- ebenerzustand .

1-
✓
= 1185,49N

By = 702,02 N

B #
= ON

Fresz = 660N

GZH = ON

Gzv = 445,27N

Fires; /600mm -290mm) . 2%m = 310mm - 2Eur
Ts # Fees

,

= 620N

TEV --0

%,;=ñ
" "

Ev + Gu - tres
]
=D

15°
Ev= Fires

}

- Gu
485,2 585,2mm

Ev = 620N - 445,27N. , , ,,, ,

6¥ I
"30mm

> ×
→ EH =D

100mm EH
- Gzµ = 0

↳
V EH %

V V EH = Gz#
E-
*
= ON → Pendelstiitze

Er



Liegeposition 2- angewinkelter Zustand : Betastung des Rahmens

✗Y ¥ ¥

ox
,
I %

E

É

21,5M£ FI FBI

1- • goof
,

¥ ¥3 •

'" ¥•¥ q•%
.

< >
50mm Kz

<
450mm ↳

☒LY 450mm
>,

230mm
>,

180mm
☒
140mm

> KY

<
500 mm

✗
1000 mm

g,
330 mm

,

{
1830 mm

,

1) 2) 3) 4) 5) 6)

Belastung ist symmetrisch auf bride Loingstrciger verteilt ⇒ Lagerreaktionen -_ Belastung Rainmen

1185,49N
FI =

Av
2

=

2
= 592,745N : an Punkt A

FBzv = Bau = 702,02N2 = 351,01N : an Punkt B

¥ = % =
437,76N
2

= 218,88N : an Punkt C

¥ = EL =

174,73N
2

= 87,365N : an Punkt E

EMK = 0
Fc

- Ly -1000mm + ¥ -550mm -11¥ ' 320mm -1
' 140mm + 2- ' 1450mm = 0

41000mm __ ¥2 550mm -1+-3 320mm -1 FEE 140mm -1 1450mm

LYAOOOMM = 592,745N -550mm -1351,01N -320mm -187,365N -140mm -1218,88N - 1450mm

Ly =
592,745N -550mm -1351,01N -320mm -187,365N -140mm -1218,88N - 1450mm

1000mm

Ly = 767,94N

EM 1<=0
FE

Mxk - ¥ . 275mm _ -2.275mm =D

My
,<

= ¥2 -275mm + 275mm

14×1<=84217,375 Nmm

→ EX -O

K×= ON

PEY =D
- ¥ + Ly - FI - FI + Ky - = 0

Ky = + + E- + ¥ - Ly
Ky = 482,06N

?⃝ EMk=O

↳ = O

u E-2=0

Lztkz =D

0 + Kz = 0

Kz=0



Liegeposition 2- angewinkelterzustandischnittgiopsen vom Rahmen

1) ↳ {Moya = 0→Ex - O

it E FN
,

=ON Moya = ON

ix I

E- 622--0 AKE Mgz
,

=D

Faz
,

= ON Mbzn -1¥ - ✗a =D

⇔É¥-i% Mbzns - 218,88N . ✗n

- ↑Ey=0⇒✗a ?ÉI ¥Qy
,

Mbyn
-Fqyn _ 1%2--0 →{Mt, so

Fay,
= - % Mtn - E- -275mm =D
2

FQyn= -218,88N Mtn - 218,88N -275mm

Mti 60192 Nmm

2) → Ex -_ 0 ¥. EM =D
byz

Fnz __ ON Mbyz -_ ONMM
Fc

XY 2

* :c
622--0 → M+z=O

E- Fqzz - Lz =D Mzz - ¥ -275mm - O

iz FQzz= ON Mzz - 218,88N -275mm

a- ÷ s "% -9%2 Mtz= 60192Nmm
"
%

✓
Fay, ↑Ey =DLz Ly

8%2-2 qq.M.by, Ly - FQyz - ¥ = 0

FQYZ = 767,94N - 218,88N
{ Mbti 0

Mbzz - Ly - xz -1¥ _ (450mm -1×21--0
Fayz = 549,06N Mbzz= 767,94N 'Xz-218,88N /450mm-1×2)

Mbzz- 767,94MHz -98496Nmm -218,88kHz
3) 14*2=549,06Nxz-98496 Nmm

it ¥

✗✗ ¥
+✗3

¥

¥

- ÷ .# → Fn
, -☒Mts ↑Ey=0

- Fay}
_ T - ¥ -124=0Lz try FQZ#Fay

,

Fay> = -218,88N -1767,94N -592,245N&☒MbY
,1%2-3 T-qy.gs - 43,185N

-802Mt]=O
EEZ- 0

Mt}
- ¥ -275mm =D

Mt> = 60192Nmm Faz]
- Lzso

FQZ
}
= ON

¥☒. { Mby> =D ⇒E.✗ =D
Mby] =D Nmm FN

}
= ON

¥EMbz
,
' 0

Moz, -1
1900mm-1×3) - Ly(450mm .g) + É# 83--0

Mbz
>

= -218,88N /900mm -1×3) -1767,94N / 450mm-1×3) -592,245%3
Mbz>

= -196992Nmm -218,88NXz -1345573 Nmm -1767,94kHz -592,245MHz
Mbzj -431185N ×} -1148581Nmm



4) * E

ix
K

2×4
¥

¥ Fg
↓

- ÷ ¥.

? g_%4_%¥4
Lz ty

FQZY#Fay,
→ [✗ =D ¥bz4 ¥8: Mby,
Eve

,
= ON

↓Ez=O

Faze
,

- ↳ =D

FQz4= ON

1^51--0
- Fay,

_ ¥2 _ FBI - + Ly =D

Fay, - -592,745N-351,01N -218,88N -1767,94N

Faye, __ -394,695N

→☒ {Mty =D

Mty - ¥ -275mm -_ 0

Mt, --60192 Nmm

t.EE Mb,µ=°
Mbyy = ONMM

{Mbzy=O
Mbzu, -1%84 + E- (230mm-1×4) - Ly(680mm-1×4) -1%11130mm -1×41--0,
Mgzy -_ -351,01 Nxy -136331,35Nmm - 592,745N ✗↳ +522199,2Nmm -1767,94N%, -247334,4Nmm - 218,88N 44
Mbzy - -394,695 -NXY -1138533,45 Nmm

5)
Fc ¥

×Y 2

I
✗✗

¥ ¥E

¥
¥ Fg

¥5
↓

-
,! ¥.

? → →Mᵗ5
FQZ5↓↓FQY5↳ Ly of 1

→[✗ =D Mbzs & Mbyg

Fns - ON

627--0

FQzs - Lz -0

FQzs - ON

TEY - O
-Fay, - ¥ - FI

- É - ¥ -14=0
Fqyg = - FI

- FI-¥ _ 1¥ + Ly
Fay, = -592,745N -351,01N -218,88N - 87,365N -1767,94N

Fays = -482,06N



→E Mts ←0

Mtg - ¥ . 275mm - ¥ . 275mm =D

Mts = 84217,375 Nmm

t.GE Mbyg = 0

MBy5 - O Nmm

EMBZÉ °

Mass -1 ¥4310mm -1×5) - Ly /860mm + ✗s) -1¥ /410mm + ✗5) + F. (180mm-1×5) + as = 0

Mrs#
= - 286732,8 Nmm -218,88Nxs -1660428,4 Nmm -1767,94N✗g- -243025,45Nmm - 592,745N ✗g- - 63181,8Nmm
- 351,01N ✗g-

- 87,365N ✗g-

Mrszs = 67488,35Nmm - 482,06N✗s

6)
Fc ¥

×Y 2

ix
I ¥E

¥
¥ Fg

↓ I 2×6

- ÷ ¥.

? s¥%→Ñᵗo
kz %µ¥↓ FayeLz Ly KY

Mbas ¥0Mby6↓Ez = 0

FQzg - Kz - Lz = 0

FQzg = ON

→Ex -_ 0

FNO -1K × = 0

Five =ON

1^24=0
- Fay,-1 Ky

_ FE _ Bz - ¥ - ¥ + Ly = 0
Fay, = Ky + Ly - FE _ 1¥ _ 1¥ - ¥
Fay,

= 482,06+767,94 -87,365-351,01-592,745-218,88

FQyo = ON

→•E Mts = °

Mt.io + Mxk
- 275mm (¥ -1T¥) =D

Mto
= 275mm ( ¥ -1T¥ ) - My,

Mtg = 84217,375-84217,375

Mto = ONmm

¥2M
Byas
°

MByg S ONmm

E Mrszg = 0

Moz, - KyXo 1- ¥1140mm-1 %) + ¥ /320mm + ✗6) + ¥2 1550mm + %) - Ly /1000mm 4 ✗6) + ¥11450mm-1%1=0
Mpgzg = Ky ✗g- E- 1140mm-1 %) -1¥ (320mm4×6) - ¥2 1550mm+ ✗e) + Ly 11000 mm + xD - ¥ (1450mm -1 %)

MBZ, = 482106N ✗
6
- 12231,1Nmm - 87,365Ng - 112323,2Nmm - 351,01N×, -326009,75 Nmm - 592,745Nxt + 767940 Nmm -1767,94N✗6

- 317376Nmm - 218,88 Nxo

MBZ, =
- 0,05Nmm ≈ ONmm



Angewinkelter Zustand
- Querkraftverlauf

✗ F- [N]

500-

400 -

300 -

549,06
200 -

100 -

O
• • • -43,18 . I

•

°
> s[mm]

C L A B E

-100 -

- 218,88
- 200 -

- 300 -
-394,7

- 400 -

- 482,06
-500 -

Angewinkelter Zustand - Biegemomentverlauf
sMz[Nm]

200 -

132,05
113,58

100 -

67,49 NM

@ *

◦

c < d- is :< E-
°
> s [m]

- roo - -98,5

Angewinkelter Zustand - Torsionsmomentverlauf
✗ME[Nmm]

90000 - 84217,375

80000 -

70000 _

60 000 -

60192
50 000 -

40 000 -

30 000 -

20 000 -

10 000 -

◦

I [ ; ; ; [
°
> s[mm]



Beurteilung :

Bei der Berechnung wurde der lastfall in Anlehnung an eines der Priifverfahren aus der

DIN EN 1865 - ^ geuiahlt . Um zu priifen , Ob eine Verformung des Rahmens stattfindet , wird eine
Last von 250kg gleichmiipig auf der Liegefleiohe der 1-rage verteilt. Am Kopf - und Fupende der

Liegefléiche werden jewels ein Abstand von 290mm gehalten .
Bei der Bereohnung wurde daron ausgegangen ,

dass die Belastung durch eine konstante Fkichenlast

simuliert wird
.

Durch die sohnittgriipenverlaiife wird deutlich
,
dass sowohl in Zustand 1

,
wie auch in Zustand 2 Position A

die Stelle der maximaten Beansprnohung darstellt
. Position A ist der Bereich an dem sick die Huifte

des patienten befindet .
Anzumerken ist

,
dass in Normalfall der Rumpf eines Patienten mehr wiegt als dessert Extremitaten

.

Soni't

ist die Belastung auf die Trage Keene konstante Fliichenlast
. Da das durchSchnitt/iche Koipergewicht

weit unter 250kg liegt , Kann dies Ungenauigkeit amfar Acht gdassen werden .

Bolzenverbindung

gegebene Werte :

Festooned
ts = 300mm

ta = 30

Rm = 400N/mm2

WahlderPassung:_
- Stange iibermap , Gabel spielpassing

⇒ Wir beriotigen eine spielpassing ,
damit das Gelenk drehbar ist

.
Eine Passung muss dabei eine

iibermafpassung Sein
,
sodass der Botten nicht horizontal verschiebbar ist . Wir Wohlen die Stange als

Uibermappassung , aufgrund einfacher Montierbarkeit
.
Der Einspannfaktor K betiagt 1<=1,1 .

Bestimmungdesfaktor.sk/t:EshandeHsichum
eine hin- und hergehende Bewegung. Bein Auflegen des Patienten Kann es zu stophaften

Belastungen Kommen . Wir wiihlen kµ= 1,4 .

Bestimmungderzulcissigespannungobzulir-
Es handout sich un eine schwellende Betastung:
%
,zu,

= 0,2 ' Rm = 0,2 ' 400 N/mm2 = 80 N/mm2

Berechnungvondmini.me

dmin = K .

KA ' F
"

%
,zu,

= 1,1 .

^
, 4 ' 180 µ

'

80 Nlmmz
= 2,006 mm

wahldesBolzendurchmessersiwirwiihle.rsD= 3mm .

Dies ist der erste Bolzendurchmesser (DIN 2340)
, der die Last ertragen Kann

.

→ d ≥ min = 2,006mm






