VITALE IMPLANTATE – ALTKLAUSUREN UND KLAUSURFRAGEN 
Unsere Klausurfragen: 
Was ist die Wirkungsweise von Ampicillin?
· Breitbandantibiotikum
· Blockiert ein Enzym, welches an der Zellwandsynthese beteiligt ist
Wirkung der Kalilauge auf gramnegative Bakterien?
·  Löst die Zellmembran von grammnegativ-Bakterien und die DNA tritt als viskoser Faden aus
(aufgrund der Zellwand lysiert die DNA)
E. Coli = grammnegativ

Welche der folgenden Hydrogele können der Gruppe der Polysaccharide zugewiesen werden?
a) Kollagen
b) Matrigel
c) Alginate
d) Agarose
e) Gelatine

(Alginate und agarose wäre richtig)


Welche der folgenden Druckverfahren gehören den Kunstharz basierten Verfahren an?

a) Tintenstrahldruck
b) Micro-Valve Bioprinting
c) Two Photon Polymerisation (TTP)
d) Stereolithographie (SLA)
e) Digital Light Processing (DLP)

Richtig wäre SLA und DLP

2020 Block 1
1) Welche der folgenden ECM-Moleküle gehört zu den Proteoglykanen? (mehrere)
a) Hyaluronsäure
b) Perlecan
c) Fibromodulin
d) Fibronektin
e) Tenascin C

2) Welche der folgenden Implantateigenschaften stimmt mit der Gewebereaktion überein?
(mehrere)
a) inert nicht-adhärente Bindegewebskapsel
b) degradabel Gewebsnekrose
c) toxisch Gewebsnekrose
d) bioaktiv Gewebe ersetzt Implantat

3) Welcher der folgenden Faktoren gehört nicht zu den Yamanaka-Faktoren? (eine)
a) Oct4
b) Klf4
c) Clhl1
d) Sox2

4. Falsche Aussagen (mehrere)
a) Knochenmark als vaskularisiertes Gewebe besteht zum Großteil aus hämatopoetischen
Zellen und zum kleinen Teil aus MSC
b) Knochenmark als vaskularisiertes Gewebe besteht zum Großteil aus MSC und zum
kleinen Teil aus hämatopoetischen Zellen
c) Knochenmark enthält iPSC
d) Bei autologer Knochenmarktransplantation wird autologes Knochenmark implantiert
e) Osteogene Vorläuferzellen gewinnt man nur aus Knochenmark

5. Richtige Aussage zu Knochenzellen (mehrere)
a) Osteoblasten stammen von MSCs ab und Osteoklasten von hämatopoetischen SZ
b) Osteozyten bauen Knochen auf und Osteoklasten bilden Knochen ab
c) Osteozyten sind alte Osteoblasten mit Mechanorezeption 
d) Osteozyten sind alte Osteoklasten mit Mechanorezeption
e) Knochenabbau durch Osteoblastenaktivitat und Aufbau durch Osteoklasten

6. Biomaterialeigenschaften für das Knochen Tissue Engineering (mehrere)
a) homogene & glatte Oberfläche
b) geringe Porosität (kleine, wenige Poren)
c) raue Oberfläche
d) mechanisch stabil, aber auch elastisch
e) bestenfalls Protein-/Peptidbeschichtung

7. Welche der folgenden Gründe schwächen die Abstoßung einer allogenen
Stammzelltransplantation ab? (mehrere)
a) MSCs regulieren Effektorzellen und T-Killerzellen hoch
b) MSCs sorgen für Th2 → Th1 Shift
c) MSCs schütten anti-inflammatorische Faktoren aus
d) MSCs inhibieren die Reifung antigenprasentierender DCs (dendritische Zellen)
e) MSCs inhibieren die NK (natürliche Killerzellen) über Interferon gamma und aktivieren
regulatorische T-Zellen
8. Was kann man bei der Durchflusszytometrie mittels fluoreszenzmarkierter Antikörper detektieren? (eine)
a) mRNA
b) Zellgröße
c) Granularität
d) Oberflächenproteine und intrazellulare Proteine
e) Flussgeschwindigkeit

9. Welche Zelltypen gehören zu den PBMCs? (mehrere)
a) Erythrozyten
b) Lymphozyten
c) Granulozyten
d) Monozyten (+dendritische Zellen)
e) Thrombozyten

10) Qualitätsmanagement (mehrere)
a) QM spielt in der Medizintechnik keine große Rolle
b) Jedes Unternehmen sucht sich sein eigenes QM aus
c) Ein QM ist obligat erforderlich für Unternehmen
d) Hauptsächlich beim Risikomanagement in der Entwicklung
e) QM spielt nur beim "Marketing und Selling" eine Rolle

11) SYBR green fluoresziert bei… (eine)
a) Proteinen
b) Doppelsträngiger DNA
c) Einzelsträngiger cDNA
d) Einzelsträngiger mRNA
e) Immer

12) In der Medizin wird der Herzbeutel auch ... genannt (eine)
a) Epikard
b) Myokard
c) Perikard
d) Atrium
e) Endokard

(13) Welche Proteine spielen bei der Interaktion zwischen Blut und Implantat eine wichtige
Rolle? (mehrere)
a) Troponin
b) C3a
c) Fibrinogen
d) Faktor XII
e) Hämoglobin

(14) Klassische histologische Färbeprinzipien beruhen auf… (mehrere)
a) den strukturellen Eigenschaften des Zielmoleküls
b) der Löslichkeit des Farbstoffs
c) dem pH-Wert des Farbeansatzes
d) der Adsorption von Farbstoffen an Epitopen
e) der Bildung von Antigen-Antikörper-Komplexen



(15) Monoklonale Antikörper... (mehrere)
a) sind spezifisch für ein Antigen
[bookmark: _Hlk131673661]b) können aus immunisiertem Serum gewonnen werden
c) benötigen für die Herstellung eine induzierte Immunantwort mittels Antigene
d) haben dieselbe Affinität
e) haben dieselbe Spezifität

16. Welche Analysemethode-Zielstruktur ist falsch? (eine)
a) ELISA - Proteinexpression
b) HE-Färbung - elastische Fasern
c) FACS - Zellmorphologie
d) Immunhistologische Färbung - Kollagen Fasern
e) PCR - DNA

17. Was stimmt zur Pentacrom Russel Färbung? (eine)
a) Bei gefäßreichen Geweben ist die charakteristische Färbung der elastischen Fasern
sichtbar
b) Kollagen durch Saffron rot gefärbt
c) Proteoglykanreiche Knorpel werde gelb angefärbt
d) Eosin färbt Zellkerne schwarz
e) Reihenfolge der Färbungen von Art des Gewebes abhängig

18. Was macht Paraformaldehyd (PFA)? (mehrere)
a) Elimination Zellen
b) Denaturiert Proteine
c) Stellt zwischen Gewebsmolekülen cross-links her
d) Konserviert Färbung
e) Konserviert Gewebsstruktur

19. Was muss bei der Auswertung von histologischen Bildern beachtet werden (mehrere)
a) Der Bildausschnitt hat keinen Einfluss auf die Bildanalyse
b) Immunhistologie Bilder eignen sich nicht zu Quantifizierung, da sie nicht spezifisch
genug sind
c) Änderungen der Schärfe und des Kontrasts verändern das Bild
d) bei mehrfarbigen Histologie Bildern müssen die einzelnen Farbkanale für die
Quantifizierung aufgesplittet werden
e) Makroskopische und mikroskopische Einstellungen können nachträglich geändert
werden

20) Differenzierungsfähigkeit von Zellen (eine)
Auswahlmögl. Beinhalteten: multipotent, totipotent, pluripotent, unipotent
 unipotent, multipotent, pluripotent, totipotent

21) Die richtige Reihenfolge für das Passagieren von Urothelzellen (eine)
verschiedene, ähnliche Reihenfolgen bei denen Kleinigkeit ausgetauscht wurden
 EDTA und Trypsin werden getrennt verwendet 

22) Wofür wird EDTA in Zellkulturen verwendet? (mehrere)
a) Stratifizierung von Zellen
b) Ablösen von stratifiziertem bioartifiziellem Urothelgewebe
c) Zellzahlbestimmung
d) Isolierung von Zellen
e) Ernte und Passagieren von Zellen
23) Formel für Zellzahlbestimmung (eine)
a) Mittelwert*10^4
b) Mittelwert der 4 Eckquadrate*Verdünnungsfaktor *10^4
c) ein Eckquadrat *Verdünnungsfaktor *10^4
d) Zahl der 4 Eckquadrate *Verdünnungsfaktor *10^4
e) ein Eckquadrat *10^4

24) Gründe für Harnröhrenstrikturen (eine)
a) Blasenentzündung
b) Harnwegsinfekt
c) Piercing
d) endoskopische Untersuchung
 zusätzlich: transurethrale Prostata-Sektomie, Beckentrauma, Kathetereinlage, iatrogene (ärztliche) Verletzungen



2020 Block 2
Was ist der Ct-Wert? 
· Zahl des PCR-Zyklus ab dem das Fluoreszenzsignal das Hintergrundrauschen übersteigt.

Was bewirkt eine Thrombozyten Aktivierung? 
· Verschiedenen Kombinationen aus Heparin, EDTA und Citrat 
· Kollagen und ADP

Was stimmt zu Endothelzellen?
· nicht an der Blutdruckregulierung beteiligt  doch
· binden nur Endothelzellen
· wichtig für Einwanderung von Leukos in entzündete Gewebe

Wie kann man mittels Durchflusszytometrie eine Thrombozytenaktivierung nachweisen?
· Verwendung eines Antikörpers gegen den GP2b3a Rezeptor

Was soll bei der Laborbuchführung beachtet werden? (mehrere Antworten möglich)
· Falsches durchstreichen, datieren und unterschreiben
· Tipp-Ex
· Platz lassen für Nachträge
· leere Seiten durchstreichen und datieren 

Welches ist ein Proteoglykan (mehrere Antworten möglich)
· HA
· Perlecan
· Fibronektin
· Fibrinogen

Was ist die Hauptaufgabe von Thrombozyten? 
· primäre Hämostase 
· schnellere Wundheilung
· Leukozyten-Aktivierung 

Was spielt bei der Interaktion zwischen Blut und Implantat keine Rolle? 
· Troponin 
· C3a
· Hämoglobin
· Faktor XII
Was kann verwendet werden um ein Implantat schneller zu "Endothelialisieren"? 
· Anti-VEGFR2-MAB-Beschichtung
· Anti-CD44-MAB-Beschichtung
· Anti-CD18-MAB-Beschichtung
· alles richtig

Was sind PBMCs?
· diverse Arten von Granulozyten
· alle Leukozyten
· Monozyten und Lymphozyten

Wie werden PBMCs isoliert?
· Gelektrophorese
· Dichtegradientenzentrifugation abhängig von Form der Zellen (oder so?)
· Dichtegradientenzentrifugation abhängig von Sedimentationseigenschaften

Was gehört nicht zum Reizweiterleitungssystem des Herzens?
· Cosinusknoten
· AV-Knoten
· His-Bündel
· Tawara-Schenkel
· Purkinje-Fasern

Was wird bei der real-time RT-PCR analysiert?
· Länge der DNA-Fragmente
· Proteinmenge
· Genexpression
· Anzahl der Fluoreszierenden Zellen

Was ist kein Yamanaka-Faktor?
· Sox2
· Oct4
· Klf4
· Ch1r (oder so)

Was ist korrekt?
· Toxisch -> BG-Kapsel
· Bioaktiv -> Gewebe ersetzt Implantat
· Inert -> BG-Kapsel


WS 18/19

1. 
MSC aus Fettgewebe und Knochenmark identisch? 
2. 
Regeneration quergestreifter Muskulatur bei Sportlern besser? 
3. 
Was färbt Alizarin?  blau: Proteoglykane 
4. 
Frage zur Laborbuchführung 
5. 
Aussage zu Proteintests zu Leberproteinen 
6. Einteilung Tenside: nicht ionisch, zwitter-ionisch, ionisch
7. Potenz Stammzellen 
8. Pluripotenzfaktoren 
9. Wozu stellt man die Probe vor der Saffron-Lösung erst in absolutes Ethanol?  spülen und entwässern 
10. Was ist Phycoerythrin?  Farbstoff (blau und rot)
11. Auswirkungen MSC auf das Immunsystem  hypoimmunogen
12. Zusammensetzung Knochenmark  99% hämatopoetisch, 1% MSC
13. Oberflächenrezeptoren Endothelzellen 
14. Ist Urothel verhornt oder wie ist es geschützt?  mehrschichtig, Deckzellen 
15. Beschädigung des Urothels vor allem bei Frauen in den Wechseljahren und bei Männern durch begleitende Hormonbehandlung nach Prostataoperation verursacht? 
16. Woraus besteht die ECM von Knochen? Welcher Bestandteil gibt ihr Stabilität, welcher Elastizität?  Kollagen Typ I, glykoproteine, PGs, … 
17. Was ist ein Bestandteil eines IgG Antikörpers?  heavy chain (2), light chain (2), Scharnierregion, Disulfidgruppe, Paratop
18. Welche Aussagen zum Immunsystem sind richtig?
19. Welche Anforderungen werden an Biomaterialien gestellt? 
20. Was ist der Unterschied zwischen Zelllinien und Primärzellen? 
21. Was löst Differenzierung aus? 
 Zell-Zell-Kontakte, Wachstumsfaktoren und Zytokine 
22. Welche Aussage zum Wasser stimmt nicht? 
 Wasser hat wie alle anderen Stoffe in der festen Phase die größte Dichte. 
 richtig: bei 4°C die größte Dichte 
23. Welche Aussage zur Löslichkeit stimmt nicht? 
 Eine Erhöhung der Temperatur führt immer zu besserer Löslichkeit
24. Welche der folgenden Stoffe interagieren mit der Implantatoberfläche? 
26. Woran bindet Sybr Green? 
- ssDNA 
-> dsDNA 
27. Wie färbt die Hämatoxilin & Eosin Färbung in der Histologie (HE doppelt gefragt)
- Kern: blau 
- Plasmaproteine: rot




Gedächtnisprotokoll WS 19/20
Welche Funktion hat EDTA in Stripping-Lösung?
· Bildet einen Komplex mit zweiwertigen Ionen wie Cu2+ und verhindert dadurch, dass Cadherine binden und löst so die Zell-Zell-Kontakte
· Bildet ein Komplex mit 2- und 3-wertigen Ionen und hat dadurch eine antibakterielle Wirkung
· Bildet einen Komplex mit zweiwertigen Ionen wie Ca2+ und Mg2+ und verhindert so die Ausbildung von Hydroxyapatit in Uro- und Endothel.
· Bindet Cu2+ und hemmt somit die Protease-Aktivität von Trypsin

Welche Fluoreszenzfarbstoffe können gemeinsam verwendet werden? 
· Verschieden Kombinationen aus GFP. DAPI, FITC, ….

Welche Eigenschaften müssen Biomaterialien für das Knoche-TE haben?
· Raue Oberfläche
· Glatte Oberfläche
· Kleine Poren
· Mechanische Stabilität bei gleichzeitiger Dehnbarkeit
· Im Idealfall mit Proteinen/Peptiden beschichtet

Was genau wird bei der qRT-PCR quantifiziert? 
· mRNA
· siRNA
· genomische DNA
· Plasmid DNA
· Fluoreszenzassay

Azellularisierung: Irgendetwas hat die Konzentration 30µg/200µl, wie viel ist das umgerechnet?
· 6 µg/ml
· 15 µg/ml
· 60 µg/ml
· 1500 µg/ml
· (unserer Meinung nach 150 µg/ml, diese Lösung gabs aber nicht…)

Warum taucht man die Proben bei der Movat-Pentachrom-Färbung in eine Alkoholreihe mit verschiedenen Konzentrationen bevor man sie in Saffron taucht?
· Dehydrieren
· Rehydrieren
· Spülen
· 
Wie weist man die Qualität von RNA nach?
· ELISA
· Western Blot (Proteine)
· Bindung mit SYBR-Green (dsDNA)
· Adsorption bei 260nm

Welche Aussage über die HE-Färbung ist falsch?
· Eosin ist synthetisch
· Hämatoxylin ist natürlich
· Hämatoxylin reagiert zuerst zu Hämalaun
· Hämatoxylin färbt Kerne zuerst braun/rot
· Durch Spülen mit Leitungswasser werden die Zellkerne durch H. rot gefärbt

Was wird bei der klassischen Durchflusszytometrie nicht detektiert?
· Größe der Zelle
· Zahl der Zellen
· Granularität der Zellen
· Form der Zelle
· Fluoreszenz
· Lokalisation des Antigens in der Zelle

Welcher Parameter für die Azellularisierung ist falsch?
· Nach Organentnahme mi 2l NaCl spülen
· Einfrieren bei -80°C
· Auftauen bei 4°C
· Spülen für 1h mit PBS
· 20h lang mit 10% SDS spülen

Welche Faktoren spielen eine Rolle bei der Interaktion mit Implantaten? (mehrere richtig)
· Faktor XII
· Troponin
· Hämoglobin
· C3a
· Fibrinogen

Welcher Farbstoff wird zur Färbung von Zellkernen verwendet?
· Hämatoxylin
· ….

Welche Aussage zum Laborbuch ist richtig? (mehrere Antworten richtig)
· Seiten müssen durchnummeriert sein
· Muss Inhaltsverzeichnis haben
· Gehört dem Laborbuchführenden
· Muss „just-in-time“ geführt werden
· Muss 3 Jahre aufbewahrt werden
Welche Aussage trifft auf SDS zu?
· Eliminiert Wachstumsfaktoren
· Ist nicht-ionisches Tensid 
· Erhält Faltung von Proteinen
· Nicht geeignet um Zellkerne aus dickem Gewebe zu entfernen
· 
Sortieren sie die verschiedenen Stammzelltypen nach dem Differezierungspotenzial
· Uni, pluri, toti, multi

Welche Aussagen über Knochenzellen stimmen? (mehrere)
· Osteoblasten entstehen aus mesenchymalen und Osteoklasten aus hämatopoetischen SCs
· Osteoklasten bauen Kochen auf, Osteoblasten bauen Knochen ab
· Osteoblasten bauen Kochen auf, Osteoklasten bauen Knochen ab
· Osteozyten sind alte Osteoklasten die Funktion verloren haben und jetzt mechanorezeption machen
· Osteozyten sind alte Osteoblasten die Funktion verloren haben und jetzt mechanorezeption machen

Welche Interaktion zwischen Implantat und Gewebe ist richtig? (mehrere)
· Degradabel - Gewebenekrose
· Inert - Bindegewebskapsel
· Toxisch - Gewebenekrose
· Bioaktiv-Gewebe ersetzt Implantat

Immugenität von mesenchymalen Stammzellen (mehrere)
· Th2 -> Th1 Shift (Modulation des Phänotyps)
· Ausschüttung immunogensupprissiver Faktoren 
· Inhibition der Reifung von dentritischen Zellen
· Aktivierung/Erhöhung von regulatorischen T-Zellen
· Inhibition von interferon-gamma -> natürliche Killerzellen

Was macht Saponin?
· Ist ein mildes Detergens welches Poren in der Zellmembran öffnet und so das Markieren von Zielstrukturen innerhalb der Zelle ermöglicht
Ein Urothelersatz laut GMP fällt wie z.B Bluttransfusionen unter das Transplantationsgesetz
· Ja, weil…
· Ja, weil …
· Nein, es fällt unter das Arzneimittelgesetz (AMG)
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1. Welche endogene, kryoprotektive Substanz schüttet der Waldfrosch aus? 
• Glukose 
• Harnstoff   beide, aber welche davon endogen/kryoprotektiv? Adrenalin auch 
• Harnsäure 
• Pyruvat 
• Laktat 

2. Wie muss Methanol transportiert werden?
• Lastenaufzug 
• In Eimer transportieren 
• Durch das Treppenhaus laufen 
• Im Personenaufzug 

3. Was machen Chelatbildner? Chelatbildner beschleunigen die natürliche Ausscheidung von im Körper akkumulierten Schwermetallen, indem sie zweiwertige Ionen komplexieren
• Löst Proteine 
• Bindet Ionen 
• Peptidbindung spalten 
• DNA spalten 

4. Korrektur Laborbuch 
• Leserlich durchstreichen mit Datum und Unterschrift 
• Durchstreichen und Unterschrift 
• Tipp-Ex 

5. Was ist die THP1-Zelllinie 
• Adhährent 
• Suspension 
• Aus dem Blut von monozytischer Leukämie Patient 
• Aus der Haut 
• Modell für Monozyten und Immunreaktion 

6. Welche Marker spielen keine Rolle bei der Reaktion mit Implantatoberfläche 
• C3a 
• Hämoglobin 
• Troponin
• Faktor 12 
• Fibrinogen 

7. Was braucht man, um die Thrombozytenaktivierung in der Durchflusszytometrie zu messen?
• FSC 
• Heparin 
• P-Selektin 
• PAC-1 
8. Stammzellen Reihenfolge absteigend nach Differenzeirungsmöglichkeiten 
• Toti – Pluri- Multi – Uni 

9. Definition von Stammzellen 
• Sie teilt in zwei identische Tochterzellen, welche die Eigenschaften zur Differenzierung und behält gleichzeitig alle Eigenschaften der Stammzellen 

10. Was trifft auf Urothel zu? 
• Mehrschichtig und Mehrreihig 
• Eine Art Endothel 
• Kommt nur in höheren Primaten vor 
• Besteht teilweise aus Flimmerepithel 
• Übergangsepithel genannt 

11. Was trifft auf die Zellen des Knochens zu? 
• Osteoblasten machen mesenchymalen SZ 
• Osteoklasten machen Mechanorezeption 
• Osteoblasten stammen aus hämatopoetischen SZ 

12. Was bewirken MSC auf das Immunsystem 
• Inhibieren Differenzierung von Monozyten zu Dendritischen Zellen  ?
• Aktivierung von T-Zell-Proliferation 
• T-Helfer-Zell Aktivierung 
• Sie machen einen Shift von Th1 zu Th2 Phänotyp 

13. Movat Pentachrom Färbung 
• Man muss wissen welche Strukturen mit welcher Farbe gefärbt werden 

14. Qualität von RNA messen? 
• Gelektrophorese 
• Durchflusszytometrie 
• FRET 
• Floureszenzemission 

15. Zusammensetzung der Knochenmatrix 
• Sie besteht aus anorganischem, organischem Material und nicht-kollagenen Matrixproteinen 

16. Welche Reihenfolge stimmt bei der UV-Litographie? 
• Photolack 

17. Nach der Verhoffschen Färbelösung wird der Objektträger für min. 30sekunden in 2% Eisenchloridlösung getaucht und genau unter Mikroskopkontrolle geschaut? 
• Differenzierung richtige Antwort 

18. Welche Schritte zählen zur PCR? 
• Denaturierung richtige Antwort 

19. Was trifft auf mikrofluidische Flüsse zu? 
• Flüsse entstehen nur durch Druckunterschied  nicht nur
• Reynoldzahl beschreibt Zusammenhang von Druck und Viskosität  nein
• Bei laminarer Strömung vermischen sich die parallelen Flüsse nicht 
• Bei kleinen Reynoldzahlen herrschen turbulente Strömungen  großen

20. Was trifft auf MSC zu? 
• Kann im Labor in alle Zellen des Bewegungsapparats differenziert werden 
• Kommt nur im adulten Knochenmark und anderem Gewebe vor 
• MSC werden dann im Gewebe Osteoblasten und Chrondrozyten genannt 
• Spielt bei der fetalen Entwicklung eine wichtige Rolle, aber ist im adulten Körper kaum nachweisbar 

21. Text zu mesenchymalen Stammzellen 
• Falscher Teil war: Oberflächenmarker ist bei allen MSC in allen Geweben gleich 

22. Der Abkühlprozess bei der Kryopreservierung ist... 
• Linear 
• Je schneller, desto besser 
• Erst langsam dann schnell 
• Ist von dem Zelltyp abhängig 

23. Welches Ion sorgt bei der Biuret Proteinbestimmung für die Färbung 
• Chrom 
• Zink 
• Alluminium 
• Kupfer 
• Eisen 

