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Aufgabe 1
Die dargestellten Systeme sind durch die
Streckenlast g(z) = qo(3 + sin Tx) belastet. ~4()
1. Berechnen Sie den Verlauf der
Querkraft sowie des Biegemoments
durch Integration der Schnittgréfien- Fa— N
Differentialgleichung. 4 L 2
2. Fertigen Sie fiir jeden Schnittgréfien-
verlauf eine mafstédbliche saubere
_q(z)

Zeichnung an und geben Sie Rand- und
Extremwerte an.

3. Bestimmen Sie mithilfe der ermittelten
Schnittgroflenverlaufe die Auflagerreak-
tionen. =T I

Geg.: q, .



Aufgabe 2
Das gegebene Tragwerk wird durch ein Einzelmoment und eine quadratische Streckenlast

belastet.

1. Untersuchen Sie das System auf duflere statische Bestimmtheit.

2. Berechnen Sie séimtliche Auflagerreaktionen.

3. Bestimmen Sie die Schnittkréifte im System.

4. Stellen Sie die Ergebnisse in einer mafistéblichen sauberen Zeichnung dar.

Geg.: I, py, M = pyl?.
Po
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Aufgabe 3
Gegeben ist das dargestellte dreiteilige Balkensystem.

1. Untersuchen Sie die statische Bestimmtheit des Systems.

2. Berechnen Sie die Verldufe aller Schnittgrofien als Funktionen der gegebenen Koor-
dinaten.

3. Stellen Sie Ihre Ergebnisse unter Angabe aller Rand- und Extremwerte in
mafstéblichen sauberen Zeichnungen dar.

Geg.: qo, I, F = ql.

1/2

i o R
Aﬂ $i—> z3 —>z4 D" 5 g

| |
41/24 1 1 1 1

4 1/2



A,

Stal SCLL A{SQSA’;W\V’\S (/‘k(ﬂt ;

(= 3a-a3-(1) -0

I/\&&@/O\A;of\ he~ SC&“'\}’IB/‘)’(M’“OGL

QL = - qu& A (4

A C
= a0 L= Zr 1k cos®9) <€

/ALxB = SQ(?(>J/’+ CZ

=g A salE0) x4,

QQ\C& - L)A(ﬁ\ O\?Ujm\jg\oa()k:f\g\)« N
/‘{(_K:D) - O
M=) = 0

Geg}{mwmj \f\LCSfC\KOr\SuD‘/\S lent e n

M(c=0) -0
c, =9
/{{(xtu = 9

Y ¢
Qo Q"%LQ ,‘_(%()SCA(,W/;‘L)) = C/,X +CL

(4 > qe L% (* - (é?)lsy“/\ (ﬁY)Z 9o %L
C

9)



2 Ao)= o %(*%—3 =057 ot
@M? Qo (“A{L %E? COS@(’)%% _

A\ = Al ( (y L
Q)= o " T7 s % cosE T T2 qol-%<5« 0)=D

Mo)= ©
| . J(}/CL\ ﬂo\/\OUDQOQ\

ML) = 4o (—%.L7+k&?>7 g{n(r‘\/{()%%L -0 } 323
A(E)= A S (L Ly B o ? )

B)= o0 0@ sl ) <0 F Z g £ 5 5) = o ALI%J

QL) | = Othqol”
—O/G?’GLO(I:
©
O

Oer C(O(_
M Lx)

@ O1 équ




Jy=0
/]\/ - O{Q/O)‘ O(OL
- O{@? c(oC/

'/\&@,o\hof\ R~ SCL\A:J'JB/S-[SQA -0aL

C\)L\) == Squ} Ot\f’fcft
= e L’ /’,{y ‘r%—, Cos(mf:x)> <y

ALY = QLY At (G

= CE N A s () « con v,

QG\O\ - ol (J\?U\jm\aﬂmbﬂf\g\)« N
Q(Ksﬁj = O

M=) = 0
Beg)%mnm/j \/\LCS/QKOASMD‘/\S lent e n

(Q(?(9C> =P
4o L—— 4{( —I—%CO&(Y)) cCy =0

L L
€= qol 7 +7) = @t %+2)

~ = O _oqott sgol gl
Mls=0) a q/m_a

WA E0) - i (BaAI LG,

— L 7 . 1 AN
G aott ~qU L «A)=ael LG «5)
[



Zingekun n DAL
Q(K)Coko L’ 4{)( ‘f,% Co_g(m/:x>) —\_qctt%f%)

/M«\): Qo L’ % K +(%/)1334C% x)> ’*QOLL//]’L’V ;’7)%*0\00 C /{; *%5

7. alg)=0

@(o}ﬂv tqolF<Z) = “{Y 852 gl (F45) = A ttqol

( C o
Q L//Z‘) ~ —~ Qo <~ OLO(_ £ D‘/- — GLO(— £ QOL = O{g A OL
4 k] T & /\ﬂ\_/ C[

MU ):
M(O) = /CLOL/Z (/l/\{‘v %) 'O(gg‘qoﬂl
8 - QbS5 :8) e (e

C

- C(OLL ac + 4[”{) >*C[o(l (T+%) — qoﬁl(ﬁf*%)
Y A

“ ot Tt el + G -4 - T)= <0l

QQ) o

iz qoC @

4 ‘/l L\ CLD(:L

M Lx)

\0,5? C(oﬁt

@ ,Oﬂ/'%)(}




/
L)(( C&@Q,(L
f;("@/c,

Ay = O
Au“
- A1k
MA:/O CLO(’
O’L



A Slabsdhe Beghin miak

,(:”5’0\2 5 (kt)=0
7 N
i (13
/)
Ag’_D
N\
\
Ay
Zh=o =D Ay=o0
« /
EMA:O :) —/M + @ (LL~ gPo’(«'(*%U =2
Q 2L = Pt 4 %PDCQ/E
oY
ﬂ) ~ % po(_
cU=0=D Jy= @’P}L =0
3
Ay = QOL ,ﬁﬁ 0oL
gy 4
~ — A1
o a‘[}o(—
e
N
2 "¢
/N
A & o
)
A m ~
Yav - L
< IE
)173 1S T
b i =0
TsT /
S0 D Aytdlby =0 = Mx)=2 2V =p
cu=0 =) M, - Qlx) =0 = QL“):‘/% pot éj; =
220 = M- b« DAY= gy

SAy slxy=0 D hxy=0

S Au—Bldzo - -5

= MG M Aty =0
M) = o5 ol - 2 gt
A = % ool T - e x



V51 /eo

k= WJ%CT> =aclnd) = 6758

ey Sl Ao g
Ney pL) = po - x*
yLe) (\\

(/7/
N -
,M\& =

ch=v D W 5, €3 U —Qlyg) o5 U3 1) =o
/UL““> = Q(Xm‘)

Wog == % (ﬁ'/]C%J)“% Cllxz) — /lj Oc)
3C

/\(,Qlw>
Jf/(x@ = |- / o(t—xﬁ) 10—+ O/ le Pol

Alegy =~ = L .Mx@ + 0,55 FoL
17U

Fv=0 D Qb sn(63,03°) —Vlx) cos(£1,63°) — Pold )+ B =zO
3L

QCK@ = ﬁL /(]CxQ—% PQ&«) — % Pl

3C RS
Syl
A T) (63130

Oy = J30 Polog)— 971 9oL
L’L

C,—.
Ao =0 D A T b
_ "
Al = DB - Po ><)

=1 B xg- PD(L <)

‘(Lq’



KD ST ST 0,35 Pol

l | ©
/(/(>> | \
O [
[
[ —Ol74 PoL
QLw) l
l
IR |
U \ @
‘ \
\ |
| l
ML«> \ | —
o Al Lt l .
T |
® |
3
A/Cl-\oo(,l



A Sk QegbimmblerF
{=3%-(%x4y =0

7.
Qo
¢
V. W
/j\ i T W i
i
‘P‘D
g
AJ£CQSQ[A/§(Q&
o = CPF rF-o =) Cﬁc -
TS W

(=
é;{z>0 =) Vl'L‘/}iC(oL—%C‘—‘D q %qot
\[7_ = Etﬁ_(: /\
= \/1&|/<‘~ /l\\)’l

sV=o 2 Vg — U4'4{th ol Q) b G 0 2%
VAR gl = a0l =l qoC
3 L ¢
tk=0 D H§,-H=0
Sy
Ao
zy=0 5 (U -y —quL=0 \ .
y v
C\/; %O(—’\/%L — %C('o(, \\jz C’_'L —\/C;[
= 3 G
2/,{(2@ =D /"{C’\’ ML+ \J’LL 20 p?
v a

« = ’EOCL PEKO/CL = —5qd?t
7 3 b
k=0 = -4, -7



s A:O = (5»%%‘?%—\?/——&\}4 =) \'\/F )3/\\)
A e
QC CLO/CLl/ — C(\'OL /(\ G
& C — 4
3
%U: = & #’{'\/4\(’10
4 = C 43_3&&@ =_4 qo( +- =S5 qel _G:)
= C =
6
gl =D —;) - (WL/I ~—o0 =\ ~qol
Devraus qfO(@ = N, = (/% —C(_OL
N e Qlx (x <aan R -%
1S ) AM) ) VS e Sehe b~
Ta J /\\;/w
eJz0 My <=0 2
5
ZW=-o JI)=o D Wby = — g0t o 17
3 i
eV =2 A- Qlx) =o gh-0 * Qly<fFzo =) @(ﬁ):%loL
QL) = Fqol 2. =0 Mg+ Crg = My =qolltg
57,70 , MLX\’%QOLX:O
ML?‘> - %C(OLX
e T \ljf: Ai[:-)) —; 7 (S/F Q)
151 \]/})\M) ]S lU «/)ULS)J?
Ta QL) Ta
Z\’}:Oi /U(P‘) %?50 :)/1}(?‘)5—(10(,
5
EV=0' As+g -F-Ql)=0 7 A
QKK) = ;Cto(— %qoquo& = d'qo(, Ew;pz /{}L}Q +F =90 =D /(/(X):’_C{OL
el
eM=0 ML) +Fx - 4. (><+ Y- xwt o | gv=o: Aw-v—ﬂg\@u):o
A(ma—@mmu}_whg ) @m,,qoui\gg q°¢‘a_°/
ral
= ~qobx +5qoL % goL-yCL,LxgﬁU = 6qot—go
G 11T 2L
= qobs — A qot (—
S (v zM =0 - U )sqo ><1_?<(~ML/ o)Al B sy
2L
7/4/“/?()— M—k&&_’ﬂg—— +§_qoL 1—5.¢\°Lx qot—c‘otx/a—
_,gqu /C(Ob(




TSV J/P U ) m Sl
/|\ & _QQ\/QL&))/M?\)
A
e
_,7/\
N

ch ol £F =0 5 W)= —qol

ZU=0: A €0 -¢— qob —/CLOK\QLX): 0

T

Qlx) = —qox 4’% qot*i%‘%ot— ELL
Qix) = '-Ciox + %_, CLOL T %okot/ = ~ctox\%z{o(,

Cr—v
. =0t M) + qox X -~ qol g+x) +P(3/Um) + c L -B(%Ux)-l\ (Wen) =0
g 7 \3 ? Ly

ML) = —qon® — gqobl — qobs — 380 — Fx —FC + qere0ol S g« S quir
i TRCTAE T R

= —qoxq'_,ﬁ qob(
~5

>3
3
A} (.X> —G\o(,
> O S
0
— qot
~Qot
=T —4’@0[1:(_
Qlx) — | ©
ot @ T
b
©
Aio(' = C\OU—
S
1 !
M’LX) % 5/%C\OCL L 0 ©
@ T— [ e —
Zq




