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Aufgabe 1

1. Untersuchen Sie folgende Systeme auf statische Bestimmtheit. Geben Sie jeweils
den Grad der statischen Unbestimmtheit bzw. die Anzahl der Freiheitsgrade an.

a) b)

2. Fügen Sie in den markierten Bereichen ein passendes Auflager ein, um das System
in einen statisch bestimmten Zustand zu überführen.
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Aufgabe 2

Gegeben ist ein System aus drei homogenen, glat-
ten Walzen und zwei gelenkig daran angeschlos-
senen Stäben (masselos). Es befindet sich in der
dargestellten Lage im Gleichgewicht. Die Längen
der Stäbe sind gegeben zu l1 und l2.

1. Bestimmen Sie die Winkel, unter denen die
Stäbe geneigt sind aus geometrischen Be-
trachtungen.

2. Schneiden Sie das System vollständig frei.

3. Ermitteln Sie alle Kontakt- und Stabkräfte.
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Geg.: r1 = 1.5r, r2 = 2r, r3 = 3.5r, G, α = 25◦, l1 = l2 = 8r.

Aufgabe 3

Ein Kran wird als Fachwerk angenähert. Es wird durch zwei Einzellasten belastet.

1. Untersuchen Sie das System auf innere und äußere statische Bestimmtheit.
2. Berechnen Sie sämtliche Auflagerreaktionen.
3. Bestimmen Sie alle Nullstäbe.
4. Bestimmen Sie die Kräfte in allen Stäben mit Hilfe des Knotenpunktverfahrens.
5. Begründen Sie, warum die dargestellte Fachwerksbauweise nicht optimal ist.

Geg.: F , l.
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Aufgabe 1
1 as

statischen bestimmtheit
I=2 #=Z A= 3 B=l=1 n=3

f = 3.n
- (a +2) = 3.3-15+4)=R

=>statisch bestimmt mit Freiheitsgrade

6)Statischen bestimmtheit
I 21=2 A3 B=2 C=1D = 3. n=b

1) = 3.n-1at2) = 3.3-19+4) =-4

=statisch überbestimmt mit t=74) mit freiheitsgrad o

2. ab

f = 6.m(a +2) = 36-15+6) = 1 -> 1-retiges Lager

b) f = 3nfc+2) = 3.2-13+2) =1 ->
1 retiges Lager



Aufgabe z
⑤

·e
d

lo

vS
/

-)

-

-
b

s

/
e

1 Ges. X

cos (2) = 1 = a =

n(2 =rosest

tan= =>betanks). 1,

2=rn=1,

= 3,5-sants'. 1,5r+ 1,3-=606--
cos (250)

ges. E

sin (650) ==)d=sin (65%.6,0brr = 5,49

O arcsin (a) = 43,3



ges B

Winkelsumme: B= 1800-650-23,330=11,670

ges e

1 =900_ 11,67= 18,330

=>1. Winkel f = 18,30

ges, e

e = 10.-cos(ff le tretr

=10r-cos(18,33%).8rt1,rtr

=5, 906

ges y

y = arcos (E) =
arcos (105)=ht,

= = 190-2) + 190y) = 119,250
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Le5 y-p=29,51h3 = 1482 =1 =18,360

+p =29p5 + 14,530 = 13,88 =

y
=G7, 42

(1) sin (18133)KetDr-26 = 0

Cos (1033) h--we =O
-cos (42,42)K2tWy = 0
sin (2,429k2 - 36 =0ineine cos(25) -we-cos (10,35)kn+cos (unne) ke =O
-56 + cos (25) -wa-sin (1830kn-sinknenke=o

(IV) Sinkiwep(2-3620 =) K2 = 3G = G,45 G
sin(le,unos

Kn in I - coslim · 6,45G +We=0 => Ws =3,79G

unin: -59tsin (250wn-sin (18,33)k-sin(he,b) kn=

Wi = 54+sin(181330kn+ sin (Ce, (1)Kensk
cos (250

we und ken in I

sie (25%.56+sin(181360/ntsin(Gi,hillesa) -c0s (18,33)· Kn+cos(44(2) Guski( cos (250

Kn = 8,75G

Kyundkin II Wr= 54tsin(181330/kn+sin (he,hi)Keush =n1, 87 G
cos (250

Kr inI

Wi = cos(18,3%. 8,75G= 8in G

Keinsie (10,339kntDn-Zl

Di = 26-sin (18,339 8173=-0,75G
Kontaktkräfte: Stabkräfte:
Wn = 8,31G kn = 8,756

We = 11,87G Kn = 4,45G
M

Ws = 329 G

De = -0,736



Aufgabe 3

1. Statische Bestimmtheit

äuerlich f =2 - B +s) =2.19 - (3 +35) =0

innerlich stat, bestimmt da =14-3= 2.19-3=35 ~

2. Auflagereaktionen

EH =0 :Ax =0

Ev =0 =Ay+By - zF -F =Ay =bF
C

EMA =0:By. 1+21.2F- 4). F
=0

(By =- 4F +GE)

By
=0

3. Nullstäbe offensichtlich

SeiS3,54,55,57,58,59,512,5 19,525,527,535
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Knoten R
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5.Die dargestellte Fachwerksbeweise ist nicht optimal, da mehrere

Stebe deutlich küher belastet sind als andere. Zudem ist das

Fachwerk auf der linken Seite deutlich höher belastet.




