iz Kokl

1.3 Blattformate, Schriftfeld und MaBstabe
Malstabe

* Volistandige Angabe eines MaBstabe:
+ Matstab 1 : 1 fur den natirlichen Mafistab
+ Matstab X : 1 i den VergréBerungsmaBstab
+ Malstab 1 : X i den VerkleinerungsmaBstab
[Kategorie T
VergraBerungsmaBstabe
Natriicher Maistab.

VerkleinerungsmaBstabe

1.5 Linfenarten und Normschrift 15 Linienarten und Normschrift
Linienarten nach DIN EN ISO 128-20 Linienart und Linienbreite nach DIN ISO 128-24
Grundarton [Cienart Ciionbrote fnwnding
ot [Voll-Linie 014 |schmal | Schraftur, Matiinie und Mahifsinie, Hinweisiinie,
. ewdegnnc, ingen
suetioen 012 |Bren |Sichtbare Kanten, Grenze nutzbarer Gewindelange,
voroniachr Frisocn
Sicrouniae
[Fraianay —[or1 [Schmal [Abgebochaneirterbrochens Gargesiae Anschion
Stcnzmpnetie (oo — 3
[Swichinio (021 [Schmal | —— — —|Verseckio Kanten und Unvisse
Varatonen der Linien-Grundarten
@22 [Brok | = = — . [Gron der Ooortacharbepanang
B [Swichpumkt. (041 [Schmal | .. [Witsine, Synmatime, Lo, Toies
A—A—A—A~ e [inie
067 [Brek | =+ =+ [Schmtinen, Warmebehandung Beschcnung
s CEEC== p— ol o]
Zweipuncinie
2 Projektionsmethoden
Beispiele fir Projektionsmethoden nach DIN ISO 5456
Darstellung
23 Orthogonale Darstellung 23 Onthogonale Darstellun
Darstllung von Ansichten nach DIN 1SO 12830 Darstlng von Ankinen ph OIN 150 12530

i

+ Verwendung von Projoktonsmethode 1 D‘mgﬂ .J © \ BRATS

* Symboteche gt ol drZocr
@ w




32 Schraffuren 3.2 Schraffuren
Schraffurarten Anordnung der Schraffurinien

- Linenart schmae Vollinien
Schitfache [ Werksiot algomein + Lage:  untori8® zu Hauptumrissen oder Symmetieachse/Mitlinio
- Abstand:

gleichm3Biger Abstand (nicht zu eng), abhingig von Werksickgrotie und
Matistab

Flussige Sofle  Gastormige Stoffe

Natursiofle

3.2 Schraffuren
Zusammentreffen mehrerer Schnitflachen

+ verschiedene Schittachen entgegengesetzt unter 45" bzw. 135" schraffieren
- mehvere Tolle, insbesondere mit untrschiedicher Grotle
> seh

Schraffurlinien-Abstand entsprechend enger bzw. weiter

schmale Schritlichen werden voll geschwarzt gezeichne, z. 8. dinne Buchsen,
Walzprofie, dinne Bleche

33 Schnittarton
Unterscheidung der Schnitarton
ofischnie Vollschnit

O=
. D
O mt

3.3 Schnittarten
Volle Werksticke

 Schrite sind notwendg, um Innenkonturen sichtbar zu machen.

geschriten.

RIppeRvon Gusssticken und Arme von Handradern werden nicht geschriten,

* Rippen, Stege und Zapfen werden nicht geschniten, um ein Erkennen der Bautiform
20 00NN, e e und wehebionmechioh

Beddle wuden ik grbarte

3.4 Schnittlinien
Kennzeichnung des Schnitivertaufs.
* Voll- und Halbschnit:
+ Schnitiveriau st indoutg und wid nicht
besonders gekennzeichnel
+ Sehnittverlaut nicht sindeutlg erkennbar:
+ breite, kuzo srichpunktioto Linan
+ Linien ragen lichtin das Zeichnungsbild hinein
+ Plolle 0 die Bickrichtung auf den Schnit sind
mit dor Spize auf de Strichpunkiinie dos.
Schnites zu setzon

A Somitkamnzoichung.
borgurocn Scrmton



44 Gewinde und Schrauben

Oberscn
«
o
4.1 Gewinde und Schrauben 4.1 Gewinde und Schrauben
Schvaubo
o e,

breie Vollipie

t—=

Kopf  Schat Gewinde

Lo At
4.1 Gewinde und Schrauben
Bolzen- und Autengewinde

+ vereinfachte Darstsllung nach IS0 6410-1

+ Lage und Offnung des %Kreises icht vorgeschrisben

Auflendurchmesser

T
Gewindokerninie als schmale Vlline
4.1 Gewindo und Schrauben
41 Gewinde und Schrauben Gewindesacklécher und Innengewinde

Zeichnen eines Sackloches <chmle Vollinie

gezeichnet

ot Votiia
[T ——
, N\ = @
Durchganguhonrun »
%“‘%éggg& oo N [ -
Nermoehboring
4.1 Gewinde und Schrauben
Merkregel fiir Gewindedarstellungen
1 verdeckt i 2 heade
2. braite Volllinie entspricht erstem Fertigungsgang princtvagl

3. schmale Volllinie am Gewindegrund entspricht zweitem Fertigungsgang




4.1 Gewinde und Schrauben
Sechskantschraube mit Schaft nach DIN EN IS0 4014

4.1 Gewinde und Schrauben
Muteer- und Innengewinde

=t . eson
1 — - petrimr
] @]
: t Zi
= [
d 0 s | e | & [alel m |
e |« -
| |" o | mar | min [mar | (50 |°|“- o o I I o el )
| Mo | a8 | 37 | 1105 [ & |68 ara | ssn [2058 615 [ 10 | [we |+ 5 |05 |600 675 [888 [105 [4%0 [520 | 10 |
[ws [22 [ a1 [ 1038 [ 53 [ 2 | a7 [ 5165 | 395 [s15 | 36 | [we |15 [ors Joso sco o7s 1163 [1608 [sos a0 | 13|

4.1 Gewinde und Schrauben
Gestaltung von Schraubverbindungen

4.2 Niete, Stifte und Bolzen
Nieten und Nietverbindungen

+ unlésbare Verbindungen

+ nur durch Zerstoren der Niete losbar

/~Kiemnlange

i

4.2 Niete, Stifte und Bolzen
Bolzen und Bolzenverbindungen

+ sichern die gewdinschte Lage der Telle zueinander
+ nehmen Scherkrate auf

onouey

Farm b Sptaiecharn
Tanien brochen

v L

Stifte und Stiftverbindungen

+ sichern die gewanschie Lage der Telle zueinandor

+ nehmen Scherkrafte auf

dH1/mb

N




4.3 Achsen und Wellen 4.3 Achsen und Wellen

Wellenenden Freistiche nach DIN 509
+ Teile von Wellen, austreten - an die Funktion und
+ dienen als Anschlusselement Formen von Freistichen notig

2

* Hauptiunkiion: Drehmomentiibertragung

=

Fom &
In Zeichnungen werden volistandig T
genormite Freistiche vereinfacht
. angegeben und bematt.
Einfache Wellenenden = PO

43 Achsen und Wellen

Sicherungsringe nach DIN 471 und DIN 472
+ sichern gegen Langsverschiebung

+ nehmen Langskrafte auf

Einbauraum

7 )
LA (o Gttt |

4.3 Achsen und Wellen

Passfedemn und Passfederverbindungen
+ formschlissige Welle-Nabe-Verbindungen
+ Drehmoment- und Kraftibertragung

44 Wiz
Autbau und Funkion

4.4 Walzlager
Radial- und Axiallager

tkorper
nneni

+ Ubertragung von Kraiten (axial und / oder radial) zwischen bewegten Bauteilel

3
15 Mdome b catides Kafbon L5 A v guicen Vel



4.4 Walzlager

4.4 Walziager
Fest-Loslagerung

Angestelte Lagerung

o + beide Lage

Fostiager Losiager Fostiager Lostager

©-Anordnung
45 Zahnrader 45 Zahnrider
Stimrader

Darstellung der Verzahnung

+ Vorspannung notwendig (oder sehr geringes Axalspiel)
N\ IR U

+ jedes Lagernimmt Axilkaft ur i sine Richung 3

X-Anordnung

Telkreisdurchmessar.

46 Dichtunger
O-Ringe nach DIN 3771

+ Abdichtung von issigen und gasformigen Modien
 sahv guto Dichtwkung
Konstuktion ausrichond vorpresson, Exttusion T
der vorsehan

4
i —
46 Dichungen
ichtun
Radial Wellendichting nach DIN 3760 46 Dichtungen

Radial-Wellendichtring nach DIN 3760

+ A: Gagerlauffdche mit 0 A Kinerals B

* D: Montagotase: « 15" - 20

- E: Wollondurchmesser bl € Kiner ais A,
damit Dichting bo Montago nich st
- F: Aunahmebotrung

o VerfLedoden
e




47 Federn
Darstellung von Feder nach DIN 1SO 2162-1

Orucktecern Ansicn
s
Versntachte Drstlung % %
54 Grundlagen der Bematiung
341 Grnd dor Bomating Grundlagen der MaBeintragung

Einzutragende Mafle in Zeichnungen

- Hauptmate + Ein MaB besteht aus einer Maizahl und einer MaBeinheit

Langeneinheit hinter die Matzahi einzusetzen (2.8, m)

+ Funktions- und Anschiussmasie
+ Ma- und MaBhilfslinien s schmale Volllinien

- fir das Zusammenwirken metverer Tela arorderiche Matia

- Fortgungsmate
Matzahi atple
- alle franan Aritsgang nowengen Mate. abhangig vom feweiigen Matinie Matpleil
Ferwsseranen Abstand Matinie
prifmate 2u Matinie 7 mm Mathifsinie

- Matle und Matioleranzen fir vorgesehens Prung A atsciTTeperi
Abstand Korperkante

2u MaBinie 10 mm o

Bezugs- | N
! s
5.1 Grundiagen der BemaBiung 51 Grundlagen der Bematung
Systome dor Matieintragung Fertigungsgerechte Bematiung
Funkionsbezogen Fertgungsberogen Prubezogen
ooz Bomabung eines Botzens vom Rohieilbis zum Fertigheit
whni 3o Py dos 4 o o
ol anpaagen

Abloutdor Fortigung:
4 Rundstahl 215 plandrahen und auf @11 abirehen Linge: 30 mm

) Abirehon aul don Kinsten Durchmesse (25), Linge: § mm

) Abstochen auf Gesamingo 28 mm

51 Grundiagen der Bematung 51 Grundiagen dor Bemaung
Fertigungsgerechto Bemaiung Maginien

- Matizahl muss auf MaBine stehen
+ Minetiin,
- Mitllinion und Korperkanten nich ais Matiran venvenden

bl dor Fortigung:
"

2 A s ade i ety bk

Zaplens 08, Linge! 10 mm.

b

4 von Inker Workstickkanto
) Frisen sines & mm bresten und 10 mm tien Schitzes.
4 Gosamber

5.1 Grundiagen der Bematiung
Matinien

5.1 Grundiagen dor Bomatiung
Matinion

rochtwinkiig zu Kérperkanten Standardbomatung (inks) abgewchon wordon

* Langenmaten:

" o e

bzw. Mittelpunkt des Bogens ausgefinrt. ?
=5 oy O A
= _




5.1 Grundiagen der BemaBung
MaBhifsiinien

- in der Regel rechtwinklig zu den Malinien

5.1 Grundiagen der BemaBung
Matipleile

begrenzen die Matiinien

- Bal >
‘auterhalb der Korperkanien ais schmale Vollinien

bel Platzmangel unter enem Winkel von 60° zur
Matinie 2udssig

‘ausgefilte Pleile verwenden

bei Platzmangel Pfeile durch Punkie ersetzen

. . Lovtlin Punkien
- nicht paralle zu Schvafurinien 3 o
-+ MaShifsinieniberstand betg:im Allgemeinen 2 mm <
- Matifsinien diren atliien icht scheiden > g

Gor iahilsinie 2 ERIPEPERLENIR,
- diren unterbrochen werden, wenn Weterting

andeuty
i d= Linionivoiedor Koperkante

5.1 Grundiagen der BemaBung 51 Grundiagen dr Bmatung
MaBzahlen L Mabzahier

bl von Wilimetr weichenden Matlnheien s Matsinhet
hinzuzusetzs

Matizahl auf Matinie und von nten oder von rechts lesbar
‘Schreibrichtung verlauft wie zugehrige Matlinie

Winkelmatie stehen tangential zur Matinie

bei Platzmangel: Eintragen an Bezugslinie in gleicher Richtung, die
htte

nicht durch Linien trennen oder kreuzen

Paralielbemaiung

N
)?N

Winkelbematung
6

sie an MaBinie

Ausrichen dor Matie
tangental zur Matinie

Kanen, o Ausrchion do
i s i

52 Bemaiung von Formelementen 5.2 BemaBung von Formelementen
Durchmesser 1. Radienbematiung
- Duchmesserzaichen kennzschnet i Kissor * Buchstabensymol R st dem Mawert voranzustallen
- ratiches Symbol & dem Mabwert vranstl - our ainen Matpfel am Schtpunk der Mol und
. Nty - o3 Bogers

Hnausganen + Peispiz orhal e autrnas des Unisos

& sy
)
* Minepurkt sns Radius aterhl dos vonandenen

o = AN Plaes Matiedos Radus bbrchan ot

g 2| fechinklg abkrickn (o Lokl des

8 8§ = \J Mitepurks oforderich)

9,

52 Bematung von Formelamenten 52 Bematung von Formelementen
Kugel und Bagen Quadrate

Ouchmessomoaoon § 3 voangesie varanusion e ur ine Sl ones Guacats bomat wit.
b Radianbomaung $K !

n2072

0=

2 Bemaung von Formelementen
b
Konnzeichnen don Abstand 2weser gagentberiegendr Flachan
Grotibuchstabon SW werden vor Matizahi gosetzt
Diagonalkreuz kennzchnet sbene verseitige Flichen

%3 S
X

_

s 2 Bematung von Formelementen

Fasen und Senkunger
8
V22

onzuboziehon

Ma
Mahifsian amragen

®




5.2 Bemaung von Formelementen
Fasen und Senkungen

- Boi 45° Fasen oder Senkungen: Verainfachung durch Angabe do Fasenbreit x 45"

]
|

52 BomaBung von Formelementen
Gewindebematiung

5

ey

52 BemaBung von Formelementen
Gewindsbematiung

0

Gewindeausiat
indelinge.
Sevauenscharing

cubon Nemdughmesser

g

5.2 Bematung von Formelementen
‘Gevindebematiung

gezeichnetwird

* Dio Tiefo des Grundiochs dar L R, weggelassen werden.

oingesetzion Workzoug ab

2 Bematiung von Formelementen
Gewindebezeichnung e Gapde
Beispi:

Sechaanachauee 150 4014 MBX50-00-A

Bei Nuten und L

5.2 BemaBung von Formelementen
Nuten

M24-LH

+ Bomatung von Nuten fir Passfodern und Keile

5502

+ Produkikassa A: Sreckgrenze R,

5.2 BemaBiung von Formelementen
Verjingung

8Pou102

5.2 Bemaung von Formelementen
Verjingung

pyramidencrmige Formeiemente)
1

T Wlammermafd (iefloviges I

52 BomaBung von Formelementon
Neigung

* olnsoltigo Querschnitsanderung

Wi 4R, als Vorhiltnis C =1 : x

bei Kreisquerschnitten

- varschiedana Makombinationen, um
Grdte, Form und Lage von Kogoln
testzvlagen

220

5.3 Bomaung sich wiederholender Formelemente
Teilungen

FEITRN

* Elemento mit demselben Maiwer, gleichmatig vertoi:
Hinweisinie mit Anzahl dor Elemento x MaBwert
o5

ntsieas




5.3 BemaBung sich wiederholender Formelemente
Keistilungen

2ulassiq, cas Mas nur einmal anzugeben.

dor Nahe der Darstalung

Db ddde 6.1 Aligemeintoleranzen
Allgemeintoleranzen fir Form und Lage nach DIN ISO 2768-2
6.1 Allgemeintoleranzen
T G BT "
Allgemeintoeranzen fir Lingenmaiie nach DIN ISO 27681 — elspil
t-al R Al T DIN ISO 2768 - mK
Grenzabmate fr Lingenmate i -
Toranisses Viere i rom. ot
KanraaBaran. | 10005 | Oow 3 | hard | 30 2200
ey " | e | B8 | | SR e e | o
 [en o0 | co0s | o1 w5 o2 | 03 | cos | - fpere N
E T T o = ~
o ) ) =
s «
S s | | ms | as | w | w | @
Beispil Enragungcer Algameirileranzenin Zeichrgen = —
* Langen n T o
6.2 Mattoleranzen und Passungen 6.2 MaBtoleranzen und Passungen
Tolaranzangaben in Zeichnungen mi Abmatien Toleanzangaben n Zechnungen mit Abmatien
- Abma ode Toleranzklasse hiner der Matzahl des Nennmaties snragen
. Mot
dom Nennmat
Mo
%
04g® - ]
: a s
03 22 ¢S _
H g 0w
Unteres Abmat © o
6.2 MaBtoleranzen und Passungen 6.2 Mastoleranzen und Passungen
Toloranzangaben im 1S0-Systom Toleranzangaben im ISO-Systom
- 1S0-Systam: i iamationa angeverc, vor e fr Passungen Dl Tolerantebret it con Toloranzgrad ol
150 286 - im Boispio 76> Toleranilecbrote = 13 ym
Kieinswert sinor messbaron Eigenschatt e i,
- Nemnmat: Durchmessor dos Bautods (z.6. Woll, Botvung) :
@306 230j6
e °
Toleranzfeldbreite o |- | - Toleranzfeldbreite g~
Grundabmat s Grundabmats °
Nennmat Nennmaty

6.2 Mabtoleranzen und Passungen
Toleranzangaben im ISO-System 2 Mabtoleranzen und Passungen
Tommtangavon m 150.Symem

 wird durch Buchstaben gekennzeichnet
+ Innenmatie (Bohrungen) > GroBbuchstaben
+ Auenmatio (Wellen) > Kioinbuchstabon
+ im Beispiel: | > Grundabmat = -4 m

230j6

02096 4 Mindosimat

Toleranzfeldbrete g H e 00085 ‘oo o
Grundabmat ° ‘ 000 & Uneros omat

Nennmaf




6.2 MaBtoleranzen und Passungen 6.2 MaBtoleranzen und Passungen
Spielpassung Presspassung

- Beispiel: 35 H7/g6 - Beispiel: 35 H7/s6

- Sprel

Ma. Spiet Sy~ Aoy Ay = S0ym
Sy (28 m) = 50um

s
e e
2 e S e
e
ispiel: 35 HT/j6
o .
-
.
El / /
R i =
S... = Ao~ Agw = 2 Mt
SH RS 2 e H . o [ i
ferimes B
| EZ | J V7]
e
.
6.2 und
e l
pR—
—
B S it et
[—— | [
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6.3 Form- und Lagetoleranzen

o

Arten von Form- und L
Formtoanzen
o s S
el R e
i opinsiscen Toes dos
H Bozens muss anema cne s
— 3 o Domese 1003 o
]
7| H pﬁ'a\m-r\EbmmmAbm
. H Tt
- 3 [01e Urtangsinie jedes Querschries
ol % i s ot o e
H = 0,02 mm anthaten sein
1|2 oasiolen Zyindom begen, e shen
3 aon Aseanavon - 00 aben
Formtoterarzen
Ery—
Elmacra Exing
om v s e o
5 ot rvon oge. e owand s
Al E i e
H [begrenzt wird. Die Mitteipunke dieser
b o gt g e
H o e P s e
R Gl e
ol o vom Dt crvsse 1+ 303
H peor
& ol e desor Kl lgen aut

wpsachso
s v Dutcmoser -0 m

Jur Bezugiache paraseen Evene vom
[ Abstand 1= 001 rm bgon.

ry
Tchun

010 oo Achso muss zwschen zwei
[prallen 21 Bozogsfache und zu
[Pioircning sonsvcrton Ebonen v

| Abstand - .05 mm bgen.

ngwanmion o bende

[0 Miteebon o ot muss zwschon
[5)] zwoi parllon Ebanen egen. 6 onen
[Abetan von - 0.08 e
[symmatch zur Matalobene dos
[Bezugselementes ogor

Dl Achse des olrertan Todes derWode
s innorhal ines Zyidors vom

|Achso des Bazugsolomontesfuchia.

Eniaring

Zochnungsangabe
IS

ot o Runciutabwoichung  or
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[Lagetoloranzen

[$ymool . leine
necratt

orme okranzzone

™
N
[Eo—

Exinng
i bl racaler

Dur
Ve vchon haksock und
Mossgerst mosson alo Punkie et
|Oberfsche s toerrian Elmentes
onorhal dor Gosamt. Planautioranz
[von 0.1 gen.

e

Einragung von Form. und Lagetoleranzen

=

<t oder das Werkstick ntang
|one Linie gofut werdon, diede
rooorac Lage zur

o
Bezugsachso st

1 Angaben von Werkstilckkanten
Kantenzustande nach DIN 1SO 13715 AuSerikanten

Beispel | pedeutung

Erklarung

7T 7

‘AuSenkante gratg bis 0,1
Gratrchtung beliebig

AuSenkante gratig

7

Autenkarte grat i 01
Gratrichtung vorgegeber

2 7

Aderariegatr Aeging s 01
Form der Abtrag:
Aueniante gmm.\ im Bcwch von0.1-05

ante gratrei
Forn do Aotegung bolibig

Bodeutung

Erklarung

7

‘Aullenkante wahifel gratig bis 0,05 oder gratrei bis
0,05 (scharfkantig)
Gratrchtung beliebig

AAN

Aunkarte e rai s 0.3 oder grael b
0.1 (sct to)
Granenung petaiy

Boispiol Bedeutung

Erklarun

Innenkante mit Abragung bis 05

Kpaelare ik Aornang 15803

Abiragungsrichiung bol
= |, P .mmmm.uummns
Form dos Ubergangs bellbig

L 7

Jralarte ko on 7 5405
o ,(xm iobg

%

Iraiarte v it g 05 o
Gboroan i s (xmnk

s by

@
@«

ks v kDo 5T o
iragung bis
Abiragungsrichiung bolietig

6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen

Rauei:

imatig oder unregeimatig

6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen
Grundbegrifi Ravigkeit und Wellgkeit

godachten Korpers * Sunmo do dardberiogondon ey T

 tprof: Summo dor drrtogondon Fomeorairy Vot
h “ra .

Proiderm wetigei

 Linie dor Proflerhebung:

- borthtdas stprofhim hochsten Purkt

+ berihv das stproftim efsten Punka T

utvetande Gosatawechngen f ﬁ i

Rahot Uberiagorung



6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflachen
Oerflachensymbole nach DIN EN ISO 1302

m 6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflachen
1302
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6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen
nach DIN EN 1SO 1302
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6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflachen
Regeln fur Oberflachenangaben in Zeichnungen

642 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen
Regeln fir Oberflachenangaben in Zeichnungen

. T,
. /
ra A
R
sia 4 g p
A\ o/
6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen
Regeln fiir Oberflichenangaben in Zeichnungen 6.4.2 Rauheit und Welligkeit von Oberflichen
- Bei Zahnridern erfolgen die Oberflachenangaben am Tellkrels | Hrsteliverfanren und Rauheit von Oberfléchen
(entweder in der in der . R, nach DIN 4766-1, Nachfolge
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71 und Gr

Positionsnummern in einer zusammengebauten Gruppe

sollen sich von allen anderen Angaben deutlich
unterscheiden

+ doppelt so groB wie die BemaBung und
ahnliche Angaben
Umkreisen der Positionsnummer mit schmaler
Volllinie
+ mogli der isslinien der Teile
anordnen
mit dem zugeordneten Teil durch eine
Hinweislinie verbunden
Hinweislinien diirfen sich nicht kreuzen und
sollen so kurz wie moglich sein und aus der
Darstellung herausragen

7.3 Beispiele
Verspannkupplung

Flansdwedsindony
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