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16.3.6 Anziehdrehmoment
- Genormies Flachgewinde

16.3.6 Anziehdrehmorment
 Reibungskraft: Fy = 1o -Fy

(1) Last heben (2) Last senken

 Kréfte im Stilstand ohne Reibung

16.3.6 Anziehdrehmoment
 Fur Niht Flachgoinde muss die Relbungszahi durch de
inde-Rolbungszah” ersizt werder:
o= va/cos(B/2) = tane)

e e Sk

(1)Lt haban (Fastirtr)

2 Lastsnken Losen)

1637 Spannungen in Schraubverbindungen
* Die Montagevorspannkalt bowirkt sine Montagezugspannung:

Py

=Fotane +0)

tan(p - )

o Gewindersbungawinkel

Fout Fas
s

o -
‘ Reibungsdurchmesser
16.3.8 Flachenpressung 16.3.9 der

* (2.1) Bestimmung der Montagevorspannkraft

nen Fesishosnang. o <P
oy “(22)
e e et - Fesiasodnng iy <g

* Ayt Fldche der Schrauben-Mutterkopfauiage
- )

A=y

163.9 Berechnung der

+ (23) Ermittiung der Betriebsbeanspruchung (statisch)
* Festigeitsbedingung:  Oreq < Ozt

+ (2.4) Uberprifung der Fléichenpressung unter dem Schraubkop!
« Festigkeitsbedingung:  p < pe

2) Berechnung

2) Berechnung

(2.1) Bestimmung der Montagevorspannkaft
Fum = ka* Fymin = ka + [Fa + Fy - (1 = ) + Fz)
« Anziehfaktor: Ablesen aus der Tabelle
gegeben

 Kemmicatt
- Setzeat T
- By B+ b
* Kraftverhaltnis:
Bt
SIS

« Spannkraft: Ablesen aus der Tabelle oder gg'. berechnen
> Uberprifen der Festigkeitsbedingung: Fuy < Fsp

2) Berechnung

(23) Schraube

0%+ 37 < 0

> 90%ige Auslastung der Mindestdehngrenze

Ore 9+ (Rpoz baw. Re)

(2.4) Uberpriifen der Flachenpressung unter dem Schraubkopf
Fopt &-Fa_

T
Pe: Grenzfidchenpressung (ablesen)

(2.2) Bostimmung dos erforderichen Anziehmorments:

oo
(Gilt for metrisches 1SO-Gewinde mit Flankenwinkel von 60°)

. * ot

> Gberprifen der Festigheitsbedingung: M, < M

1639 B

3) Korrektur
> Wenn einer der Festigkeitsbedingungen nicht erfilt ist
Schraube:

 rremres
e e

4) Emeute Berechnung




A% Federn

Shobfedew:

(@) Zug-und Druckstabledorn (&) Biegestabledern
+ Eingespanner Sab it korstaniom uerschri
 Glichmatige Beanspruchung im ganzen Fedenumen  Lineare Bisgespannungsvriciung ‘
e Bearspruchuns i (Pt ur vl i Auslanbangen I “
[
* Foderweg (Hookesches Gosetz)
Lo LF [rr——
o A [
Jrem— -
i Technik
(o) Blegestabledern: Blattfedern o (6) Biegestabedern: Drehfedern
 Blattfeden sind besser an Verlau des Biegemoments. .l * Gliche Form
‘angepasst im Vergleich zum einfachen Biegestab ; * (Meis) runder Drah, der um Achse gewickltst
FEEE . Drenfeder wirkt enigegen einem Drehmoment um Langsachse
- glichbreite, geschichtete Strefen 4 1 2.
+ Ausirung als Dreiocks- odor Trapezfedorn fEccccoxng o T .

(©) Drehstabledern
- Keeis- o Rechteckauersch
ReedtcdnrpinetrindN

MoLR2
ST

Zylvdeiske Sheacbon Sedv,

- Am haufigsten eingesetztor Fedortyp

- Guto Werkstoffausnutzung: grofer
Foderwog bei geringer Bauhshe.

 Lineare Kennlinie

*+ Beanspruchung im Drahiguerschit senkrocht
2ur Schraubeninie

* Steigungswinkel a sehr Kein

+ Zentisch aufiretend Krafte * Querite vemachiassighar
Balastung 2Zug & Druck

« Beanspruchung:  Torsion * Auslegung der Schraubonfedor nur aut
Torsion

M= FocosaDu D

i s Korrekturfaktor k bericksichigt e Den
S w=d ( Anzatd o fececen Wickgen)
~o07s =4
- Max. Torsionsspannung am Innendurchmesseor b BepDt
=
M_FP a0k o
R " Blocki

- Fir don Drahtdurchmesser folg:

o= lat S48
03)-d-n (Summo dor Mndostasind dor Windungen)

4=
- Dl Fodarat ot shtaticn: = £
* Gasahung von 2yisschn Scvasguclodon: :
 Ka- o) acar ot (1o randrchmesser

wel S 1A

CESMUSS OO 35y ke bl s b el

- Gostatung von 2ylndrischen Schaubenzugiodom
* Kalt-(oine) odor warmgorms grode Drahcurchmosser)
acerendon tbrtagen Fodorwatt

NYEITEY
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A3 Dickdungen

Slakse Dickdmgen:
Lisbare Diddomge,  Formdidbonga.

Formdichtungen

- Algemeiner Berechnungsansatz ir

notwendige Dichtwirkung:
Po>Bp=pae

By Innenoruck

P Auondnuck

bo: Fidchenpressung an den

Fo: - erfordoriche Dichtkraft

- Weltore wirkende Krafte am Flansch:

Fy: Entlastungskratt

F: Schraubenkalt

Formdichtungen

+ Mindestschrauberkraftim Betrisbszustand:

u+ Fon

Fa
+ Beriobskatt:
f

+ Dichtungskraftim Betrieb
oo do k- Sp

ky: Dichtungskennwert (aus Tabelle)
o Dictangeschuristulont
Fur Weichdch

rgen'
A
13 Kidbevedindore-

208 ond Devcbbeanseredoms
~Fiichige Kisbeverbindung;

N
= g S O

+ Optimale Uberlappungslénge:

1o =01 -Rygz -t baw. (10..20) -t

i

+ Stumpfstos:

« Fr dberschlagige Berechnung wird
gemittelte Spannung genutzt.

P
o S e =
 Rundkiobung
W g e = 22
= e S e =

Schiilbeanspruding.

+ Schilbeanspruchung

e
K= g - Tkl =y
£ Emnnotsiinge

=~ Formdichtungen
' - Dichverhatter:

=~ Volle Wirksamke erst be genigend hoher
Vorverformungsiiaf Fo,
77+ Unterhal des krtschen Punits kamn
" vereitacht F, verwendet werdon:

Foy =-doko Ky
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Uberlappston
- Far dberschidgige Berechnung wird
gemitate Spannung gonutz:

E_F
== S e

+ Erlordertiche Uberlappungsiénge:

Torsionsbaspruckuns:

Rundverbindung

* Torsionsbeanspruchung:
2-M,

Aus!

Festigkeitswerte ‘Weichlot [Nimm?] Hartiot [N/mm?]
‘Schublestigheit 7 .1 2 100
Zug-/Druckfestigkeit o) 1 200

+ Faustregel
=5 .2)m
+ Aullerdem istfur Weichlote zu beachten:
* Festigkeit der Lotverbindung nimmt mit Daver der Belastung ab, bkt g

- Lot kichen
24, SchuweBerbindomgen

21.3.1 Schweibnahtabmessungen 21.3.2 Kenngrofien

- Stumpinaht am Flachstab: soone N .
Sumetane - Rolovante Kenngrogen:
+ Zug, Druck, Schub:  Nahtquorschait
 Nahtango =

+ Biogung, Torsion:  Flachentrégheis- und Widerstandsmoment der Naht
~ HV-NahUStumpinahi bel untarschiediich dicken Blechen:

 Nahidick = Koinero Blochdcke

Wichtig: e nach Belastungsart und ~richtung nden sich die Kenngrofient

* Kehinaht: + Mégliche Profile und Nahte:
- Naticke a2 (s = 05) 2 3mm
el 1. Stumpinaht am Flachstab Kehinaht am Kreisrohr
 Nahinge 1=L-28, i 2 602 30mm

2. Stumpinaht am Rechteckrohr 6. Volprofie
2

4. Kohinaht am Rechteckrohr
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2132 Kenngrdien 21.3.2 Kenngrétien

. Stumptnant am Flachstab 2. Stumptoaht am Rechieckroty
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21.3.2 Kenngrétien
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2usammengeseczte  Einzelspannungskompanenten berechnen sichvia bekamnt:
- Gesamiquerschitstiche <3 ¢ »

Aees ZA‘:ZM \\ |+ ZugDruck

. w dos Nahibid Schwerpunkies.

- Biegung:

:‘ B ey
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21.3.4 Festigkeitsnachweis 21.35 Dynamische Belastung
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21.3.5 Dynamische Belastung

+ Beiwerte:
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21.3.5 Dynamische Belastung

* Beiwerte:
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- & @ g g y

w | zgons | oz 03 04 08 035
Biogung 011 08 0ss 075 07

Schub oz o3 oy os 03

21.3.5 Dynamische Belastung

* Beiwerte:
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21.3.6 Systematisches Vorgehen
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