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Aufgabe 1 - Transistorverstirker

Uberpriifen Sie beim Aufbau der Schaltung sicherheitshalber jeden
verwendeten Widerstand mit dem Multimeter auf Korrektheit, da
ansonsten der Transistor zerstért werden kénnte! Schalten Sie den
Funktionsgenerator erst ein, wenn die Schaltung von einem Tutor

Uberpriift wurde.

Ziel ist es, einen Kleinsignalverstarker aufzubauen. Ermitteln Sie dafiir
zunéchst den Verstarkungsfaktor des Transistors:

1. Berechnen Sie, welcher Basisstrom unter Verwendung eines
220 kQ Basisvorwiderstandes an der 15 V-Spannungsversorgung
flieRt.

2. Messen Sie mit dem Multimeter den Kollektorstrom und berechnen
Sie damit den Verstérkungsfaktor B.

Eine weit verbreitete Verstérkerschaltung ist die sogenannte
Emitterschaltung, wie sie im Folgenden abgebildet ist.

Aufgabe 2 - Operationsverstiirker als Komparator

2. Uberlegen Sie sich eine OP-Schaltung, die Ihr Problem I5st.
Zeichnen Sie das Schaltbild, bauen Sie die Schaltung auf und
Uberprifen Sie sie mit dem Oszilloskop.

3. Das Tastverhaitnis ("Duty Cycle”)

beschreibt den Anteil der Dauer (2> DUt Cycle
der High-Phase einer Periode. Mit rl—n—rl-—rl—n—
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4. Eine Eigenschaft Ihres
Ausgangssignals ist, dass die
Amplitude ungeféhr den Wert der Versorgungsspannung einnimmt.
Mit welcher einfachen Beschaltung kénnen Sie sie auf einen
beliebigen Wert reduzieren? (Muss nicht aufgebaut werden)
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Aufgabe 3 - Tiefpassfilter, passiv und aktiv

Zundéchst soll ein passives Tiefpassfilter (nur aus passiven
Bauelementen) aufgebaut werden. Als Randbedingung soll gelten, dass
Jie 3 dB-Grenzfrequenz bei 150 Hz liegen soll.

. Zeichnen Sie ein passendes Schaltbild und bauen Sie auf der
Versuchsplattform das passive Tiefpassfilter nach den oben
genannten Kriterien auf. Beachten Sie dabei die unverdnderlichen
Eigenschaften des (realen) Funktionsgenerators und bestimmen Sie
diese, falls es notwendig ist.

Um einen Verstéarker dieser Art betreiben zu konnen, muss ein
Arbeitspunkt eingestellt werden. Warum? :

Am Arbeitspunkt soll ein Ruhebetriebsstrom von 8 mA durch den
Kollektor flieen.

3. Berechnen Sie den dazu notwendigen Basiswiderstand Rgs unter
Verwendung Ihres Ergebnisses aus Teilaufgabe 2.

Ferner soll mithilfe des Widerstandes Rc der Betriebspunkt so eingestellt
werden, dass dort im Ruhebetrieb die halbe Versorgungsspannung

anliegt.

4. Berechnen Sie den dazu notwendigen Widerstandes Rc.
5. Bauen Sie die Schaltung entsprechend auf und belegen Sie durch
Messung, dass der Arbeitspunkt sinnvoll eingestellt ist.

6. Erklaren Sie, welchen Zweck die Kondensatoren C1 und C; am
Signaleingang bzw. -ausgang erfiillen. Verwenden Sie in Ihrer
Schaltung die groRtméglichen aus Ihrem Sortiment.

SchlieBen Sie das Signal noch nicht an die Schaltung an!

7. Priifen Sie mit dem Multimeter die 15 V-Versorgungsspannung
und stellen Sie sie mit dem Regler gegebenenfalls auf den
richtigen Wert ein.

8. Stellen Sie den Hebel “ATT” am Funktionsgenerator auf 40 dB.
Dadurch wird das Signal um den Faktor 100 abgeschwécht.
Wahlen Sie eine sinusférmige Spannung mit 2 Vp.p, damit das
Signal im Endeffekt eine Spannung von etwa 20 mVe.p aufweist.

9. SchlieRen Sie den Funktionsgenerator nun an Ihren
Transistorverstérker an und messen Sie das Ausgangssignal mit
dem Oszilloskop. Verandem Sie dabei die Frequenz. Was fallt
Ihnen dabei auf?
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* Widersiande mit den Wersen: 330 0, 470 0, 880 O,
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Die Spannungsverstarkung soll dabei zunachst v=1 betragen und die
nicht-invertierend arbeiten

Zeigen Sie durch eine Messung mit dem Osziloskop, dass das vorhin
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