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Themen

* Anwendungen der Bernoulli-Gleichung

 Reale Stromungen
— Newtonsches Reibungsgesetz
— Stokesches Reibungsgesetz
— Hagen-Poiseuille Gesetz



Alte Klausuraufgabe: Bernoulli P+ ;W = P+ 3£V

Welches Phanomen lasst sich mit der Bernoulli Gleichung nicht (!) beschreiben

A) Einfliegender rotierender Ball wird seitlich abgelenkt { Bananenflanke). ‘Mw-
el V

B) Ein Deckel wird von einem Rohr, aus dem Gas ausstromt, angezogen.
Wird der Rohrdurchmesser verringert, erhdht sich die Geschwindigkeit einer durch
das Rohr stromenden Flussigkeit.

D) Aneinem Flugzeugfligel entsteht beim Flug eine nach oben wirkende Kraft. |/

E) Die Plane eines Lastwagens wolbt sich bei der Fahrt nach auRen. /
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Alte Klausuraufgabe:

Wenn man zwischen zwei Blatter hineinblast, so
ziehen sich die beiden Blatter an. Mit welcher
Kraft F ziehen sich zwei Blatter mit einer Flache

von A = 100 cm? an, wenn zwischen den

Blattern Giberall Luft mit einer Geschwindigkeit

von v = 10 — durchstrémt?
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Hinweis: Die Dichte der Luftistp = 1, BfB.
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Airbus hebt ab Pat a8V = pur 3 gl

Ein Airbus 320 hat eine Flugelspannweite von etwa [ = 34m bei einer mittleren Flugelbreite

(an der Flugelunterseite) von etwa by, = 4m. Die Flugelflache sei A = [ - byyten. Das
maximale Abfluggewicht des Airbus betragt ca. m = 70'000kg. Nehmen Sie an, dass die
Luftstrecke an der Oberseite der Flugel /“h* nw = 1.2 X bypgen sei. | Dopen
Hinweis: Die Dichte der Luft ist p = 1. 3mg Voo = 4.2 % Viden = | 4,2 % 50 % ’(x\
S < >
Die Abhebegeschwindigkeit des Airbus 320 betragt Duren
v=80m/s. Wie grof8 ist die Abhebekraft durch den
1| < — i

Bernoulli-Effekt ?
Tippen Sie das Ergebnis in Newton ein!
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Alte Klausuraufgabe: Fallen |

$Q :-—é"#_"'l‘ R-v

In einem viskosen Medium

A)
B)
C)

fallt am schnellsten eine grolSe, schwere Kugel.
fallt am schnellsten eine grol3e, leichte Kugel.
fallt am schnellsten eine kleine, leichte Kugel.

fallt am schnellsten eine kleine , schwere Kugel.

E)

fallen alle Kugeln gleich schnell.




Alte Klausuraufgabe: Fallen Il

In einem evakuierten, also luftleeren Behalter fallt am schnellsten

A) eine grolRe, schwere Kugel.

B) eine kleine, leichte Kugel.
C) eine kleine , schwere Kugel.
D) eine grolRe, leichte Kugel.

E) keine: alle Kugeln fallen gleich schnell.



Alte Klausuraufgabe: T - =Lleoe) o
3 L

Hagen-Poiseuille Gesetz kT—)

Nach dem Hagen-Poiseuille Gesetz nimmt (bei konstant bleibendem Druck) der

'.
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Flussigkeitsstrom durch ein Rohr bei einer Verdoppelung des Rohrradius

auf den 16-fachen Wert zu. ,
R= R=2R

B) aufden 4-fachen Wert zu.

C) aufden doppelten Wert zu T I(=- A - (Z = A (’Z{Z)H
D) aufein Viertel ab

E) aufein Sechzentel ab.
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Honigbrot schmieren To=q A L= 1A v

Welche Kraft braucht man, ein Messer uber eine 4mm dicke
Honigschicht mit einer Geschwindigkeit von 5 cm/s zu bewegen?
Das Messer berthrt die Honigschicht mit einer Flache von 10cm?.
Die Viskositat von Honig betragt n = 10 Pals.

(3) F=0,125N _ U,

b) F=0,250 N Te= A >

c) F=0,375 N (, s
d) F=0,500 N R A
e) F=0,625 N ‘



