Inverted Physics hour

07./08.12.2015



Themen

e Elastische Verformungen von Festkorpern
e Schweredruck
e Stempeldruck



Alte Klausuraufgabe: Durchbiegung

Um die Durchbiegungeines Balkens zu berechnen, braucht man
A) den Schermodul. — SCLW
B) die Poisson-Zahl. = Quevhouh- obh oe
@ den Elastizitatsmodul. = De&MJ/ﬂa»cM , ’Dml..b:'cywj

D) den Kompressionsmodul. = K°“‘/*"”‘°"‘

E) denTorsionsmodul. = [ayson
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Alte Klausuraufgabe: Durchbiegung of ]|,¢ < L. 4L+

Ein einseitig eingespannter Balken mit Breite b = 3 ¢m und Hohe a = 10 c¢m biegt sich an
seinem Ende um Ah = 1, 8 mm durch. Wie groR ist die Durchbiegung AR’ , wenn der

Balken nicht hochkant, sondern quer (als Brett) eingespannt wird?

A) AhR" =5 mm. b
.Ah’—ZO mm. o R,
C) AR' = 15 mm. J Io[:[
D) AR’ =12 mm. & ! Al»(
E) AR’ =18 mn;. IAL\;.,, Ah'=.. = Y
= —_ ‘(e T ( ;E}'
- o A F o T b &
A we’ ¢ sl L 42 o Pa b
All = E Lg.a : 1_ /[/ a?_b /?(
O~L 100 o™
> A= bh-— = 4Fmm = 20 mu
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Dehnung / Stauchung ©#%¢= = 7 5=+ 7

Ein zylinderformiger Stahlstab mit Lange [ = 20cm und Durchmesser d = 3.1¢m soll durch
b - . B AN A ) )
ein Loch in einer Stahlplatte mit Durchmesser D = 3.0cm geschoben werden.

Mit welcher Kraft muss der Stab an den Enden gezogen werden, damit er durch das
Loch passt?

Elastizititsmodul von Stahl: £ = 200-10° ?Q Poissonzahl von Stahl 1 = 0, 3.
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a) F=1'600 N
b) F=16°000 N _—
c) F=160"000 N Al
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Scherung eines Radiergummis

AX =

¢ T

— e

G A

Ein 2e¢m dicker, 1em breiter und 3em langer Radiergummi wird mit seiner Dicke zwischen
zwel Platten eingespannt. Die beiden Platten ziehen in entgegengesetzter Richtung entlang
der Radiergummioberflache. Dadurch wird der Radiergummi um eine Distanz Az = 0. 2c¢m

geschert.

Schubmodul von Gummi: G = 0,003 - 109%
Wie grold sind die beiden Krafte F ?

a) F=0.9N

b) F=9 N
()F=90N r . oxSA

i A
d) F =900 N

e) F=9°000 N ~ 90N
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Alte Klausuraufgabe: Stempeldruck P2 = P

Eine hydraulische Presse besitze zwei kreisformige Stempel mit Stempelradien R, und
R, = 25+ R,. Mit welcher Kraft F; muss man Stempel 1 nach unten driicken, um bei
Stempel 2 eine Kraft von F, = 2000 N zu erzeugen?

A) F, = 10kN _F .
(B) F,=32N T3 /7 A=TR
C) F, = 400N T, Fu
D) F, = 50kN Pa= — = P2~ —
E) F, =8.0N A Av
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Alte Klausuraufgabe: U-Rohr1 R= 83 &

In einem U-Rohr befinde sich Wasser mit einer Dichte von p = 1,1%. Die Rohrenden sind oben

offen und befinden sich an Raumluft bei einem Druck von p; = 1,0 bar. Rechnen Sie mit einer
Erdbeschleunigung von g = 9,81 ?2.

Hinweis: 1 bar = 10° Pa

Um wieviel bar muss man den Druck auf der linken Seite erh6hen, damit die dadurch
entstehende Héhendifferenz zwischen der linken und rechten Seite Az=z-z, = 5 m betragt?

| Pe
A) p; = 2,54 bar 1 .= Tbar
B) p; = 0,27 bar |l <
C) p; = 1,27 bar 2
D) p; = 0,54 bar S ————— tz.=0

E) p; = 1,54 bar
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Alte Klausuraufgabe: U-Rohril R= 8 3 &

In einem U-Rohr befinde sich Wasser mit einer Dichte von p = 1,1%. Die Rohrenden sind oben

offen und befinden sich an Raumluft bei einem Druck von p; = 1,0 bar. Rechnen Sie mit einer

Erdbeschleunigung von g = 9,81 ?z
Hinweis: 1 bar = 10° Pa

Wenn man auf der linken Rohrseite, anstelle zu pusten, saugt, welchen Hohenunterschied
zwischen links und rechts Az = z; — z,. kann man prinzipiell maximal erreichen. Nehmen

Sie an, dass die Lange des U-Rohrs nicht limitierend sei, d.h. das Rohr ist auf jeden Fall
0 loer Abav

geniigend lang. — Alo: A bov = pPr
A) Az=100m
B) Az=215m
C) Az=2,6m
D) Az=9,3m

E) Mankann jeden beliebigen Hohenunterschied erreichen, wenn man nurstark genug

saugt. 5 af'?q
p- L - A - = 3,7
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