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1. Klausur zur Vorlesung

»Experimentalphysik | fiir Naturwissenschaftler”

Im Wintersemester 2018/2019

am Dienstag, 05. Februar 2019, 18:00-20:00

ID Nr. 2

Beachten Sie folgende Hinweise:
Die Heftung der Aufgabenblatter nicht l16sen!

Tragen Sie auf jeder Seite oben ihren Namen, Matrikelnummer und Studienrichtung mit
angestrebtem Abschluss ein!

Bitte merken Sie sich die ID-Nummer lhrer Klausur, da das Klausurergebnis nur tGber diese ID-

Nummer veréffentlicht wird.
Es gibt Wissensfragen und Rechenaufgaben. Fir jede richtige Antwort gibt es einen Punkt.

Jede Rechenaufgabe steht auf einem separaten Blatt der Klausur. Rechnungen schreiben sie bitte
ebenfalls auf dieses Blatt. Sollten Zusatzbldtter notig sein, diese bitte beilegen.

Durch Rundungsfehler kénnen lhre Ergebnisse mdglicherweise nicht genau mit den
Antwortmaoglichkeiten iibereinstimmen. In diesem Fall wahlen Sie die Antwort, die [hrem Ergebnis

am nachsten kommt.

Bei jeder Aufgabe gibt es ,multiple choice” Lésungen. Es ist immer nur eine Antwort richtig. Die
richtige Losung kreuzen Sie auf dem Ldsungsblatt (letztes Blatt) an. Sind mehrere Antworten bei
einer Frage angekreuzt, gibt es keinen Punkt.

Nochmals: Die Lésungen miissen unbedingt auf das Lésungsblatt (letztes Blatt) iibertragen

werden.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg, Sebastian Slamal!
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. Wissensfragen : Es ist immer nur eine Antwort richtig!

1) Welche der folgenden Einheiten ist keine SI Grundeinheit?

A) Meter,

B) Sekunde,

C) Kilogramm.

D) Kelvin. e 2
A

@Joule. AO:/IMW\: 1 —f?f__

2) Wie groR ist die Unsicherheit Ay des Mittelwerts y der Messwerte
t; =355,t,=28s,t3=3.25,t,=3.65,ts =3.3s? /uaj,f(g,ﬂ 23+ 3,24 24 22) 5= 8,04 ¢
A) Au = 0,05s. ‘1/4 ) -y 1 = = !
(B)Au=014s. =9 7 [ (39 223)" 1 (2,8-228"+ (22-228) +(26-223) +(?.3-3,2;ﬁ] <
C) Au=0,23s.

A Y “ K
= 4./ 025" + 0,48* 608" 4 6,322 + 00 S= 0,311 ¢

D) Ay = 0,32 s.
E) Ap=328s. gm= S _ 031 _ E
R oS Vidi= X

Wie sieht die dazu gehdrende Beschleunigungsfunktion
a(t) aus?

3) Gegeben ist die skizzierte Ortsfunktion x(t): %K
x(t) / r

al)= v

A) D)

() ) _ E
afr) aft) \ afr)] |
1 S (A ——" Sapap—— | v . u 0' .................... 0.__.__..__-_“‘.._...._.-

=

4) Es werden zwei GroRen x und y mit den Fehler Ax und Ay gemessen. Wie groR ist der relative

Az
Fehler ~ der zusammengesetzten GroRe z = e*?Y ?
Hinweis: Berechnen Sie den Fehler mit GauR’scher Fehlerfortpflanzung
8 2 2 . A  E n i
A) S =@ + (ay)> e 7/(554() ’ (é,j‘dy/z
B) = = /- Ax)? + (By)? | d

@)E=Jo 87+ By). = 1/(6"”.% AA’)I J ( ¥, x-é?’)l

D) % = phxdy

Ax-Ay [/ XV oo o XY ;| n% oo 'Z)J
) 2= o5 & A€y ()t /(-, "y 8¢) + (€
z e}’/ (exi/)‘-

= .‘/(yax)?‘ K ('x'-gsy)';
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5)

6)

7)

8)

Auf eine Masse m = 0,5 kg wirkt die vektorielle Kraft ?1’ = (13} x)
Wie groR ist die Beschleunigung a der Masse? l:{}‘
A) a =2m/s? &:——b——;M
— !
B) a = 4m/s? — 1 2 /. J
.__.- = = = 3 ’r b I
D) a = 8 m/s” j
TN - A
<®a=10m/s2 a= = L 10 "/en
G(-.'!":— hJ f

Ein K&rper wird an der Erdoberfldche mit einer Gewichtskraft von F angezogen. Welche
Gewichtskraft F’ hitte der (gleiche) Kérper auf einem Planeten mit dem 10 — fachen Erdradius

und der 4 — fachen Masse der Erde? M ;
- £ Mo 4Mg
1 rf (", @nr,)

QF=F L pBala  H. . 4
D)F'=25-F P t*a 2%
E) FF=100-F
Drei Federn mit Federkonstanten von D1=100 N/m, ///’r////_f///l///
D>=100 N/m und D3=200 N/m werden, wie in der Skizze gezeigt, ! - '
aneinandergehdngt. Um welche Strecke x wird die Anordnung D, D, === D )
gedehnt, wenn man eine Masse von m = 1 kg daran hangt. i _,...l-f & -
Hinweis: Rechnen Sie mit g = 10 m/s%. 2 o HT
A) x=4cm Digy = Dup Dz 266 200 "2 N :

— B = Ape =+ -
B) x=6cm Dt Dy ‘3065;2, 1 2N D3 *'Zau-:%
C)x=8cm _ D

T=D-x
10

@e-s0cm F owg  Akg- Mt 4 m
E) x=12cm Yar —ax —Fn = = S g

D D 0o N/, 10 ey

Eine Kugel mit Masse 2m prallt mit Geschwindigkeit v auf zwei sich beriihrende ruhende Kugeln
mit jeweils Masse m. Alle StoRe zwischen den Kugeln sind vollkommen inelastisch. Was

passiert?
== Q A U
v oo s E‘ P f?-
vy
A) Alle drei Kugeln bewegen sich mit %weiter. Q' =~ & g v

B) Alle drei Kugeln bewegen sich mit gweiter.
@Alle drei Kugeln bewegen sich mit Eweiter.
D) Die erste Kugel bleibt stehen, und die zweite und dritte Kugel bewegen sich mitgweiter.

E) Die erste Kugel bleibt stehen, und die zweite und dritte Kugel bewegen sich mit v weiter.
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9) Verschiedene Massen m; befinden sich in einem mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w
drehenden Bezugssystem im jeweiligen Abstand r; von einer Drehachse. Welche der Massen
erfahrt die(kleinste Zentrifugalkraft? G5: il 2

- T, T2 = WAy
®m=1kg,r:10cm 10)

Bjm=2kg,r=8em | ¥ __

C)m=3kg, r=7cm

Dim=4kg, r=5cm M
Eym=5kg,r=3cm | Ay i,

10) Eine ruhende Rakete im Weltall stoRt auf einmal ihren Treibstoff der Masse m mit \Wu | ren kaK_JrOWj
Geschwindigkeit v ab. Der Anteil der abgestoRenen Masse an der Gesamtmasse M (Rakete plus

Treibstoff) wird mit x bezeichnet, das bedeutet m = x * M. Bei welcher der folgenden - MU = (M)

- Situationen erreicht die Rakete dadurch die groBte Geschwindigkeit? 5 ., .. vV XA Y
. . e &8 oo oA M= M~ = = V= 2y

A) Anteil x = 0,5 mit Geschwindigkeit vy YT F HM-~xH A~

rl
B) Anteil x = 0,6 mit Geschwindigkeit v&ﬁé-_\’,;_:_ 035 v
C) Anteil x = 0,7 mit Geschwindigkeit v/3 22, V/3 = Ci#} v~
D) Anteil x = 0,8 mit Geschwindigkeit VMEM—«
@Anteil x = 0,9 mit Geschwindigkeit v/5 G304 - Vfd’"”’f? v

Ko v

A=X

11) Eine Masse m wird mittig an ein Tragseil
gehangt, welches zwischen zwei gegeniiber-
liegenden Wanden mit den Seilkraften F; und
F, gespannt ist. Wie groR sind die Seilkréfte,
wenn das Seil nicht durchhangen soll, d.h. bei
a = 90° ? Die Erdbeschleunigung ist g.

A F=F ==}

LT

S N S SR S S

B) i =F =mg
C)FF=F =2m-g
D)F,=FE =2m-g

‘ @FL=F;-=°°

12) Eine Masse m wird von einer gespannten Feder senkrecht nach oben geschossen. Hierbei
erreicht sich die Hhe h. Welche Héhe h" kénnte die Masse theoretisch aufgrund von
Energieerhaltung erreichen, wenn man die Feder mit der doppelten Kraft spannt?

0
©
e
gj
N3

A)h' =~2h s LY ~ ;
B)h' =2h t—?ﬂcml :’;_@‘x = tfm\ % lMaL\
C)h'=3h

@ =4n = = Dx* _f_%m(
E) W =5h . 2;-\,\% -

ok wwk T=Dx by x= T{D
-l :'r“?}fb'z. -_'.-_-'L
=) A 2 s = Q’“"JD
S
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13) Ein starrer Kérper mit Tragheitsmoment J rotiere mit einer Frequenz von f = 7 Hz. Auf welchen
Wert f’ &ndert sich die Frequenz, wenn das Trigheitsmoment verdreifacht wird? Es gelte
Drehimpulserhaltung. i y :

s 5 i o ;i
Ry’ =233 Hz L="Jr@w = 7F e w= 27 £
B) f' =0,78 Hz Foa 5]
s = - - . e
C) f'=12,12 Hz J ‘f J :t: 1 3’£_ g‘af
D) f' =21,00 Hz
.E) f'=4,04Hz _T = 3 ‘L ”’% -; 2. a7 H,%

14) Ein mit Helium gefillter, geschlossener Wetterballon mit flexibler Hille besitzt an der
Erdoberfliache ein Volumen von V. Wie groB ist das Volumen V' des Ballons, wenn der Ballon in

eine Hohe von h = pp‘_’g ~ 7750 m Uber dem Erdboden gebracht wird?

A)V’='1KO af’-ﬂ.‘v’l—_ fZ'VL - V“J_'_"'\//}; VA' 'ﬁ"‘: V:a I z Qz“\/

B) v/ =Y e @ i
e ~lhe é

QU =v " Prrfar e "=T'; /6

@V =e-v .

E) V' =10-V =

15) Wieviel Prozent eines in Ethanol schwimmenden Kérpers mit Dichte px = 0,62 g/cm?® befinden
sich oberhalb der Ethanoloberflache? Die Dichte von Ethanol betragt
pg = 0,79 g/cm?

' / ' f O > Z
(A)21,5 % Vo= W= 25 | Ve ~ (4— ‘GZM? )VK = 0,245V,

B) 24,5 % ' “P e#2
C) 27,5 %
D) 30,5 %
E) 33,5%

16) Eine inkompressible Flussigkeit flieRe mit Geschwindigkeit vy durch ein Rohr mit Radius R{. Wie
groR ist die Geschwindigkeit v, der FlUssigkeit in einer Engstelle mit Radius R, = 0,25+ R; ?

A)v2=2'v1
B) v, =4 1, 1 Ay = WV A'L

C) vz =4v: {Ufl\'(,@ql = Vo %('Q’:‘ = Vo= Vg (Ei)

© v, =16,

E) v,=32-14 R X
VYpz Vyr | = s ‘
- (@2)73\) = A6V
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17) Die Differenzialgleichungen des harmonischen Oszillators
mit/ohne Ddmpfung bzw. mit/ohne externen Antrieb lauten
DGL 1: #(t) = —w? - x(t)

DGL2: #(t) = =2y x(t) — w? - x(t)

DGL3: #(t) = =2y -X(t) — @2 - x(t) + 2 Sin(Wexet)
Welche der DGL besitzen die rechts skizzierte Funktion mit U
asymptotisch ansteigender Schwingungsamplitude als Lésung?

A) Nur DGL 1 Auyk‘il{,& Wirek 3*75[*% = Abb
B) Nur DGL 2 | e, [ ™ ~ /
@Nur DGL 3 AWP@ L WH BRFr WR&\J“;(—DQWF\J

x4 /

t

D) DGL 1 und DGL 2 - PGl 3
E) DGL1 und DGL 3 0

18) Betrachten Sie die harmonische Welle der Formel: sFD= (0 ) cos (ky — wt).
Welche der Aussagen tber die Schwingungsrichtung S, So

-~
g ; _‘_
die Ausbreitungsrichtung A4, und die Art der Welle ist korrekt? 'l\ Awﬂ?m‘kﬂﬁ ' y., a‘*u"‘v‘d

@S: z, A:y, Transversalwelle S‘CL ialf!th‘«{ka w 22— izxc\a/\‘v-ﬁ

B) S:y, A: z, Transversalwelle ) - . 9
C) S:z, A:y, Longitudinalwelle yid = o J'MJQKW{JZ’L

D) S:x, A: z, Longitudinalwelle
E) S:y, A:y, Longitudinalwelle

(fou
19) Ein Blasinstrument besteht aus einem Rohr, dessen beide Enden offen sind. Darin wird die 0 : LSWL
Grundschwingung mit Frequenz f angeregt. Wie groR ist die Frequenz f' der Grundschwingung

im Rohr, wenn man eines der beiden Rohrenden verschlieRt? %LLJZ.C/J}!M s, Kanslhen,.

Hinweis: Uberlegen Sie sich, wo jeweils die Knoten und Bauche der entsprechenden Stehwelle

sind, und wie groR die dazu gehérigen Wellenléangen bzw. Frequenzen sind. ‘P 2. S

o= , L dgeeL |, mTA
- T ) e s Il ; e ,

B)f—llsf [ f:f_’_-._;‘-__ _.C_'.—.-—_
! i ]

Qf=f = e 310 >

Q@) =05f ' 4s. 4

Ll

E) f'=025F =

20) Drei gleich groRe Kugeln aus Aluminium (m = 184 g, ¢ = 0,986 J/(g - K)), Blei (m = 699 g,
c=0,129]/(g * K)) und Messing (m = 553 g, c = 0,376 ] /(g - K)) werden auf 100°C erhitzt
und auf eine Wachsplatte gelegt. Durch die Warme schmilzt das Wachs, und die Kugeln sinken
ins Wachs ein. Sortieren Sie die Kugeln nach der Einsinktiefe von klein zu groR.

A) Aluminium, Messing, Blei é\, Sivledve Lz, < W& .-;h.N_hqqu}.‘}'&L A la\;j_ C"_»C'm
|Blei, Aluminium, Messing )
e Alu: Cs 0093 g 184§ =

C) Blei, Messing, Aluminium
D) Aluminium, Blei, Messing - Bloss O G458 "a'/f) i i 6595 "
E) Messing, Aluminium, Blei

s Moy« C= 037 T/jk- Iy -
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21) Bei einer (i) Isobaren, (i) isothermen und (iii) adiabatischen Zustandsianderung sind folgende

GrofRen konstant:
A) (i) Temperatur, (ii) Volumen und (iii) Warmemenge
B) (i) Temperatur, (ii) Druck und (iii) Warmemenge
(i) Druck, (ii) Temperatur und (iii) Warmemenge
D) (i) Temperatur, (ii) Druck und (iii) Volumen
E) (i) Volumen, (i) Wirmemenge und (iii) Temperatur

22) Senkt man in einem idealen Gas die Temperatur von 300 K auf 3 pK, so sinkt die mittlere
Geschwindigkeit der Gasteilchen von v zu

A)v' =10"1-v = f

B) v’ =102 Ve YTy =V ooy

Qv =10"73v 1 =

WA U vl - B
E) v =105 v [T T« ~ lpete

23) Bei der reversiblen (isothermen) Expansion eines Gases mit N = 1023 Teilchen vom Volumen V;
zu V, = 10 - V; steigt die Entropie um AS =...an.
Hinweis: k; = 1,38 - 10723J /K.

A) AS = 2,3 /K ,. ) )
B) AS = 2,6 J /K 45= Nkg- b 'v;)
C) AS =2,9]/K ™

BYAS = 3,2 /K e 1 | z. AW
%JAS=3,6]/K j(é?/ ’ 4.'33-;,«)/{ ?/K - e ()/1/
PR, 3

= N33 O (fl) /K = 2(/]'8}/14 gﬁz?/k
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Rechenaufgaben: Es ist immer nur eine Antwort richtig!

Themengebiet 1: Auf der Achterbahn

Ein Achterbahnwaggon soll eihen Looping
durchlaufen.

24) Wie groR muss die Geschwindigkeit v des

Waggons im oberen Umkehrpunkt des Loopings
mit Durchmesser 15 m mindestens sein, so dass
der Waggon durch die Zentrifugalkraft an den
Schienen bleibt und nicht herunterfallt?
Hinweis: g = 10 ms 2

‘)v=5,9m/s N
v=87m/s v
’ / -
Q) v.= 11,5 m/s YV 7 %9 = gps \/“fﬁ \/?m - AMY -—a’,?""
D)v =14,2m/s
E) v=17,3m/s

25) Welche Geschwindigkeit v erreicht der Waggon im Umkehrpunkt des Loopings, wenn er aus

einer Starthdhe von 36 m aus der Ruhe reibungsfrei losrollt? A== 21
Hinweise: g = 10 ms™2; vernachlassigen Sie die Rotationsenergie der Rader des Waggons!

A)v=125m/s . i~ = £’
B) v =14,5m/s : & ot A
C)v—165m/s M?Akl g‘:%vl
D) v = 18,5m/s s —
(E)v =205m/s V- \/‘2501\ P Y2adUp 2w = 205

- 26) Der Achterbahnwaggon wird durch eine Kugel mit Kugelradius R und Masse m ersetzt, so dass

die Rotationsenergie der Kugel mitberiicksichtigt werden muss. Wie groR ist die Geschwindigkeit
v der Kugel im oberen Umkehrpunkt des Loopings?

Hinweis: g = 10 ms ™2, Tragheitsmoment einer Kugel ] = %ml&’2 .
A)v=113m/s &
B) v =143 m/s
@y =17.3m/s
D) v =20,3m/s
E) v=233m/s

et = E il + E\fc-')‘

. " A .
w\gjm-— S Vv - %}cul

yagah= 5 vt £ K
—
owy> + oAV = 03yt
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Themengebiet 2: Akustik von Fledermiusen

Flederm3use senden, um sich zu orientieren, akustische Ultraschall-Signale aus und
detektieren die reflektierten Wellen.

27) Eine ,typische Fledermausfrequenz” liegt im Bereich von 100 kHz. Wie groR ist die
Wellenldnge A der Schallwelle?

Hinweis: Die Schallgeschwindigkeit betragt ¢ = 340 % C= )L 4

@j _ g';}fm 1= < _ Zbow/s |

8) ) - e T = 00034 wa = XY mmy
C) A=34pum /100'404

D)A=3,4cm

E) A=34cm

28) Die sogenannte ,groRe Hasenmaul” — Fledermaus kann Ultraschallsignale mit einer
Lautstirke von bis zu 140 dB aussenden. Wie grof ist die von der Fledermaus emittierte
akustische Leistung P, wenn man annimmt, dass der gesamte Schall aus dem Maul der
Fledermaus mit einer Querschnittsfliche von A = 1cm? austritt?

Hinweis: Die Intensitat der Hérschwelle betrdgt lo = 1072 W/m? .

A)P =1puW Ly P Auod® .
¢ ! =TT ~ 2 A2 ’l(’)EE 2 W
B) P =10 uW T= Tor o 8. a0 ML 40T s 4t
C) P = 100 uW TRl "
H 2 W 3 3 A
D) P =1mW P=T-A=< 40 — + [¢ AW ey ~2
* WA, - " - )
(EDP = 10 mw o | } = 48 2 a8 -8 W
At ® ‘ =A0mh/

29) Wie groR ist die ,gemessene” Frequenz f' der an einer Wand reflektierten und von der
Fledermaus empfangen Schallwelle, wenn sich die Fledermaus mit einer
Geschwindigkeit von v = 5 m/s auf eine Wand zubewegt. Die emittierte Ruhefrequenz
betrage wieder f = 100 kHz. Berticksichtigen Sie hier, dass es zu einer
Frequenzverschiebung bei der Emission (bewegte Quelle) und zu einer zweiten
Frequenzverschiebung bei der Detektion (bewegter Empfanger) kommt.

Hinweis: Die Schallgeschwindigkeit betragt ¢ = 340 ?

A) f’ =102 kHz f /‘%‘_ q}t—/ﬂ /( i '.l/“/,
@) f’ = 103 kHz f N £ = Q =
C) f' = 104 kHz 1~ Vo, AUy,
D) f' = 105 kHz ki -
£) 7 = 106 kHz = d00 kb Mmooy,

T ,
~ 3 At

Tho gy
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Themengebiet 3: Elastische Verformungen

Wir betrachten einen Eisendraht der Lénge [ = 100 cm und einer Querschnittfliche von
A=0,1cm?

30) Um welche Temperatur AT muss man den Draht abkiihlen, damit er um 1 mm kirzer
wird?
Hinweis: Der Lingenausdehnungskoeffizient von Stahl betrdgt « = 12 - 107¢/K

A) AT =3°C . = B
Ag= Brex+4l =
B) AT = 43°C 4T X
(©AT =83°C e
_1pee 47 ‘ = K = y
D) AT = 123°C Ayt o "Jé/pc 88 C
E) AT = 163°C

31) Mit welcher mechanischen Kraft F muss man den Draht der Lange [ = 100 cm ziehen,
damit er um 1 mm langer wird?

Hinweis: Elastizitdtsmodul von Stahl E = 150 GPa. N
AVF=15N 3 e ALE-G

. H@= s w8 T T
B) F=15N E-a /é:wr\_/—_ G
C) F=150N P o N Ve

— 0 wir ASO 1o Gi1 0&\«/- -

(D)F = 1500 N I= LA Yo/ - pyoo
E) F = 15000 N L

32) Welche Masse kann man an den senkrecht aufgehd@ngten Stahldraht gerade noch
anhdngen, bevor dieser zerreiRt? Die Zugfestigkeit (Grenzspannung) von Stahl betrdgt
Omax = 500 MPa .

Hinweis: Rechnen Sie mit g = 10 m/s2.

4 WA s
A)m=5kg 6/‘__ ;; ._a—j. 6\w\cx>(
B) m =50 kg c
C) m =100 kg - qng“ﬁ_ SO 1d /.—'}—"0;«4-10-
D) m = 250 kg 3 -

By =500kg 10 V2
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Themengebiet 4: Thermody’namik

AT 28k

33) Welche Wirmemenge AQ braucht man, um 189 L)'.ter{asser (entspricht ur%elféihr einer
Badewanne voll) von Leitungstemperatur T,=10 °C auf Badetemperatur T,=38 °C zu erwdrmen?
Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betrdgt ¢ = 4186 J/(K-kg), die Wasserdichte ist

p=1000 kg/m3.

AG= C AT~ <Com 4T~ cr gV BT
A) 8Q=22,2 kI ., |
B) 4Q =222k = {4 8¢ :‘a'/; Acoo JZ? AR @3 28 K
C) AQ=2,22 MJ A Ae |
@yaa=222m = 294 52312 a i
E) Q=222 M J =222 MTY

34) Wie groR ist die relative Anderung der Volumens Z—K beim 2. (adiabatischen) Prozessschritt von
H

der Temperatur Ty = 900 K zur kalten Temperatur Ty = 300 K im Carnot-Kreisprozess?
Nehmen Sie an, dass es sich um ein zweiatomiges Gas mit Isentropenexponent k = 1,4 handelt.

Vg _ o )
) E = 0;06 _‘;&OL\D‘ LG;U—\(T{Q_\(&,AANB,
Ve
1% == || =9
C) Fﬁ =] T Va
v
D)X =3 e
2 b (L
E)) o = 15,6 Vi Ty

A

e 45 W ;26 bl

A -1 A 4/?(—4

T, (4
Ty Vie

Ve (Tp, et | gooK \ Vo4
Vk} Ty_) b QDDK) :/ﬂ‘/oé

35) 4 Atome befinden sich in einer Box, die in vier gleiche Teile unterteilt wird. Wie groB ist
der Entropieunterschied AS zwischen dem Zustand, bei dem sich alle vier Atome in der

linken Teilbox aufhalten, und dem Zustand,

wo in jeder Teilbox genau ein Atom ist?
Hinweis: kz = 1,38 x 10723 J/K

A) AS = 2.2 x 10723 JJK
B) AS =3,3x 10723 J/K
@)AS = 4,4 x 10723 J /K
D)AS =5,5x 10723 /K
E) AS=6,6 %1072 J/K

A= kg U \wg) — ke G (W) =
e

= zhlft /{Oﬂ?? a/t

A varc.?wcler-\;(
WA”“’(
1 AS
[ ] & I ®
®
Tef oo UTekelon jead ABox an
23
Azd-16 L, G2
K

=0





