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AuBer cinem Taschenrechner und drei DIN A4 Blittern mit Formeln sind keine sonstigen Hilfs-
mittel erlaubt!

1. Lipide
In wissrigen Losungen organisieren sich Lipide von selbst in lﬂ? “ ? [ ‘ﬂ !

Mizellen, Lipiddoppelschichten oder invertierte Mizellen.
Die Organisationsform hiingt dabei vom Lipid ab.

a) Beschreiben Sie, welche Parameter die genannten Organisationsformen bestimmen.
(2 Punkte) ‘
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d) Benennen Sie die . treibende Kraft*, die in wisseri isati
5 " gen Losungen zur Selbstorganisation
der Lipide zu hoheren Strukturen fiihrt, (1 Punkt)
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' €) GemiB zweitem Hauptsatz der Thermodynamik kann die Gesamtentropie in cinem
g isolierten System nie kleiner werden. Erkliren Sie in Worten, wie die Selbstorganisation
' der Lipide zu geordneten Strukturen damit vercinbar ist. (2 Punkte)
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lCmntnnm der Aminoséiuren Tryptophan (Trp) und Phenylalanin (Phe)

0 1g photometrisch bestimmt werden? Gehen Sie davon aus, dic
0 (e und epp) der beiden Aminosiuren seien jeweils in
enléinge A im Bereich zwischen 200 und 400 nm bekannt,
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b) Stellen Sie das Gleichungssystem auf, auf dessen Grundlage die Konzentrationen ¢7,, und
Crhe bestimmt werden kdnnen (2 Punkte)

Siel. tor l K[, )

3. Glasfaserbeleuchtung

. Die Auflichtmikroskopie wird iiberall da eingesetzt, wo feine duliere
Strukturen untersucht werden miissen, insbesondere bei botanischen und
zoologischen Priiparationsarbeiten. Als Beleuchtung verwendet man
hierflir hiufig so genannte Glasfaser-Schwanenhalslampen.  Auf
welchem optischen Prinzip beruht die Ausbreitung des Lichtes in einer

mﬁﬂlﬂhﬂl Glasfaser? Begriinden Sie Ihre Antwort anhand einer Skizze. (2
_ ) -

e uzimtﬂmMQMD
%rwn-a.‘ﬂ[../q G :\“TO

gsobjekten unterscheidet man zwischen . Amplituden-.,
diese beiden Begriffe anhand zweier zelluliirer Beispicle
Qﬁelmdau Licht beeinflussen. (3 Punkte)
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gen pro Minute). Berechnen Sie die Zentrifugalbeschleunigung, dic aul die
einem Abstand von 2.5 cm von der Rotorachse wirkt. Geben Sie das
Vielfachen der Erdbeschleunigung g = 9.81 m/s” an. (3 Punkie)
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igalbeschleunigung dndern, wenn ein groferer Rotor
“der Organellen von der Rotorachse statt bei 2.5 ¢m

wenn die Zahl der Umdrehungen
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6. Sedimentation

Warum sedimentieren Proteine nicht in ciner Zelle? Be
griinden Sie Thre Antwort auf Grund-
lage physikalischer Gesetze! (2 Punkie) "’
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_' ild eines Proteinkristalls gezeigt. Die im
ild gefundenen Reflexe werden «Bragg-Reflexe”

T
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b) W an s
: arum bllt.hl man so viele konstruktive Beugungsreflexe im Beugungsbild eines
Proteinkristalls? (1 Punkt)
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¢) Interpretieren Sie unter Verwendung des Bragg-Rintgenbeugungsgesetzes das unten
stehende Rontgenbeugungsbild eines .DNA-Kristalls* der B-Form von DNA.
& autgenommen von Rosalind Franklin 1952. Begriinden Sie lhre Antworten

I_Iinv.-eis: Typisch fur das Beugungsbild von DNA sind die beiden weit auseinander
liegenden Beugungsreflexe A sowic die auf den Diagonalen liegenden Reflexe B,

Woran erkennt man, dass die DNA eine helikale Struktur hat” (| Punkt) f
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Aus welch_en Rontgenbeugungsreflexen ergibt sich die Ganghihe von 34 A der DNA- .
Doppelhelix-Windung bestehend aus 10 Basenpaaren? (1 Punkt)
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Aus welchen Rg ,
DN A_anpm'::‘%e:‘lbf)l:illl:;gswllcxcu ergibt sich der Abstand von 3,4 A zwischen den

8. Diffusion

Der Signaltransfer von Neuron zu Neuron, d.h. von Pre- zu Post-Synapse erfolgt iiber den
synaptischen Spalt via Diffusion. Der Diffusionskoeffizient der Neurotransmitter liegt bei

D=10" ms.
a) Wie lange braucht ein Neurotransmitter im Mittel um einen Spalt von 200 nm per
Diffusion zu iiberbriicken? (2 Punkte)

evts = Lot ;‘{:220/«,\?

b) Wielmge'brluchteeillNeumu‘ansmiﬂﬂ"imMi&eLwennderSpaltvonZOOnmauf2pm
verbreitert wéire? (1 Punkt)
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9. Diffusionsfluss

Eine

Glaskalapl:lgl:n M,:;k;:,&m?:sdc:u Querschnittsfliiche A wird aul ctwa halber Linge mit einer

farbstoff’ der Menge Q lp1:31 cingestochen. Zur Zeit 1 = 0 wird durch diese ein Indikator:

Nkt 0.k okal in dic Faser injiziert. Wiihlt man die x- Richtung lings der
so kann die Ausbreitung des Farbstoffs als cindimensionaler Diffusionsvor-

gang nach folgender Formel beschrieben werden:
12
o T
clx,t)= ‘€
( ) A:M::Dt
Konzentrationsverteilung ¢(x. 1) des injizierten Farbstoffs

a) Skizzieren Sie qualitativ die

» unmittelbar nach der Injeknon sowie

= 7zu einem spateren Zeitpunk (2 Punkte)

c(x.1)

offs durch die

fluss Jx des Farbst
rden kann. (1

_I.-.ﬂiﬁﬁusﬂellc berechnet we
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Fokliven Ste gena, waran typie ; . '
{och N'~lonen passleren Iulll:o‘:\. he Katlomknnite, wie 71h KowA, nl K fonen, nieht je
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ter ertekstehtipung der Tatsache,
K lonen. Gehen Sie hel threr Preprndung aueh aul o Protelstrktur der
in! (4 Punkte)
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Welche Angaben
5 braucht
. mﬂn 1
hierfiir eine » um das Membranpotential berechnen zu kiinnen? Geben Sie

P mdglichst vollstindi i :
arameter und Variabjen, 3 8¢)Glelchung an und beschreiben Sie die Bedeutung aller

11. lonenstrom

A) 6ffnet in postsynaptischen Nervenzellen so genannte GABA-
extrazellulire Konzentration von CI ist
ntial in der

y-Aminobuttersiure (GAB
Kanile, die fiir Chlorid-lonen spezifisch sind. Die
123 mM, die intrazellulire Konzentration 4 mM. Das Membranruhepote
Nervenzelle liege bei genau -85,65 mV.

lonen durch einen offenen GA BA-Kanal bei einem

In welche Richtung flieBen die Chlorid-
¢ richtige Antwort an und

konstanten Membranpotential von -85.65 mV? Kreuzen Sie di
begriinden Sie Thre Antwort biophysikalisch! (4 Punkte)

Hinweis: kgT/e =25 mV

sesssn

Die Chlorid-lonen flieBen durch den GABA-Kanal in die Nervenzelle hinein.
: Kanal aus der Nervenzelle heraus.
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