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Eingangsklausur zum Praktikum
,,Techmsche Methoden der Blologle“ SS 2004

am 27.04. 2004, 14:00-15: 00 Uhr
Prof. Dr. Stephan Nul&berger
Name:.....c.uiunnns .......... serseses Matrlkel Nr.: ...... Semester
Ich will am Praktikum tellnehmen: ~ Hda . . O Nein
 AuBer einem kTa.}schenrechner und ernem einseitig hahdberschrylebenen‘ DIN A4 Blatt
mit Formeln sind keine sonstlgen Hllfsmlttel erlaubt! Bitte nicht mit Bleistift schreylben'

Studierende der technischen Biologie, die die Klausur bestehen miissen den
Blophysrk-Tell der Orlentlerungsprufung nlcht mehr mltschrelben' ‘

1. Aufg abe (2 Punkte)
‘Wie grors ist
a) ein typisches Bakterlum (z.B. E. coll)’?
~ b) ein Mitochondrium?
.¢) eine eukaryontische Zelle? '
d) die chke einer brologlschen Membran’?
2. Aufgabe (2 Punkte)
Wie aus der Praxis 'b,ékak‘rint mussen viele optische Apparate ,scharf* eingestél‘lt werden :

a) Erklaren Sle wie dles beim erbeltlerauge erfolgt Welchen optlschen Parameter muss
das Auge verandern um ,,scharf“ sehen zu konnen’? ;

/ b) Wie wrrd bei einem Photoapparat ,Scharf gestellt’? Welcher optlsche Parameter wird
dabei verandert?

3. Aufgabe (1 Punkt)

Woraus ergeben sich die Auflosungsgrenzen des Auges'? Nennen Sie zwei wrchtrge
- physikalische Parameter!
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4. Aufgabe (1 Punkt)

Das Auﬂosungsvermogen eines Llchtmlkroskops ist durch die Wellenlange des Lichts und

o kd:e numerische Apertur bestimmt.

Um welchen Faktor vkerbessek‘rt sich dasAuﬂésungSVe‘rmbgen gegenﬁber der Abbilddhg‘in |
Luft, wenn man ein Objektiv mit Immersionsol verwendet und der Aperturwinkel von 30° auf
60° vergrorSert wird? : N

5. Aufgabe (1 Punkt) Ry | sl .
-Sie sedimentieren eine Zeﬂsuspehsion in elnér Laborzentrifuge Um welchen Faktor andert

- sich die Sedimentationsgeschwindigkeit der Zellen, wenn man die Zentrn‘uge mit der halben
kaelgeschwmdlgkelt laufen lasst?- o o
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6. Aufgabe (2 Punkte)

Auf ein P%otein wirkt in einer Zelle eine Kraft Fvon 1 pN. Die Més’se m des Proteins betragt - :
200 % 10** kg; der Reibungskoefﬁzient ydes Proteins in der Zelle betragt 60 pN sm’. |

a) Wie groR ist die Geschwmdlgkelt des Proteinsin. wassrlger Losung in der ZeIIe unter
Berucks:chthunq viskoser Relbung’? ‘ ; it

b) Wie schnell ware das Protein in der Zelle nach einer Zeit von 1 ns in Abwesenhe/t
jeglicher Reibung und Dampfung, wenn es vorher in Ruhe war?

Tlpp. Losen Sle hlerfur dle Bewegungsgle:chung. m% =F
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“¢) Wie weit ist das Protem nach einer Zeit von 1 ns vom: Ausgangspunkt entfernt, mit und
ohne Reibung? (2 Zusatzpunkte) ,
dzx dx N
L F
T

Mit Reibung:

Ohne Reibun"g.:

7. Aufgabe (2 Punkte)
Was ist riéhtig? (Mefrere Antworten sindmc‘ig‘lich!)

O Diffusion beschrelbt die Stromung in Kaplllaren ,

O Die mlttlere Strecke die ein dlffundlerendes Teilchen zurucklegt nlmmt mit der
‘Wurzel der Zeit zu. |

1 Die mlttlere Strecke die ein diffundierendes Tellchen zurlicklegt, nlmmt linear mlt
der Zeit zu. -

O] Diffusion beruht auf der Zufallsbewegung von TeiIChen.
[ Diffusion tritt nur auf, wenn die Konzéntrationen hoch sind.

O DiffusiOn tritt nur auf, wenn'“réumlich‘e Konzentrationsgradienten vorhanden sind.

8. Aufgabe (2 Punkte)

a) Welche physikalischen Parameter beemflussen den Stofftransport durch eine reine -
L|p|dmembran’?
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b) Nach welchem Gesetz kann der Diffusionsprozess tber die Membran beschrieben
werden? ’

9. Aufgabe (1 Punkt)
Sie haben eine kugelférmige Zelle mit 10 um Radius. In Ihrem Innern befinden sich 100 mM

KCI, im Extrazellularraum lediglich 10 mM KCI und zur osmotischen Balance 180 mM
Saccharose. Die Membran sei permeabel fir Kalium-lonen, aber impermeabel fur Chlorid-

lonen. .

a) Was fur ein Membfanpotential stellt sich ein?

b) Wie viele Kalium-lonen passieren dabei die Membran, wenn die spezifische Kapazitat der
Lipidmembran 1uF/cm? betragt? (1 Zusatzpunkt)

Tipp: C= %g—; Die Elementarladung ist e,= 1.6 - 10™ C.

10. Aufgab'e (2 Punkte)

Wie verhalten sich die lonenpermeabilitaten und lonenkonzentrationen von K* und Na* einer
Nervenzelle:

a) beim Ruhepotential?

b) wahrend des Aktionspotentials?



