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e) In markhaltigen Axonen (1 Punkt) : g 3
1. werden die Aktionspotentiale von Schniirring zu Schndrring elektrotonisch fortgeleitet v/
2. ist die Dichte der Na+ Kanle an der Intemnodien-Membran geringer als an der ,

Schniirring-Membran
3. werden Aktionspotentiale nur an den Schniirringen ereeugty
4. ist die Leitungsgeschwindigkeit praktisch unabhingig vom Durchmesser des AXons£
-~
@

A nur 3 ist richtig
B nur 1 und 3 sind richtig

C nur 2 und 4 sind richtig

D nur 1,2 und 3 sind richtig

E 1-4 alle sind richtig

Richtige Antwort D =

2. Svnaptische Ubertragung (5 Punkte)

a) Beschreiben Sie den molekularen Aufbau und das allgemeine FunklionsprinziP eines
ionotropen bzw. eines metabotropen Rezeptors. Welche Art von Rezeptortyp sind der

muskarinerge bzw. der nikotinische Acetylcholinrezeptor? (3 Punkte)
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b) Bei der neuromuskuliren Erregungsiibertragung an der Skelettmuskulatur (1 Punk()
1. ist Ca2+ fiir die Transmitterfreisetzung notwendig
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©) Curare int ein kompetitiver Antagoniat nikotinischer Acetylcholinrezeptoren wnd

verursacht motorische Lahimungen. Benennen Sie ein Gegengift und erigutorn ki dessen
Wirkungsmechanismun (1 Punki) o Ad»

A Cpengll fruule Bofon vemmdth weden, da Alee  Aic id
Acyleolingreenlt bpudet qud e Catwug veliiaferd Som haus

.(4/ I(qu/t‘iﬁn"t Au’th’ Vits 1’“*}.4 werdean.

3. Muskelphysiologie (4 I'unkie)

a) Benennen Sic die Art von Kontraktion, dic im Diagramm 1 bzw. 2 dargestellt ist.
Rechts neben dem Muskel zeichnen Sie bitte in die Koordinatensysteme die u“hf:hen
Verinderungen in der Linge und in der Kraflentwicklung eines Skclzumunk:clu bei der
Jjeweiligen Kontraktionsart ein. Die wenkrechten gestrichelten Linien bezeichnen den

Anfang und das Fnde der Kontrnkton (2 Punkte).

Kontraktionsformen

B 190kenicle
‘.’m&( Kontraktion 2 e Kontraktion

i Zeit

.: ‘ Spanug uilth Li(‘i‘l’&f
i’%}h ,’Q.(/ 41:1[\1:, Riut hewle Lol
ZNS kann die Kontraktionskrall cines Skelettmuskels stevern durch

nderung der Aktionspotentialfrequenz der motorischen Nervenfasern v/
L ischer Einheiten
tuden der Aktionspotentiale ©
an der motorischen Endplatte o/ ~
Efferenzen induzierte Veriinderungen des Ca2+-Stroms am o
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©) Als Ursache der Kontraktion einer glatten Muskelzelle kommit fnfiape (1 Punkt
1. Noradrenalin, welches aus sympathischen Fasern freipgonetel wl\r':ln s .
2. Intrazelluliires Calmodulin, welches an Caldesmon bindet
3. elektrotonisch (ibertragene Potentiale von Nachbarzellon

A nur | ist richtig G)
B nur 2 ist richtig

C nur 1 und 2 ist richtig

D nur | und 3 ist richtig

15 1-3 = alle sind richtig

Richtige Antwort k

4. Auge und Physiologie des Schens (4 Punkte)

a) Welche Teile des Linsenauges gehoren zum dioptrischen Apparat? Wie groB ist die
Brechkraft des menschlichen Auges bei Fernakkommodation” Wie grofd ist die Gi2%)
Akkommodationsbreite bei Kindern bzw. élteren Menschen? Wie erfolgt die Einstellung
der Sehschiirfe beim Ubergang vom Fern- zum Nahschen (Nahakkommodation)? (3 Pkt.)
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b) Welche Rezeptortypen in der Retina erméglichen das Farbenschen? Wo ist die Dichte (o5)
dieser Rezeptoren in der Retina am héchsten? (0.5 Pkt.)
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a) Wird )d-r Schalldruek win don Faktor 10 erhsht, dann steigt der Schalldruckpegel um (1 ! 3
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Richtige Antwort —*/

b) Im skizzierten Horfeld sind drel Isophone und ein Vergleichston eingetragen. Fiir welchen
der Tone A bis I gilt im Vergleich 2u V: Er hat geringerer Schalldruckpegel und wird von
einer gesunden Versuchsperson aly lnuter un\d hoher empfunden. (1 Punkt) \4(0

[

“ehotl-
druck -
pegel
taB)

v 5

Schalllrequenz

Richtige Antwort:  (_

¢) Beschreiben Sie den Aufbau des Mittelohrs bei Siugetieren. Uber welche Mechanismen
wird der Schalldruck im Mittelohr verstirkt? Warum verschlechtert sich das 1 ]\\
Hérempfinden dramatisch, wenn dieser Verstiirkungsmechanismus fehlt? (3 Punkte) .
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-)D-h-—unn—i-hwh dem alveoltiren Luftraum erfolgt
Prinzip der Diffusion. Welche 5 Paktoren e f) 4

e ’(‘”‘) La N fHudert
')mﬁwnl’-i die normale 02-Bindungskurve des Blutes. Welche der folgenden Aussagen 4
Oy Sattigung
~
©
0y Parvanrece

1. Erbohung des pH-Wertes verschiebt die normale Bindungskurve in Richtung Kurve 3 +2
2. Erhohung des CO2-Partialdrucks verschiebt die normale Bindungskurve in Richtung
Kurve2 +)
3. Kurve 3 gibt die 02-Bindung fiir Myoglobifi an~ ¥<~w {5 Asrimaf§
4. Der O2-Partialdruck bei der Abszissenmarkierung 4 betriigt ca. l]k?u(lOOmmHa)
5. Keine der Aussagen ist zutreffend St Lunge

e 4 3

) Weiche chemische Reaktion katalysiert das Enzym Carboanhydrase? In welchen o
Blubestanchcilen st das Eny okaiser? WelcherVoreil g sch s e Q;)
: n Reaktion fiir den Gastransport” (2 Punkie)
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a) Beschreiben Sje anband e &
mit dej siner beschrifieten Skizze
von Peilen), v dur 1P 24 und abfubrenden coepr, Crdbauplan des Stugetier-

wie das Blut durcl Skizzieren Sie (z.B. mit Hilfe

r Gefifien.
die verschiedenen Teile des Herzens flieBt. (3 Pkt)
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b) Welche der Zeichnungen (A) - (E) gibt das Druck-Volumen-Diagramm

(Arbeitsdiagramm)  des linken Herzventrikels am besten wieder? (P= Druck, V=
Volumen, Ordinate und Abszisse linear geteilt) (1 Punkt)?
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Richtige Antwort: ?
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1. Nervenphyaiologis (5 Punkts)

a) Was versteht man unter dem Ruhepotential einer Nervenselle? Welchen Wert hat es, wie

kann es gemessen werden? (1 Punkt)
U k""',o‘l-r wial vesleut “un, daeg Ate Selle Yttty &N
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der Baladwm h,,;u“‘\/“w/&

Do Wt belogh . = (0w L .
£q bawer durh eledle putuy /{‘L((//(’ Fewetsset ealee, {M~7Voiw/f4/-l

E(c‘(r,,(h‘

b) Die absolute Refraktirphase eines Motoneurons geht zurtick auf die (1 Punkt)
1. Zunahme der K+ Permeabilitit kurz nach dem Beginn des Aktionspotentials

2. verzogerte Abnahme der K+ Permeabilitit nach dem AKtionspotenzial
3. Inaktivierung der spannungsgesteuerten Na+ Kanile
4. lang anhaltende Aktivierung der transmittergesteuerten Na+ Kanile der

postsynaptischen Membranen
5. erhtthte Aktivitiit der Na+/K+ Pumpe nach einem Aktionspotenzial

Richtige Antwort: ' l 3“

¢) Geben Sie die Gleichung an, mit der das elektrochemische Gleichgewichtspotential fiir

eine beliebige lonensorte berechnet wird. (1 Punkt)
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d) An einem Nerv finden Sie: Rheobase 5 mA, Chronaxie 0.2 ms. Welcher Rechteckreiz it
ek walls? (LEwok)
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