











































































































































































NIERE

TOPOGRAPHIE

VenaCavainferior
EingebettetinNienhagen

Aorta Capsularadiposa
Capsulafibrosa

Leber FasciaMalis

µ Niereistatenverschieblich

rechteNiere
OperativerZugangsweg linkeNiere

fürNierursektion

DieNiereliegtretroperitoneal ineinem
Fasziensach Fasciarenalistdermit
Fettgewebeausgepolstertist Capsulaadiposa
VentralwirddieNierevonvielenOrganen
überlagertdeshalb istderoperativeStandardZugang
vondorsal
BeimdorsalenZugang istaufdiePleura
unddie umliegendenNeverzuachten





















































































































FUNKTION

1 AusscheidungvonAbfallprodukten
2 Resorptionvon wertvollen Hambestandteiler
3 Hamkonzertrierung

4 Regulationvon
Wasserhaushalt

Blutdruck

SäureBaseHaushaltpHWert
Elektrolythaushalt

5 Hormonsynthese
Erythropoetin

VitaminD3
Ruin AngiotensinAldosteroll

AUFBAU

BLUTVERSORGUNG

NussknackerSyndrom
KompressionderlinkenNiveau
zwischenderArteriamesenteric
superiorundderabdomineller
Aorta

Dorsal Ventral 

















































































































































































NierenarteriensindEndateien
Alleh5mirwirdgesamtes
Blutvolumenausgetauscht

HoltTag
Makroskopischlassensich
MarkMedullaundRinduarteile
Kortex unterscheidenweitere

makroskopische Strukturen

sinddieColumnaeranales
Papillaeruralesunddie
aliasresalesdieins
Niverbechenübergehen

5Arteria
5Segmente

Blutversorgung - Variationen
















































































































































































NEPHRON

NIERENKÖRPERCHEN

abführende

E Heide

zuführende

prüde

viszeralesBlatt
derBowmanKapsel

GlemoulärerFilter FenstriertesEndothelglomenläre
BasalmembranundPodozyterfortsätze
FilterselektivitätvonGrößeundLadungderMoleküle
abhängig

Nephon funktionelleUntereinheitderNierebestehendaus
NiverhörperchenundTubulussystem
Glomerulus GefäßschlingermitPodozytenumschlossenvonder
BowmaischerKapsel

Corpusculum (Glomerulum + Bowman-Kapsel)















































































































































































GLOMERKLÄRERFILTER

BlutHanSchranke

Tägige

UltrafiltrationdesBlutes
Trennung vonBlutundPrimarkan

Komponenten
diskontinuierlichesEndothelderGlomernskapillaren
Basallaminades Endothel
PodozytenmitSchlitzmembran

AntreibendeKraft
HydrostatischenDruck
WasserundMolekülebis5.000Dalton
könnendenFiltrationsapparatproblemlospassieren
UngeladeneundpositivgeladeneMoleküle
werdenbesseralsnegativefiltriert

Täglich140180Liter ProteineundBlutzellenverbleiben
Extrazelluläreflüssigkeitfiltriert aufgrundihrerGrößeund

AlsPrimarkanwirddieser Molekulargewicht imBlut
imdarauffolgenden undwerdennichtfiltriert
Tubussystemaufetwa
1LiterEndhankonzentriert

GlonenläreFilbationsrateGTR inmllmin

Prinzip der Harnaufbereitung































































































































JUXTAGLOMERKLÄRER APPARAT

RenateRegulationdesExtrazellulärendeinesund
desElektrolythaushalts
mittelfristigesystemischeBlutdruckregulation 2
liegtzwischenGefäßpoldesNiverhörperchensundder 1ParsrectadesdistalenTubulus

3
AUFBAU
Maculadusa
juxtaglonenläreZellen

extraglonenläres Mesanginn µ
funktionelleEinheit

MACULADENSA
basolateralNatriumKaliumATPase
uminaleNaK24Cotransporter

Chloridsensor

JUXTAGLOMERKLÄRE ZELLEN
epitheloideZellen inderMediadesVasafferens
synthetisierendasHormonReninPeptidase
sympathischinnerviot

EXTRAGLOMERULÄRESMESANGIUM

fülltdenRaumzwischenderMaculadasaund
derGlomenlusarteiden aus
Wasaffernsundwasefferens
eingebettet ineinebasalmembranartige
Extrazellulärmatrix

überNexus untereinanderundmitder
juxtaglonenlärerZellenunddenglatten
MuskelzellenderGlomerulusarterioles verbunden

Juxtaglomerulärer Apparat
















































































































































































FUNKTION
Regulationsorgan
HomöostasedesExtrazellulärendeines
Integrationverschiedener Informationen

SignaleausderKaabadusaüberdenSalzgehaltdesTubulushans
InformationenüberdenBlutdruckimVasafferens
SignalevomKreislaufzentrum inderMedullaoblongata sympathisch

ResultierendeAntwortendesIGA
VasokonstriktionbzwVasodilationdesVanafferensmitVeränderung
vonFiltrationsdruchundsomitPrimärheinbildung
Änderung inderAbgabevonReninzurRegulationdesEtv
unddesBlutdrucks

HARNKONZENTRIERUNG

Tubulussystem










































































































































































DmGlomeruluswerdenproTag1702001
isotonerPrimärharn filtriert
DasTubulussystemresorbiert99 des
am Glomerulus filtriertWasserzurück

WichtigdafürsindaktiveIonenpumpenwiepassive
osmotischerGradientProzesseunddas
GegenstromprinzipderKapillaren
ÜberdieMaculadasagibteseinendirekten
RückkopplungsmechanismuszurRegulationderFiltration
weitereHormonez.BADH steuernauchdie
MengederAusscheidung



















































































































































































GLOMERKLÄREFILTRATION

AfferenteundefferteArterioles
regulierendenFiltrationsdruch
inder glomenlärer Kapillaren

AfferenteArteide Tubulus EfferenteArtende

Nervenfasern

granuläre
Zellen

Macula

dasa

Endothel

Basalmembran

Podozyten Mesanginn

FILTEREIGENSCHAFTEN

o

Effektiver
IM

FiltrationsdruchHeft

Podozyten Glomeruläre Kapillaren

Molecular Radius [nm]










































































































































































KgFiltrationskonstante
ProduktvonLeitfähigkeitundOberfläche
derglomenlärenKapillaren renderButan

PaDuckinder
glomenlärenKapillaren

PBDruckinder
BowmanscherKapsel

o OsmotischerDruckinder
glomenlärenKapillaren

TjOsmotischerDruckinder
BowmanscherKapsel

immanence

AUTOREGULATION

Render
Plasmafluss

Nierendwaismang

IM

in

MASSENRESORPTION IM PROXIMALENTUBULUS

Transzellulär GlukoseAminosäuren NatriumKationen GLUTZ

WasserKohlenstoffdioxid Glukose

Parazellulär Ca IonenChloridAnionen Transporter

direktüberTightjunctions SGLT
überbasolateralZellmembran NatGlukose
RichtungInterstitium GlukoseAminosäurenNatriumIonenWasser Transporter

Richtung7ekinnern Kalium im

Effektiver Filtrationsdruck

Afferente Arteriole

Mittlerer Arterieller Druck

Tubulo-Glomeruläres Feedback

Glukoseaufnahme im PT










































































































































































jaggedness centra

in

annes
Escondido

inne

CLEARANCE

Plasmavolumendas von
einenStoff ineinerMinute
durchdieNierenfunktion
geklärt wird

INSULINKREATININ
wirdeinStofffreifiltriertund
imTubulussystemwederresorbiert
nochsezerniert wieIndienundmit APPlasma
AbstrichenauchKreatinin sospiegelt in Konzentration

dieClearancediesesStoffes h wir
dieglomerularFiltrationsrate
GTRwider normalerweise125m11min
Kreatinin Abbauproduktdes
MuskelheatinphosphatsKreolin

Reabsorption im Proximalen Tubulus (PT)

Glukoseaufnahme

Aufnahme von HCO3-, Cl- und Ca2+

Cl- und Na+-Konzentrationen und 
transepitheliales Potential


 entlang des PT

Aminosäuren- und Peptidaufnahme

Diabetes Mellitus, Nierenschwelle

Clearance-Werte

Inulin/Kreatinin

GFR [% der Norm]









































PARADMINOHIPPURAT PAH
wirdfreifiltriert
wirdvollständigausder
peitubulärenKapillarenindas
TubulusInnersezerniert

realerPlasmafluss
RPF

05140GRADIENT

übelsten

images

neue

räum
er

e

PAH

Transportepitheliale

Tubuluszelle

Osmolarität im Tubulussystem

Osmogradient

Aufsteigender Ast der Henle-Schleife

Gegenstrommultiplikation, Wasser und NaCl



Strichdickesaktiverbzwpassiver
Transport

gestrichelteLinie Transportsteigerung
nachAldostool IDundc bzw
ADNStimulationD

ZIRKULATIONVON HARNSTOFF

VASARECTASCHLEIFE

verhindertbeinormalenBlutdruck
Auswaschendes Osmogradierten
DruchdiwesebeierhöhtemBlutdruck da
juxtamedulläreNephone nichtautoregulieren

connected

Aufbau des Kortiko-Medullären Osmogradienten



TRANSPORTE IMDISTALENTUBULUS

a

SAMMELROHR

Etfs

geEeeeeegzg

enEnETEnMI
NERDLOKORTIKOIDE



REZEPTOR
Aldosteronwirkung
schnell wenigeh
verringerterAusbauvon
NatKanälen ausderapikalen
MembranerhöhtdieAnzahlder
NatKanäle
intermediär asAd
vermehrteExpression von
PumpenundKanalUntereinheiten

spät123d
UmbauderZellebasalesLabyrinth
zwOberflächenvergrößerung


