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1. Berechnen Sie fiir den Kragarm a) den
Querkraft- und Momentenverlauf durch Inte-

gration der Schnittgréfendifferentialgleichung. 0) /_l_ﬁ_l\ﬁ\.\.\

2. Der Kragarm wird zusétzlich durch eine Ein- j
zelkraft F' belastet, sodass man das System b) l %l
erhélt. Berechnen Sie fiir diese Belastung eben- + + *
falls den Querkraft- und Momentenverlauf. F

| . |

3. Welche Anderungen ergeben sich bei der b) m
Schnittgroflenberechnung?

4. Stellen Sie die unter 1. und 2. berechneten | l ’ %[ ’
Schnittgroflenverlaufe unter Angabe von Rand- 7 7 7

und Extremwerten graphisch dar.

Geg.: F, q, .

Losung

1. Querkraft- und Momentenverlauf Lastfall a)

q
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1.1 Integration der SchnittgrofSendifferentialgleichung
1.1.1. Bereich I.

a(z) =q
o) =~ [aledn + 0,

:—/q dar + Cy ~ Ov(1) = —qiy + O
Mi(z1) = /Ql(:cl)d:cl e

= /(—Cﬁl + Ch)day + Cy = Mi(z) = — L gz} + Chaq + Oy

1.1.2. Bereich II.

: 2 2
¢2(r2) =mz+c mit mz—% :—g% = qa(x2) :—g%xQJrq
2q q
Qa2(72) = —/ (_EZL'Q + q) dry + Cs = Qa(12) = gﬁ —qry + Cs

1
= gl‘g’ — —QI‘g + Cgl‘g + 04

MQ(ZL‘Q) = / <2 % —qro + Cg) d[L‘Q + 04 = MQ(ZL‘Q) 9l 5

31’
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1.2 Rand- und Ubergangsbedingungen

Randbedingungen: My (za=31) = 0 (1)
Q2 (1’2 %l) =0 (2)

Ubergangsbedingungen: ~ Mj(z; =1) = Mz, =0) (3)
Qilz1=1) = Qa(z2=0) (4)

3
aus (2): Q2 (22 =31)=4% (%l)2 —q(3)+C; = 0 = (3 = qu
aus (1): M, (2o =31) = & (%l)?’ — 1q (%l)2 +3g(3)+Cy = 0 = Cy = —=ql?

7
aus (4): —ql+Cy = 0—-0+4+0C5 :>01:qu

1 7 13
aus (3): —anQ + qu2 +Cy, = (4 = Cy = ——ql?
1.3 Schnittgrofenverlaufe
7
Qi(r1) = —qu1+ qu
3
Q2(z2) = %x% —az2t
1 7 13
My(z1) = —§qxf + e — gqﬂ
q 1 3 3
Ms(z2) = @xg - éfﬁg + 4lw - gqu
2. Querkraft- und Momentenverlauf Lastfall b)
3. Anderungen bei der Schnittgré8enberechnung
e Gleiche Bereichseinteilung (gleiche Integrationsbereiche)
e Gleiche Randbedingungen (C3 und Cj bleiben also gleich)
3.1 Neue Ubergangsbedingungen
Mi(z=1) = My(z=0) (6)
3 7
aus (5): —ql+C, = g+ F :>01:qu+F

aus (6): —1g2+ (3gl+ F) -1+ Cy = —3q :>C'2:—§ql2—Fl
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3.2 Schnittgroenverldufe

7
Qi(r1) = —qz1+ qu + F

q 3
Qa(z2) = 556’3 —qre + qu

1 7 13
Mi(z1) = —5(]37? + quﬂfl - gqlz — Il
1 3 3
My(zy) = d Ty — —qrs + ~qlry — —ql*

9" 2 4 8
4. Graphische Darstellung der Schnittgréof3enverliufe

4.1 Lastfall a)

1! 164!
+ quadratisch
qal linear
— B2 quadratisch
B kubisch
— %q 12
4.2 Lastfall b)
] il
i %ql + F
7
7l + F linear
B2 + Fi quadratisch
B kubisch

_ 3
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