Gedankenprotokoll Grundlagen der biomedizinischen Technik, WS21/22

Tipps/Infos zur Prüfung:
· 60 Fragen 
· Das meiste Multiple-Choice, ein paar Formeln mussten angegeben werden und ein Ersatzschaltbild gezeichnet werden
· Die Punktzahl der Multiple-Choice-Fragen hat nicht unbedingt etwas mit der Anzahl der richtigen Antworten zutun gehabt. Manche Fragen gaben 1 Punkt und man musste vier Sachen ankreuzen und andersrum.
· 60 Fragen, locker in den 90 Minuten machbar
· Einige Altklausurfragen, er meinte aber, dass die nächste Klausur wohl nicht mehr so viel Multiple-Choice werden wird.
· Keine Fragen zum MRT
· Die Fragen waren nicht thematisch sortiert

Prüfungsaufgaben:

1) Was sind die Funktionen der Haut?
· Schutz vor Kälte
· Wärmetauscher
· Temperaturregulation
· Tattooleinwand
· Sensoroberfläche

2) Was gehört zum passiven Bewegungsapparat?
a. Knochen
b. Muskeln
c. Bänder
d. Sehnen
e. Gelenke
f. Spongiosa
g. Compacta
 
3) Was gilt für intensive und extensive Zustandsgrößen?
a. Intensive Zustandsgrößen sind abhängig von der Masse
b. Extensive Zustandsgrößen sind abhängig von der Masse
c. Beide sind unabhängig von der Masse
d. Wenn zwei Systeme mit identischen intensiven Zustandsgrößen addiert, verdoppeln sich die Zustandsgrößen

4) Was gilt für isotherme Prozess?
a. Die Temperatur bleibt konst.
b. Der Druck bleibt konst.
c. Das Volumen bleibt konst.

5) Was gilt für isochore Prozesse?
a. Das Volumen bleibt gleich
…

6) Welche Formeln gelten im thermodynamischen Gleichgewicht?
a. Phasengleichgewicht
b. Elektrodynamisches Gleichgewicht
…
7) Welche Eigenschaften besitzt ein Anti-Aliasing-Filter?
a. Tiefpass
b. Bandpass
c. Begrenzt die maximale Frequenz im Messsignal
d. Liefert eine Abtastfrequenz
e. Bandsperre
f. Hochpass

8) R in Reihe geschaltet mit (R-C)-Parallelschaltung.
—>4 Ortskurven zur Auswahl, richtige sollte man ankreuzen (siehe Skript)

9) Auf welches der folgenden Signale kann man die Fourier-Transformation anwenden? (Richtige Antwort/en ankreuzen)
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10) Welche Bedingungen muss ein Signal erfüllen, damit man die Fourier-Transformation anwenden kann?
a. Energiebegrenzt
b. Energieunbegrenzt
c. Endlich viele Unstetigkeiten mit undefinierten Links- und rechtsseitigen Grenzwerten
d. Endlich viele Unstetigkeiten mit definierten links- und rechtsseitigen Grenzwerten

11) Zeichnen sie ein Ersatzschaltbild einer Elektrode und geben sie eine Legende mit allen verwendeten Bestandteilen an (inklusive Einheiten).


12) Was sind die typischen Punkte der EKG-Abbildung?
a. A-B-C-D-E
b. O-P-Q-R-S
c. P-Q-R-S-T
13) Gemessen werden soll ein Signal mit f_u > 0, f_o < unendl.. Was für einen Filter sollten sie verwenden?
a. Hochpass
b. Tiefpass
c. Bandpass
d. Bandsperre

14) Was ist der Vorteil einer geringen Ausgangsimpedanz bei einem Biosignalverstärker?
a. Übertragung des Messsignals über weite Strecken möglich
…

15) Aus welchen Teilen setzt sich das Eingangssignal eines Biosignalverstärkers zusammen?
a. Gleichtaktverstärkung
b. Gegentaktverstärkung
c. Phasenverstärkung
…

16) Was verwendet man in der Medizintechnik?
a. Bipolare Ableitung
b. Unipolare Ableitung
c. Wheatstone’sche Messbrücke
d. Vierfachableitung

17) Welche Arten von Ableitungen gibt es?
a. Invasiv
b. Nicht invasiv
c. Semi invasiv
d. Unipolar
e. Bipolar

18) Wie verhalten sich Elektrodenpotential und Messgröße bei einer Messung einer bioelektrischen Spannung zueinander?
a. Elektrodenpotential = Messgröße
b. Elektrodenpotential > Messgröße
c. Elektrodenpotential < Messgröße

19) Welche Elektroden sind zum Einsatz als biochemische Messwandler bei einer Ableitung geeignet?
a. Nicht polarisierbare Elektroden
b. Polarisierbare Elektroden
c. Reversible Elektroden
d. Irreversible Elektroden

20) Wovon sind biochemische Prozesse abhängig?
a. Temperatur
b. pH-Wert
…

21) Welche Temperatur im Körper wird auf 37°C geregelt?
a. Hauttemperatur
b. Körperkerntemperatur
…

22) Was ist Bestandteil der Muskulatur?
a. Aktin
b. Myosin
c. Irgendwelche anderen Stoffe

23) Welche Eigenschaft/en besitzt ein Heißleitetemperaturfühler?
a. Mit steigender Temperatur nimmt der Widerstand zu
b. Mit sinkender Temperatur steigt der Widerstand
c. Der Widerstand ist temperaturunabhängig
d. Mit steigender Temperatur nimmt der Widerstand ab

24) Welche Eigenschaften besitzen photoelektrische Messwandler?
a. Klein
b. Teuer
c. Mechanisch empfindlich
d. Geringer Energieverbrauch
e. Berührungslose Messung

25) Welche Eigenschaften besitzen elektrochemische Sensoren?
a. Lange Einstellzeit
b. Komplizierte Handhabung
c. Lange Haltbarkeit
…

26) Welche Aussage/n über die Clark-Elektrode ist/sind richtig?
a. Amperometrische Elektrode
b. O2-Elektrode
c. N2-Elektrode
…

27) Welche Verfahren können zur Abstands- und Geschwindigkeitsmessung verwendet werden?
a. Kapazitive Aufnehmer
b. Ultraschall-Doppler Verfahren
c. Feldplatte
d. Hall-Detektoren
e. Laser-Doppler Verfahren
…

28) Mit welchen dieser Sensoren kann man konstante Drücke Messen?
a. Dehnmessstreifen
b. Piezoelektrische Aufnehmer
c. Piezoresistive Aufnehmer
d. Kapazitiver Aufnehmer
…

29) Welche wichtigen zellulären Bestandteile hat das Blut?
a. Erythrozyten
b. Leukozyten
c. Thrombozyten
d. Natrium
e. Kalium

30) Geben sie die Formel des spezifischen Leitwerts an. Benennen sie in einer Legende alle Bestandteile und geben sie deren Einheit an.

31) Bis zu welcher Frequenz sind Wechselströme mit einer Stromstärke von 3 mA für das Gewebe unbedenklich?

32) Welche Sensoren der Mechanorezeption antworten auf einen konstanten Druck bzw. eine Druckänderung?
a. SA
b. RA
c. PC
…

33) Welche Sensoren der Mechanorezeptoren sind für eine Druckänderung (Vibrationsempfindung) zuständig?
a. SA
b. RA
c. PC
…

34) Wovon der elektrische Widerstand der Haut abhängig?
a. Spannung
b. Gewebeart
c. Elektrodenfläche
d. Durchblutung
e. Elektrolythaushalt
f. Wassergehalt
g. Frequenz

35) Was ist der Unterschied zwischen der Einthoven’schen und der Nehb Ableitung?
a. Bei der Nehb-Ableitung handelt es sich um eine unipolare Ableitung
b. Die Nehb-Ableitung ist eine Extremitätenableitung
c. Die Nehb-Ableitung ist eine Brustwandableitung

36) Was kann an der Sauerstoffbindungskurve abgelesen werden?
a. Der Sauerstoffpartialdruck und die arterielle Sauerstoffsättigung des Hämoglobins
b. Der Sauerstoffpartialdruck und der venöse Kohlendioxidpartialdruck
…

37) Womit kann man aus dem EKG die anatomische Lage des Herzens bestimmen?
a. Einthoven’sches Dreieck
b. Wilson’sches Quadrat
…

38) Welche Störgrößen gibt es bei der Polsoximetrie?
a. Umgebungstemperatur
b. Carboxyhämoglobin
c. Methämoglobin
d. Dyshämoglobin
…


39) Welche dieser Verfahren sind für die Messung des Schlag- bzw. Herzminutenvolumens geeignet?
a. Fick’sche Methode
b. Indikatorverdünnungsverfahren
c. Impedanzkardiografie
…

40) Welche der folgenden Verfahren sind geometrische Berechnungsverfahren zur Bestimmung enddiastolischer und -systolischer Parameter?
a. Modifizierte Teichholz Formel
b. Single-planes Ellipsoid
c. Biplanes Ellipsoid
d. Hemispherischer Zylinder
e. Scheibchensummstionsmethode
f. Fick’sche Methode
g. Kubicek Formel

41) In welchen der folgenden Gebiete wird die Impedanzkardiografie angewendet?
a. Luft- und Raumfahrt
b. Kardiologie
c. Rehabilitation
d. Anästhesie
e. Klinische Pharmakologie
f. Verhaltensmedizin
g. Chirurgie 

42) Welche der folgenden Herzschrittmachertypen gibt es?
a. Einkammersysteme
b. Dreikammersysteme
c. Frequenzadaptierte Herzschrittmacher
d. Hochfrequente Herzschrittmacher
e. Vorhofgesteuerte Herzschrittmacher
f. Funkgesteuerte Herzschrittmacher

43) In welchem Teil der Atemwege findet der Gasaustausch hauptsächlich statt?
a. Bronchien
b. Luftröhre
c. Alveolen

44) Welches Gesetz liegt er Funktion der Laminarstromrezeptoren zugrunde?
a. Laplace
b. Boyle-Mariotte
c. Hagen-Poiseuille
…

45) Was wird mit der Lungenventilationsszintigrafie gemessen?
a. Lungenbelüftung
b. Lungendurchblutung
…

46) Wie lautet die Formel zur Bestimmung des Schalldruckpegels? Geben sie auch eine Legende mit allen Größen und Einheiten an.

47) Wie lautet die Maßeinheit für den Lautstärkepegel?

48) In welcher Einheit wird die Tonheit angegeben?

49) Welche der folgenden Größen sind wichtige akustische Kenngrößen?
a. Schallschnelle
b. Schallgeschwindigkeit
…

50) Aus welchen Bestandteilen ist ein neuzeitliches Endoskop aufgebaut?
a. Beleuchtungseinrichtung
b. Optischer Teil
c. Mechanischer Teil
d. Akustischer Teil

51) Ein Objekt steht im Krümmungsmittelpunkt eines Konkavspiegels. Welche Eigenschaften weist das entstehende Bild auf?
a. Invertiert
b. Gleich groß wie Objekt
c. Keiner als Objekt
d. Virtuell
e. Aufrecht

52) Krümmungsmittelpunkt und Brennpunkt liegen zwischen Objekt und Konkavspiegel (das Objekt ist also weiter als der Krümmungsmittelpunkt vom Spiegel entfernt). Welche Eigenschaften weist das entstehende Bild auf?
a. Invertiert
b. Größer
c. Kleiner
d. Aufrecht

53) Welche Probleme gibt es bei dem Einsatz des Endoskops in der minimalinvasiven Chirurgie?
a. Erschwerte Hand-Augen-Koordination
b. Schlechteres Tastgefühl
c. Komplizierte mechanische Handhabung
d. Beschränkte Sicht
e. Schnellere Wundheilung
f. Kleinere Wunden
g. Längere Operationsdauer

54) In welchem Wellenlängenbereich liegen Röntgenstrahlen?
a. 2,5 pm bis 10 nm
b. 10 nm bis 1 mm
c. 1 mm bis 10 cm
d. 0,5 m bis 2 km








55) Welche Eigenschaften sollte ein Röntgengerät besitzen?
a. Wartungsfreundlich
b. Geringe Wärmeabgabe
c. Hohe Quantenenergie
d. Tolles Design
e. Hohe Leistung
f. Kleiner Fokus
g. Kostengünstige Herstellung
…

56) Das Spektrum der charakteristischen Strahlung ist…
a. Kontinuierlich
b. Diskret

57) Mit welchem/welchen der folgenden Verfahren kann man das Totraumvolumen bestimmen?
a. Stickstoff-Einwasch
b. CO2-Indikatorverfahren
c. Helium-Einwasch
…

58) Mit welchem/welchen der folgenden Verfahren kann man die funktionelle Residualkapazität bestimmen?
a. Stickstoff-Einwasch
b. Stickstoff-Auswasch
c. Helium-Einwasch
d. Helium-Auswasch
…
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