BM2 Klausur SS2021 – Gedächtnisprotokoll 

Allgemeines:
Die Klausur bestand aus 19 Aufgaben (teilweise auch mit Teilfragen). Alle Aufgaben waren Freitext-Aufgaben. Als Hilfsmittel durfte nur die zur Verfügung gestellte Formelsammlung mitgenommen werden. Die Prüfung dauert 60 Minuten. Subjektiver Eindruck war bei unserer Prüfung, dass die Zeit sehr knapp ist (man sollte sich nicht allzu lange an einer Aufgabe aufhalten). Zur Vorbereitung eignet es sich, dass man sich die Übungsaufgaben aus dem Tutorium und die Aufgaben aus dem Krieger anschaut. 
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1. Wirkungsquerschnitt von Wolfram berechnen, gegeben waren war Massenschwächungskoeffizient, molare Masse und  

2. Berechnung der notwendigen Anzahl an Bleifolien (jeweils Dicke von 0,1 mm), damit ein Photonenstrahl auf 10% seiner ursprünglichen Intensität reduziert werden kann. Gegeben war die Halbwertsschichtdicke. Der Abstand zwischen Quelle und Detektor beträgt 2 cm

3. Umrechnung atomare Wirkungsquerschnitt, Massenschwächungskoeffizient und linearer Schwächungskoeffizient (es musste jeweils der Umrechnungskoeffizient angegeben werden)

4. Es werden zwei Messungen durchgeführt. Dabei wird einmal eine Abschirmung zwischen Detektor und Quelle eingebracht und einmal nicht. Bei der ersten Messung werden 10^6 Impulse bei einer Messzeit von 100s ermittelt. Bei einer zweiten Messung werden 100 Impulse innerhalb von 10s gemessen -> Ähnlich zu einer Übungsaufgabe 
a.) Berechnung von 
b.) Über Fehlerfortpflanzung  berechnen
c.) Welche Möglichkeiten gibt es, damit das die Messunsicheheit verringert werden kann. 

5. Aus der Elektronenmasse soll die Energie und die Wellenlänge der 511-keV-Vernichtungsstrahlung berechnen werden

6. Eine Aufgabe zum Stoßbremsvermögen 
a.) Definition vom Stoßbremsvermögen
b.) Aus welchen Komponenten ist das Massestoßbremsvermögen aufgebaut
c.) Was ist die kritische Energie. Wovon ist das Stoßbremsvermögen bei Elektronen abhängig 
d.) Berechnung des Massestoßbremsvermögens von Wasser

7. Zeichnen der Tiefendosisverläufe für 100 kV, 15 Mev, 200 MeV Protonen und 10 MeV Elektronen

8. Zusammenhang Reichweite und Bahnlänge bei Elektronen und Alpha-Teilchen (Aufgabe siehe Krieger) 

9. Warum ist der Massenschwächungskoeffizient im Bereich 1- 2 Mev konstant (Aufgabe siehe Krieger)

10. Aufgabe zur Neutronenstrahlung. Welche Arten von Neutronen gibt es und wonach erfolgt die Einteilung

11. Aus welchen Teilen besteht die Transportgleichung

12. Allgemeine Form der Energiebilanzgleichung notieren und die für Protonen hinschreiben mit Begründung 

13. Aufgabe zum Thema Technetium-Generator. 
Gegeben war die Anfangsaktivität, die Zerfallsfunktion von Technetium.
a.) Berechnung der Anfangsaktivität und der Aktivität nach einem Tag
b.) Gibt es eine Sättigungsaktivität und wie ist der qualitative Verlauf
c.) Nach welcher Zeit ist die Aktivität von Technetium maximal 

14. Aufgabe zum Thema Strahlaufhärtung. Wie hat sie Einfluss auf die Halbwertsdicke und das Energiespektrum

15. Teilchenflussdichte und Energieflussdichte aus einer isotrope n Quelle (Cs mit zwei Photonen) berechnen (Aufgabe im Prinzip ähnlich zu einer Aufgabe aus dem Krieger). 

16. Welche Voraussetzungen müssen gelten, damit das exponentielle Schwächungsgesetz gilt

17. Eine Aufgabe zum Photoeffekt
a.) Wechselwirkungskoeffizient nennen
b.) Grenzenergien für den Photoeffekt

18. Eine Aufgabe zum Comptoneffekt
a.) Berechnung der Energie des gestreuten Photons
b.) Berechnung der Energie des gestreuten Elektrons 






