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Die Zellteilung - Mitose

Zellteilungsaktivität in der 

Wurzelspitze von Vicia faba    

(gem. Saubohne)

Interphase oder G1-Phase 

Zellkern

Prophase-Zellkern

Metaphase

Telophase
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•

G1-Phase / Ruhephase

DNA-Replikation - S-Phase

G2-Phase

Mitose

M-Phase

Zellteilung und Zellzyklus
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4-7 Std

1-4 Std

1-3 Std

10 - 18 Std

Zellteilung und Zellzyklus
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Ablauf des Zellzyklus

•

DNA-Replikations-Maschine 

starten !

Mitose-Maschine starten !
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Faktoren, die den Ablauf des Zellzyklus bestimmen

•
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Cycline und Cyclin-abh. Kinasen – Motoren des 

Zellzyklus

Auslöser der Mitose-Maschinerie

M-Phase-Förderfaktor

Auslöser der DNA-Replikation

Start-Kinase

G1-Cyclin

G2-Cyclin

cdk-

Faktor
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Voraussetzung für den Zellteilungsstart

1. Notwendigkeit für Zellteilung muss gegeben sein, z.B. 

Wundverschluss, Ersatz von Zellen in der Darmzotte, 

Ersatz von Zellen der Hautoberschicht/Epidermis

2. genügend Nährstoffe müssen vorhanden sein, z.B. 

Wachstumsfaktoren

3. Replikation der DNA bzw. Verdoppelung der Chroma-

tiden zu einem Chromosom mit zwei Chromatiden 

muss vollzogen sein 

4. die Replikation der DNA bzw. Verdoppelung der Chro-

matiden zu einem Chromosom mit zwei Chromatiden 

muss ohne Fehler abgelaufen sein
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Interphase-Kern nach DNA-Replikation
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Trennung der Chromatiden eines Chromosoms 

in der Mitose
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Phasen der Mitose: Prophase 
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Phasen der Mitose: Prometaphase
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•

Phasen der Mitose: Metaphase
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Phasen der Mitose: Anaphase
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Metaphase-Chromosom – Ansatz für den 

Spindelapparat: das Kinetochor
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lange_000
Notiz
Ansatzstelle für Fasern des Spindelapparats



Metaphase-Chromosom – Ansatz für den 

Spindelapparat: das Kinetochor
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Metaphase-Chromosom – Ansatz für den 

Spindelapparat: das Kinetochor

Zugkraft bestimmt durch 

Depolymerisation des 

Tubulin-Stranges am 

Minusende

Zugkraft bestimmt durch das 

Motorprotein Dynein und 

Depolymerisation des Tutubulin-

Stranges am Plusende

+ Ende- Ende 
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Motorprotein Dynein

Zugrichtung
Kinetochor

depolymerisierte   

Tubulin-Moleküle
Microtubulus Motorprotein 

Dynein

Chromatid
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Phasen der Mitose: Telophase
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Phasen der Mitose: Cytokinese
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Entstehung der Teilungsfurche

Cytokinese
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Räumliche Darstellung der 

Prozesse ab der G2-Phase

Mikrotubuli-Band um die Zelle 

wird später für die Abschnürung 

der beiden Tochterzellen benötigt!

Golgi-Vesikel transportieren Pro-

teine, die für den Aufbau der neu-

en Zellmembran benötigt werden ! 

Phragmoplast-Mikrotubuli sorgen 

für Fixierung dieser Vesikel am 

Bauort der Zellmembran ! 

22



Mitose - ein Blick in die Zelle
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Karyogram einer diploiden menschlichen Zelle

Diploider Chromosomensatz, d.h. 46 Chromosomen

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 Y  XY X

Haploider Chromosomensatz, d.h. 23 Chromosomen

22 mütterliche / väterliche Autoisomen plus 2 Geschlechtschromosomen 24



Körperzellen - Keimzellen

Körperzellen, z.B. Leber-, Haut-, Drüsenzellen, sind diploid!

Keimzellen, d.h. Eizelle, Spermienzelle sind haploid!
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit .....

26


