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Zellulare Organisationsformen

Kennzeichen einer lebenden Zelle
« Zellen entstehen immer aus Zellen
« Jede Zelle hat einen kompletten Satz an Erbanlagen

« Das zentrale Dogma der Zell- und Molekularbiologie besagt,
dass der Informationsfluss immer in Richtung DNA - Protein
verlauft

« Das Genom ist zur identischen Selbstvermehrung befahigt

» Zellen sind differenzierungsfahig

« Zellabgrenzung nach aufl3en erfolgt durch eine Zellmembran
« Zellen sind komplexer organisiert als ihre Umgebung

« Zellen sind ,offene Systeme” im Flie3gleichgewicht

« Energiespeicherung erfolgt in Form von ATP
(Adenosintriphosphat)
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Grundbauplan eines Bakteriums und einer

tierischen Zelle

Bakterien-Zelle

Prokaryont
aullere
Lipiddoppel- Zellmembran
schicht

- >
P
P s
e ..

Ribosomen Nukleoid
(nackte DNA)

Tierische Zelle
Eukaryont

glattes
Endoplasmatisches
Reticulum

==/ _, Mitochondrium

Zellkern
Lysosom

Golgi-Apparat

J | Peroxisom

Folie 3

Endoplasmatisches
Reticulum mit
Ribosomen



Strukturen eukaryotischer Zellen

Cytosol

i - kleinste Baueinheit eines Organismus

Mitochondrium

e - Trager der Lebenserscheinungen

Ribosomen

_ DN

Kern

- zusammen mit den zwischen den Zellen
gelegenen Materialien bauen sie die
Strukturen des Korpers auf

- alle Zellen von Tier- und Pflanzenspezies
sind nach einem relativ einheitlichen Bau-
plan angelegt und dies trotz der Tatsache,
dass Zellen unterschiedl. Organismen bzw.
unterschiedl. Organe in einem Kdrper unter-
schiedl. Form u. Grdl3e haben kdnnen.
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Strukturen eukaryotischer Zellen

Cytosol

Lysosom

N
:"\)‘@ O .
- nachdem alle Zellen aus einer befruch-

- Mitochondrium

e 1€{€N ElZEIl@ hervorgegangen sind,

mit membrangebundenen
Ribosomen

spezialisieren sie sich durch Differenzie-
rungsvorgéange und ubernehmen spezifische
Aufgaben

- entsprechend ihrer Funktion haben Zellen
eine bestimmte Gestalt und Form

- Gestalt und Form der Zellen kann u.U.
auch fur bestimmte diagnostische Zwecke
herangezogen werden.
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Zellgrol3e

m - Die GroRRe menschlicher Zellen variiert je
M L nach Funktion

Cytosol

Lysosom

Golgi-Apparat

oo « Nervenzellen: 0.12 mm - 0.2 mm
Endoplasmatisches Reticulum bZW. 120 lJ.m - 200 l.alm y

mit membrangebundenen
Ribosomen

Kern

d.h. sie sind mit bloRen Augen noch
sichtbar; viele Nervenzellen haben
zudem noch Fortsatze die bis zu 1 m
lang bzw. langer sein kdnnen

Plasmamembran

- Gliazellen des Gehirns, Spermien und
Erythrozyten sind die kleinsten Zellen des
menschl. Organismus:

Gliazellen: 4-5um

Spermien: 3-5 um

Erythrozyten: ca. 7.5 um
- mittlere Zellgréle: 30-50 um
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Gliederung hdherer Zellen

Zelle
Zellmembran Zellinhalt=Protoplasma
\’ Zellkern Zytoplasma
evtl. Zellwand (Nukleus) ' l
Organellen Cytosol
|
\\4 \J/
Org. ohne Org. mit
Membran Membran
|
v v
- Aggr. wie mit einfacher mit
Zytoskelett Centriolen Membran Doppelmembran
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Zellstrukturen
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Zellstrukturen: Zytoplasma / Cytosol

Zytoplasma / Cytosol
® 3

¢ « das Zytoplasma ist der
gesamte, das Innere der Zelle
darstellende bzw. den Zellkern
umgebende Zellinhalt

* es besteht zu ca. 70 % aus
Wasser und zu ca. 30 % aus
Eiweild / Protein

« das Cytosol einer Zelle
beinhaltet bis zu ca. 10.000
verschiedene Eiweil3- /
Proteinarten mit insgesamt ca.
10.000.000.000 Molekilen

* Proteinmolekule bauen die
verschiedenen intrazellularen
Organellen auf
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Die Zellmembran

aullere Zellmembran

 die Zellmembran ist
Abgrenzung der Zelle
nach aufien — somit ein
~Schutzwall®

 notwendig fur die
Aufrechterhaltung des
lonen-Gleichgewichtes

 notwendig fur den
geregelten Transport von
Salzen und Nahrstoffen

 notwendig fur die
geregelte Kommunikation
mit Nachbarzellen
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Zellmembran — generelle Architektur

Peripheres Protein

AuBenseite ) ) :
Oligosaccharid Glycoprotein Glycolipid

Integrales Protein

. Einzel-
schncnten

1 | Phospholipid-
a Doppelschicht
Hydrophober | 1 1
Innenbereich ' } , 3
R R R '
Kohlenwasser- —
stoffketten der
Fettsaurereste |- Phospholipid
Cytosol Integrales Protein — Hydrophiler Kopf

Periphere Proteine

R = Zucker oder \/\/\/\/\/\/\/\
Oligosaccharid,

hydrophil = VAV AV AV AV e a4
wasservertraglich Fettsaurereste, hydrophob = wasserabstoRend
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Zellmembran und assoziierte Komponenten

3 Glykolipide

B Glykokalyx

A Phospho-
lipidbilayer

4 Glykoprotein  5,6,7 Membrankanalprotein 8 Glykoprotein

B

> ;

2
1

14-19 Membranskelettelemente 10,11,12 Aktinfilamente 13 Mikrotubulus
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Der Zellkern

Zellkern / Nucleus

* mit Ausnahme der
Erythrozyten haben alle
eukaryotischen Zellen
einen Zellkern

« Zytoplasma und Kern
erganzen sich zur
Funktionseinheit Zelle

* der Zellkern beinhaltet
nahezu das gesamte
genetische Material einer
Zelle

* ist damit die Steuerungs-
zentrale der allgemeinen
Zellfunktionen
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Strukturen des bzw. Im Zellkern

Kern-
Nucleolus membran

Als Nucleolus (lat. nucleolus
,Kernchen®) oder Kernkorperchen
wird eine Struktur im Zellkern
bezeichnet, die hauptsachlich aus
Ribonukleinsaure (RNA)Und Prote- Chromosomen
iInen besteht. Der Nucleolus ist an
der Produktion von Ribosomen
beteiligt.

Chromatin
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Strukturen des bzw. Im Zellkern

Das genetische Material, d.h. die
Desoxyribonukleinsédure (DNS / DNA) liegt im

w7 gmm v, Zellkern je nach Organisationsform im
. Komplex mit Proteinen (Chromatin) entweder

~ als Heterochromatin oder als Euchromatin

Heterochromatiin : ist stark verdichtetes
und gut farbbares (dunkles) Chromatin. Die
DNA ist hierbei stark an Histon- und
Nichthiston-Proteine gebunden.

Euchromatin : ist aufgelockertes und
geringer anfarbbares (helles) Chromatin.
Im Euchromatin befinden sich die meisten,
in Form von Genen zur Expression
kommenden DNA-Abschnitte.
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Zellkern: Struktur der Kernporen

Kernpore

Fibrille
aulBere
Kernmembran

annulare
Untereinheit

Kernhulle

saulenformige

Untereinheit Kernlamina

innere
ringformige
Untereinheit nuklearer

.Kafig”




Kernlamina-Storungen

t Kernporenkomplex | Zytoplasmatischer Ring
perinukledre !
Zistene, | ! I zytoplasmatische
eroffnet | / . | Fibrilien

_ B Abb. 2: Finfjéhrige Patientin mit Progerie. Mit
Kernlamina Porenkomplex mit freundlicher Genehmigung der Progeria Research

Lamin-B-Rezeptor, Transportkanal
Emerin

Foundation. [23]

Durch einen Defekt in dem LMNA-Gen kommt es zu Stérungen in der
Kernlamina; diese bedingen die Krankheit Progeria infantum oder
Hutchinson-Gilford-Syndrom — ein friihzeitiges Alterungssyndrom.
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Das Endoplasmatische Reticulum

Endoplasmatisches Reticulum (ER)

« ausgehend von der
Kernhlle bildet das ER ein
Membransystem im Zyto-
plasma

* besetzt mit Ribosomen ist
das ER ein Transport-
system fir neu gebildete
Proteine
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Das Endoplasmatische Reticulum

< Endoplasmatisches Reti-
culum besetzt mit Ribo-
somen

Zwei gegeniberliegende Mem-
branen bilden einen Spaltraum
(ca. 30-50 nm breit), der mit dem
Reticoloplasma ausgefullt ist.
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Endoplasmatisches Reticulum und Kernhtlle

A7 0| |kern

Kernlamina
Innere Kernmembran

. Kernpore
Polyribosomen P

“aulRere Kernmembran

Zisterne des ER

Zisternen des ER dienen dem Transport vdn Proteinen (EiweiR-

molekilen) innerhall der Zelle und dem Export nach auBerhall !
Folie 18




Endoplasmatisches Reticulum und Kernhtlle

Ribosom
t-RNA Chaperone Transport-
\ 2 Vesikel
Protein 5 . oo .
MRNA b

Kernpore\k)
o DNA -~ %
. - 0\(/:’{?%%

RNA-Polymerase

Zisternen des ER dienen dem Transport von Proteinen (EiweiR-
molekilen) innerhalb der Zelle und dem Export nach auRerhall !



Das Mitochondrium

tochondrium

[

M
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Das Mitochondrium

* Mitochondrien kommen in allen Zellen vor;
In hoher Zahl speziell in Zellen mit hoher
Stoffwechselaktivitat

» Mitochondrien sind die Kraftwerke einer
Zelle, d.h. sie dienen der Energiegewinnung

* beinhalten daflr spezielle Enzyme des
Energiestoffwechsels

« Mitochondrien haben eigene DNA und
Ribosomen

Intermembran- AulRen- Cristae
raum membran
Matrix

Ribosom FoF4-Ele-
mentar-
partikel

Innen-
membran

Granulum

{ ATP-Synthase
Partikel
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Mitochondrium — Energiefabrik der Zelle

duBere Pyruvat Fettséduren
Membran

CO,

ADP+P,

innere
ity Membran

ATP

Oxidative
Phosphorylierung
(Energieproduktion)

Mitochondrium

T
Atmungskette
(Elektronentransfer)

A. Prinzipielle Vorgange im Mitochondrium

ATP = Adenosintriphosphat, universeller ,, Treibstoff“ der
Zelle

bendtigt fur z.B: Zellteilung / Muskelarbeit/ Gehirnleistung
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Der Golgi-Apparat

Golgi-Apparat

« der Golgi-Apparat ist ein
System membranbegrenz-
ter, gestapelter Sackchen

* hat die Aufgabe
Makromolekdle fur die
Sekretion oder den
Transport zu anderen
Organellen umzuwandeln,
ZU sortieren und zu
verpacken
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Golgi-Apparat — intrazellulares Transportsystem

Innenraum

Um den Golgi-Apparat herum liegen zahlreiche
kleine membranbegrenzte Vesikel (50 nm und
gro3er). Sie befordern wohl Zellinhaltsstoffe
zwischen Golgi-Apparat und verschiedenen an-
deren Zellkompartimenten.
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Das Lysosom

Lysosom

* kugelformige, membran-
umgebene Organelle (D:
25 nm- 2 um)

» dienen dem Abbau
,2gealterter”, falscher oder
geschadigter Makromole-
kile

Rohstoffe

Abfall

Lysosom

 wichtige Funktion bei
Nahrungsmangel-Situa-
tionen
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