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Universitat Stuttgart

Modellierung und Simulation in der Biomechanik
Der GAUSS-Algorithmus

Institut fir Modellierung und Simulatian
Biomechanischer Sysleme
Prof. O. Rahrle, Ph. D. / Prof. Dr. S. Schmitt

Beispiel: Seien
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Zeilen- und Spaltenvertauschung. so dass kie
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A= | 101 3J" . b= -4}

1 -1 2 L 5]
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Nun ist nur noch ein gestafelles Gleichungssystem zu losen:




Der GAUSS-Algorithmus: Es soll das lineare Gleichungssysiem

Ax=b, AcE"" becE"

mit invartiarbarer Matrix A auf Drelecksgestall gebracht werden, Dies leistet der
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Gesucht ist die Lésung des Gleichungssystems

R

(a) Wenden Sie den Gauss Algorithmus mit Restmatrix-Pivotisierung an.

(b) Geben Sie die Zerlegung der Matrix in der Form PAQ = LR an, wobei L eine untere
Draiecksmatrix mit Einsen auf der Diagonalen. R eine obere Dreiecksmatrix und P
und @ zwei Permuationsmatrizen sind.

(c) Bestimmen Sie schlieBlich die gesuchte Ldsung x, indem Sie
(i} die rechte Seite mit Hilfe der Matrix P permutieren,
(ii) ein gestaffeltes Gleichungssystem mit der Matrix L l6sen,
(i) ein gestaffeltes Gleichungssystem mit der Matrix R losen und
(N] den Lésungsveklor mit der Matnx Q permulleren
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/ kra/ﬁofl U/‘ /r Algorithmus:

/ }{f‘ w /} N r 2‘ Gesucht ist die Lésung des Gleichungssytems Ax = b mit regularer Matrix A £ R"<? sowie
i a; # 0. Die Aufspaltung A = N — P mit regularer Matrix N liefert ein llerationsverfahren aus-
aehend vom Startvektor x{%:

xE N g x® o d k=0,1,2,.. mit M:=N'P, d:=N'b.

JACOBI-Verfahren (Gesamtschrittverfahren)

-
*
a1 0 1] 1] 0 -8y
Matrizen A=D-L-R= - -
Ol A @ 0 0 0
N=D = P=L+R M=D"'L+R)=H,
. key 1 " . L o
Iteration x =Ej[b‘ Y ax } i=1,..,0

it

Konvergenz | A strikt oder ireduzibel diagonaldominant

GAUSS-SEIDEL-Verfahren (Einzelschrittverfahren)
Matrizen N=D-L = P=R M=(D-L)"'"R=:Hgs

Iteration et o [b‘ ZE x'*’“ Za x“"] i=1,...n

’ =il
Konvergenz | A strikt oder :rreduzrbel diagonaldominant oder
A symmetrisch und positiv definit oder

A M-Matrix mit Bedingung der Stieltjes-Matrix




