Name: Matrikelnummer:
Aufgabe 1.1: \ Ersatzspannungsquelle (6 Punkte)
a)
Spannung Ugg: Upg =—Ry4 -]
Ersatzwiderstand: Rag =R4 +Rg

R

QIUM

—__}—9

b) Ersatzspannungsquelle:

A

JUAB

8

Aufgabe 1.2: ‘ Strome, Spannungen, Leistungen (14 Punkte)
a)
KG: I,=L+I, (1)
MG: Uy=-R;-I; +R, L, (2)
Aus (1): I = Iq -1, (3)
Aus(1): L=I,-1 (4)
(3)in (2): Up=-Ry (I, - L) +Ry-L,

Up=-R;-I; +(Ry+R;,) 1,

Uy +R; -1

> (Ry+R,)

(4)in (2): Up=-Ry- L +Ry-(I, - 1)

Up=R,-I, —(R;+R,)-I;
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Name: Matrikelnummer:

' (Ry+R,)

b) Quelle liefert keine Leistung und nimmt keine Leistung auf, wenn gilt: Il =0A

(R +R5)

c)

[=0A bedeutet, dass der Strom I, durch Rz, Rz und Ry flief3t.

Leistung: Pq=R4-Ig+R3-I§+R2-I§=(R2+R3+R4).Ié

q a 7q q
q

P
Es gilt auch: P,=U,-I und somit U =I—q=(R2+R3+R4)-Iq
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 2.1 | Allgemeines (4 Punkte)

a)

Der Uberlagerungssatz darf angewendet werden, da das elektrische Netzwerk linear ist.

b) Behandlung der Quellen:

Spannungsquelle wirkungslos - wird durch einen Kurzschluss ersetzt

Stromquelle wirkungslos - wird durch einen Leerlauf (Unterbrechung) ersetzt

c)

Da die Spannung eine lineare Grol3e ist, darf sie aus Teilspannungen Utberlagert werden.

Aufgabe 2.2 Spannung Uag (9 Punkte)
a) ESB, wenn nur Ug; wirksam: Teilspannung Uag::
Mit der Spannungsteilerregel folgt so-
— - — ] 5 fort:
L I
21 141
Uqt C) Ry Unp1
— B
b) ESB, wenn nur Uy, wirksam: Teilspannung Uag::
Mit der Spannungsteilerregel folgt so-
R, Rz A fort:
B ey s I r 0
Lio I
g
Ry Uapz2 U qu . R4
AB2 7 (Ry+R, + Ry +Ry)
— M\ !
-—
— N, :
Ugo
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Name:

Matrikelnummer:

c) ESB, wenn nur Iy wirksam: Teilspannung Uags:
Ry Ry A Zuerst mit der Stromteilerregel den
—:l_l’—‘—l'_: r O Strom 143 berechnen (Vorzeichen be-
" 23 Ls achten!) und dann mit Ohmschem
Gesetz die Teilspannung Uags:
Uo [@l . a Unga
R3 I L i
— 33 _ Ri-R,
— o 8 Upgs = — 1o (R
1+R, +R3 +Ry)

Upg =Upps + Uppz +Upps =

d) Die Spannung Uag:

R,
R;+R, +R3; +Ry

[Ug +Ugp — TRy |

Spannung Uo:

Leistungen:

Aufgabe 2.3 Spannungen, Strome, Leistungen (7 Punkte)
a) Uag =0 V:
Bedingung: [Uql +Ugp — I, -Rl] =0
U, +U
Nach I, aufgel6st: I, = —at ~ a2
R,
b)

Up =Ry-Io _Uql
P, =Ps3 =Pr4s =0 W, da Stréme null!

2
Pri=Ry-Ip
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3.1: | Impedanzen (6 Punkte)

a) Impedanz Zg, der Reihenschaltung aus X und R3:

Zp =R, +j-X_ =(40Q+j-30 Q)

Zee| = (Ry)? + (X )F ={(40Q)* + (30Q)* =502

PR, = arctan IMZey) | _ arctan| 3962 =36,78°
Re(ZgL) 40 Q

Zp =50 Q- /3078

b) Impedanz Zg, ¢ der Parallelschaltung:

Ze Zn  20Q-e779.500.e1378 100002 e 37E-90)

Zeic = _ _
RC T 7+ Zn  -j-20Q0+400+-300Q 400+].100

1.0000%-e 7% 1.0000% j(-sa1z-14087)
41,23 Q- e/40% 41230

Zpic =

Zpic = 24,25 Q[ cos(67,17°) — j-sin(67,17°) | =(9,41- j- 22,35) Q

—24,25Q . 16717°

b) Ersatzimpedanz Z der Schaltung:

Z=R;+Zgc=40Q+9410Q--2235Q= (49,41— J- 22,35) Q

2| = 49,47 + 22,352 1 =54,23 Q

¢, = arctan 22351 __ 54,34
49,41

Z=54,23Q.g 1243
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3.2: \ Strom und Leistung (4 Punkte)
a) Strom I:

[— u_ 100V [e2434° _ 184 A }2034°

- Z 54,230

1=184 A-[cos(24,34°) + j-sin(24,34°) | =(1,68 +j-0,76) A

b) Komplexe Scheinleistung S:

S=U-T =100V (168 --0,76) A=(168 - j- 76) VA
P=Re(S)=168 W

Q=Im(S)=-76var

Da Q negativ ist, handelt es sich um kapazitive Blindleistung.

Aufgabe 3.3: \ Malfl3stabliches Zeigerdiagramm (10 Punkte)

a)

LL=2A- el =2 Zeigerlange entspricht 2 cm

U =X 1,=30Q-2A=60V Zeigerlange entspricht 6 cm

Uz, =R, 1, =40Q-2A =80V Zeigerlange entspricht 8 cm

Uc =U7 +Ug, = \/(60 V)2 +(80 V)2 =100 V Zeigerlange entspricht 10 cm

Alternativ kann Uc auch abgelesen werden.

_Uc 100V
Y Xe 200

S5A Zeigerlange entspricht 5 cm
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Name: Matrikelnummer:

Mal3stabliches Zeigerdiagramm:

Realteil und Imaginarteil des Stromes durch Projektion auf die Achsen abgemessen:

Imaginarteil entspricht ungefahr 4 cm-> Im(l) =4 A

Realteil entspricht ungefahr1cm > Re(l) =-1A Quadrant beachten, Realteil
ist negativ!

Somit:  I=(-1+j-4)A
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 4.1: | Allgemeinverstandnis (4 Punkte)

a)

Grundschaltung des Transistors: Emitterschaltung

b)

Funktion der Schaltung: Kleinsignalverstarker zur Verstarkung der Signalspannung ue(t).

c)

R1,R2 und Rc dienen zur Einstellung des Arbeitspunktes.

d)

C. dient zur Einkopplung der Signal-Wechselspannung bzw. zur Blockung der Batteriespan-

nung.

Aufgabe 4.2: \ Arbeitspunkteinstellung (9 Punkte)

a) Berechnung von Ry:

I _ IC(AP) _ 30 mA
BAP) ™ B 300

=100 pA

_ Use(ar) _0,62V

Strom durch Ry: I =41,33 pA
rom durch R, 5 R, 15 KO 1,33
Strom durch R;: I, = Iap) + [, =100 PA + 41,33 A = 141,33 pA
Up,.. —U _
R, - Bat — YUBE(AP) 12V -0,62V _ 80,52 kQ

I, 141,33 PA
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Name: Matrikelnummer:

b) Berechnen von Rc:

Aus gegebener Zeitfunktion kann abgelesen werden: Uceap) = 8V

_ Ygat ~Yce(ap) _12V -8V

c =133,33 0

Der Arbeitspunkt ist nicht optimal eingestellt, da der optimale Arbeitspunkt eines Signalver-

1 1
starkers bei Ucgapy = 5 Ugat = > 12V =6V liegen wirde.

Aufgabe 4.3: | Wechselstromanalyse (7 Punkte)

a) Wechselstromersatzschaltbild:

> ’ > OC
ug(t) () R, R, Rae @l‘bnm Re IuCE(t)
P * + OE

L Ue 10mV
Rge 2000

S50 pA

~ Ue Ue Ue 10mV 10mV 10mV
e =—+—+ = + +
R, R, Rge 80kQ 15kQ 3000

= 50,79 HA

Uce =R -ic =R¢ +B-is = 200 Q-300-50 pA =3 V

= ICE _ 3V _300
ue 10mV
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 5.1: \ Grundschaltung (3 Punkte)

a)

Grundschaltungen: Komparator (beide OP), da OP ohne Ruckkopplung (unbeschaltet).

b) Schaltungsteil aus Uga, R1, R2 und R3:

Spannungsteiler zur Erzeugung der Referenzspannungen Ures und Urero.

Aufgabe 5.2: \ Spannungen (14 Punkte)

a) Urefly Urefz, Udl(t) und Ud2(t):

R
Urer1 = Upas - 3
refl Bat R1+R2 +R3
R, +R
Upero =Uggt - =2
ref2 Bat R1+R2 +R3

udl(t) = ue(t) - Urefl

ud2(t) = ue(t) - Uref2

b) Berechnen von R;, sodass Us =2 V:

RZ:UB"’“-R3—Rl—R3:12—V-20kQ—20kQ—20kQ:80kQ
Urefl 2V

U —U.. . RetRg ..\, 80kQ+20kQ . .
ref2 = 7Bal R +R, +R, 20 kQ + 80 KQ + 20 kO
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Name: Matrikelnummer:

c) Zeitliche Verlaufe von ue(t), Urer1, Urer2, Ua1(t), Uaz(t) und uas(t):

FUr uas(t) gilt in Abhangigkeit von uai(t) und uaa(t): Ugq(t) = Uga(t) —ugs(t)

30V -

20V <+

10V

Y

(8]
w
—
o
w
—
(8]
w
——

10V 4-

20V 4

30V ¢

Umschaltzeitpunkte abgelesen: t; =11s t, =15s

Aufgabe 5.3: \ Anzeige mit einer LED (3 Punkte)

a) Vorwiderstand Ry:

Ry wird fur die Einstellung des Arbeitspunktes der LED bendtigt (Strombegrenzung).

b)
Nein, da im betreffenden Intervall die Spannung u,3(t) negativ ist, d.h. die LED ist in Sperr-

richtung!

Sie muss umgepolt werden.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 6.1 \ Verstandnisfragen (3 Punkte)

a) Zweck des Vorwiderstandes:

Mit Ry kann die Drehzahl-Drehmoment-Kennlinie beeinflusst werden sodass sich unter-

schiedliche Arbeitspunkte einstellen lassen.

a) Nachteil des Vorwiderstandes:

kungsgrad, d.h. ein Betrieb mit Ry fuhrt zu kleinerem (Gesamt)Wirkungsgrad.

In einem ohmschen Widerstand entstehen Stromwarmeverluste. Verluste mindern den Wir-

Aufgabe 6.2: | Nenndaten der GM (9 Punkte)

Berechnen von:

Pan =Uan - Ian=12V-10 A=120 W
PrechN =Pein -y =120 W-0,8 =96 W
Pyn=Pein —Pyn=120W -96 W =24 W

_Pun_ 24w
in  (10AY

RA =0,240

P
My = —1echN _ 96 W -=0,23Nm
21Ny 2-Tc.4.000min‘
60 s-min~t
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Name: Matrikelnummer:

U.
c.o=—N__ 36V - =22,92mVs
2-m-Ny 4.000 min~
2-1- —
60 s-min
NoN = Uan 12V 5 005 _ 5 000 mint
2-n-c-® 2.7.2292.10° Vs min

Aufgabe 6.3: \ Arbeitspunkt AP 1 (8 Punkte)

Berechnen von:

3.000 mint
1

Uap1=2 T-Nppy-C-d=2-7- .22,92:10°3 Vs =7,2V

60s-min~

3.000 min!

Prech.apt =Map - 2-m-Nppy =0,8-0,23Nm-2- 1t :

60s-min~

I _ Prnech AP1 _ 57,8 W ~8 A
A,AP1 Uipp1 72V

UA,AP].:RA 'IA,AP1+ULAP1:O,24Q'8 A + 7,2V :9,12V

Usat —Upap1 12V -912V
In AP1 8 A

Ry ap1= ~-0,36 Q

Pmech,AP1: Pmech,Apl _ 57,8 W
Paapt  Ugat-laapr 12V:-8A

Nap1 = =60%

=57,8 W
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