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Aufgabe

1: Spannvorrichtung

a) Welche Beanspruchung tritt im Querschnitt I-1 auf?

Ergebnis

Normalspannungen aus Zugbeanspruchung

Biegebeanspruchung

b) Wie gro3 sind die resultierenden Spannungen in den Punkten A und B bei einer
Spannkraft von F = 750 N und welche Dehnungen entstehen dadurch in y-Richtung?
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c) Zeichnen Sie fur die vorliegende Belastung mit F=750N den Mohrschen
Spannungskreis fir die Stelle A und beschriften Sie die Achsen. Wie grof3 sind die
Hauptspannungen und die grof3te Schubspannung?

’C/MPa_A

G, =95 MPa
. . .
100 ©/MPa

l-achsiger Spannungszustand

61 =95MPa
G, =0MPa
G3 =0MPa

Tmax = 47,5 MPa
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d) Welcher Wert von F, ist maximal zulassig, damit Versagen durch FlieRen sowie Gewalt-
oder Schwingungsbruch mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann?

Platz fir Nebenrechnungen

statisch:
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Fa(i+\;°’v—2j 479MPa = F, =37836N

= 378,4 N ist maximal zulassig!

Ergebnis

Fa=378,4N
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Aufgabe 2

Ein geschlichteter Trager mit konstanter Dicke h aus 42 CrMo 4 (vergutet) wird durch die Kraft H
|[pelastet, siehe Bild 2. Die Wirkungsrichtung von F wird dabei durch den Winkel o festgelegt,
wobei der Winkel a. je nach Lastfall unterschiedliche Werte im Bereich 0° <o <90° annehmen|
[kann. Im weiteren ist die Beanspruchung des Tragers in den Punkten K und E zu untersuchen.

Hinweis: Die Kerbwirkung an der Einspannstelle darf vernachlassigt werden.

- g B=65mm
< L . > h|+ N b=50mm
J A /7 E
/ L h=15mm
A K % § p=4mm
) m|- —»/-— —:—
% /] \
\ / \ Le =500mm
p/ v R L =150mm
N
N

Bild 2: Geschlichteter Trager aus 42 CrMo 4

Hinweis: Im Aufgabenteild) ist die Berechnung lediglich fir die Einspannstelle E

durchzufiihren.
N N
42 CrMo 4: Re =800—2,Rm =1050—2,A5 =12%
mm mm

Cphw = SZOLZ,GbSCh = Qlol2 (jeweils fur polierte Oberflache)
mm mm

a) Bei welcher statischen Last treten fir den Winkel a=90° erstmals plastische
Verformungen auf? Warum ist es in diesem Fall ausreichend, die Berechnung nur fur die
Stelle K durchzufuhren?
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a)
o =90° = Zugbeanspuchung; Stelle K: geringster Querschnitt
Kerbstelle
plastische Verformungen: oqax =Re; Omax =0k - On
p 4 . B
Z=-—=008; —=13 =0y =208; o4y =19
b 50 b 2 o =1
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[b) Der Trager wird mit der statischen Last F=20000N unter dem Winkel a.=60° belastet.
Wird diese Belastung mit Sicherheit ertragen?

:FZ:F-sin60°:g\/§ - F.
F F i
:>Fb:F-00560°:§
h-b? 3
Stelle K: Gmax =%z *Onz + %% Onb W =5 = 6250mm
Omax = 208- 10KNJ3 +1910KN-150MM _ o/ mm? + 456N/ mm? = 504N/mm?

750 mm? 6250mm°
Stelle E: A=975mm?; W, =105625mm°

10kN+/3 , 10kN-500mm

4 5 =178+ 4734 = 4912N/mn?’
975mm 105625mm

Omax =0z +Op =

Hochstbeanspr. Stelle K

Re 800
—& =—-=5333
. |Sg 15 . .
FB: Oy <Oz Ozy =Mi Belast. mit Sicherheit ertragbar.
Rmn 1050
—=——=525
Sg 2

Belast. mit Sicherheit ertragbar

Ergebnis IPIatz fur Nebenrechnungen
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Im folgenden wird das Festigkeitsverhalten des Tragers bei schwingender Beanspruchung
|untersucht. Die Wirkungslinie der Last ist bei dieser Beanspruchungen vertikal, d. h. o =0°.

Ic) Berechnen Sie die bei rein wechselnder Beanspruchung zuléssige wechselnde Last F5,
wenn eine Sicherheit von Sp =2,0 gefordert ist.

FB:

Ca

Ga = Ogq, zul Gaq,zul = S
D

op =f-opw =082-520=4264N/mm? = 6, , =&26’4 = 2132 N/mm?

O(
155 \f
Re "800

Fa-150mm-181

Stelle K: By = =181

Ga,max =Pko " Gan = FazuI(K) =49079 N

6250mm°>
Stelle E: 6, = m Fazu(g) = 45039 N
105625 mm

= Hdchstbeanspruchte Stelle ist E

FB: = Famax =45 kN

Platz fir Nebenrechnungen

Ergebnis

718
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Welche rein schwellende Last Fygx ist zuldssig, wenn ebenfalls eine Sicherheit von
Sp =20 gegen Schwingungsbruch eingehalten werden soll? Berechnen Sie die

Minderung der zulassigen wechselnden Last im Vergleich zum Aufgabenteil c).

FB: Gsch < Osch, zul

< Gsh zu =F- 2250 —0,82. 920 _ 3731 N/mm?
() g S 2
o)) D
c
s F 500
. mm
§ Gsch = Sch 3 = Fschmax =79 kN
= 105625 mm
o}
o
L 1
< = Fa = -Fschmax = Fa ® 4kN
S 2 '
N
< F. -F _
5 amax(wechse Ind) ~"a(schwellend _ 45kN—-4KkN _0111=111%

Famax(wechse Ind) 45kN

Fa ~ 4kN

I:a,max(wechSJe Ind) — Fa(schwelleno) =0111=111%

Ergebnis

I:a,max(wechse Ind)
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