Formelblatt zur Priifung “Einfiihrung in die Festigkeitslehre"

Hookesches Gesetz
Beanspruchung Dehnungen Spannungen
Oy e 15 o, =E &, Schubspannungs-,
(Gy =6, =0) X g VX Schiebungs-
= beziehungen:
gy = _%.GX Oy 0 g
€, = _E‘Gx G,=0
Ox; Oy 1( ) (8 e ) Ty =G Ty
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(6, =0) x Tg Ox THBy o2 Hy Tyz =G Yy,
1 T, =G-
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Gx; Oy ; Oy 1 E E
- G=
€y —E(Gx—u(6y+62)) GX=1+M 8X+1_u2u‘e 2(1+p)
1
8yzg(cy_l'l(cx"'cz)) G. = E e 4 [ e
1 Y 14l Y 1-2p
g; :E(Gz _H(Gx +0Oy )) E u
G, = €, + e
1+u 1-2u
mit e =€, +&, +€&,)
Vergleichsspannungen
Spannungszustand
Hypo- dreiachsig zweiachsig
these G, 0, 0, 6,6, 0,=0" G,,0,, T, Gy, Ty
O, (Zug) bzw. «+0, 2 N b 2 )
NH 6, (Druck) G, ¥+% (o,-0,) +47, %+%«/Gb+4’5i
SH 6,-0C, G, (cx—cy)z+4t§yﬂ) JoZ+at?
GEH %\/(01_02)2‘%62_03)2+(63_G1)2 \/012"'62_6162 \/G§+G§_Gx6y+3ﬁy W
*) Firr die Falle 0, > 0; G, = 0; G, < 0 bzw. G, = 0; G, < 0; G, < 0 ergibt sich G, aus Spalte 1
) gilt nur fiir 6,6, <73, ; fir 6,0, > 75, ist 6, (SH) = G, (NH)
Verdrehwinkel: =M; TorsionsflieBgrenze: .. — 058.R..; Torsionsfestigkeit: 1., =R
¢ G-l tF =Y, e tB m
P
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Ertragbare Spannungsamplitude:

Op =Ow 1—g—m (zahe Werkstoffe) Ga =Gw( _:_mJ (spréde Werkstoffe)

m m

Kerbwirkungszahl:
Bk __ % ¢ =2beiZug/Druck und Biegung; ¢ = 1 bei Torsion (Re in MPa und p in mm)

55 |c

1+— |—

ReVp
Stiitzziffer: | = 14 ool _ [Eges
P E€F €F

Spannungen in einem dinnwandigen Hohlzylinder unter Innendruck:(;u :p_di; ' :p_di; o, = _p
2s 4s

Querschnitts- Biegung Torsion
form Axiales Flachen- Widerstandsmoment Polares Flachen- Widerstandsmoment
tragheitsmoment gegen Biegung trdgheitsmoment gegen Torsion
Ay
' 1 1
;‘ ‘/ s I, = Ebh3 W,z = gbh2 nicht elementar I6sbar
<—b>
— L I T T T
I=—qd* W = —d> Ip=—--d? Wi = —-d3
64 32 32 16
4 4 4 4
T 4 4 s da - di T 4 4 s da - d,
Izi' —dj W = = —" —q; Wzii
aq (Ga —a") | Wo=gp P [ = p(da —a®) | W= =
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Formzahldiagramme:
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Oberflachenfaktor f in Abhangigkeit von der
Zugfestigkeit (f = ow / ow poliert)
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Zugfestigkeit R,/ MPa
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