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Professor Dr. rer. nat. S. Schmauder Institut fir Materialprifung,
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Aufgabe 1: Antriebswelle

a) Geben Sie die Werte der auftretenden Spannungen an und Uberprifen Sie ob die
Sicherheit gegen Versagen ausreichend.

Platz fir Nebenrechnungen

FB: G, <Oy

M;  25.10% Nmm

RS _127.32 MPa
t 1-1003 mm3
16
G, =1 - 1990 KN _ 54828 MPa
A Z-lOO2 mm2

Gy (GEH) = {02 +312 = /248282 +3.127,322 MPa = 332,08 MPa

Gy (SH) = \/c§ + 412 =+248282 + 4.127322 = 355,65 MPa

Rpo2 550 .
SE(GEH) = e _ =166 > 1,5 ausreichend
o, 33208

R
SE(SH) = P02 _ 550 =155 > 1,5 ausreichend
F c

, 35565
R
Sk(GEH)=_—M __800 _5,49 5 ausreichend
B(CER) =5 =33208 g Here!
R
Sg(SH)=—M __800 _555 . > ausreichend
B =75, ~33208 g LSl

Ergebnis

G, = 248,28 MPa
1, =127,32MPa

Sicherheit ausreichend? (Ja / Nein)
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b) Zeichnen Sie fur die vorliegende Beanspruchung aus M; und F den Mohrschen
Spannungskreis in das vorhande Koordinatensytem ein und beschriften Sie die
Achsen. Wie groB3 sind die Hauptspannungen &7 und G3 und wie grof3 ist die grofite
Schubspannung 4% ?

T/MPa A

/ T T T T T -
50 G, o/ MPa
-53,69 301,97

177,83

T :

2
Gy = 2X 1/_ 12 = 248 28 \/ 248,287 | 127322 MPa = 30197 MPa
2 "\ 2 2
2
,/7 12 = 248 28 \/ 24228 1127322 MPa = -53,69 MPa

Tmax = % (01-GCp) = % (30197 - (-53,69)) MPa = 177,83 MPa

Alternativ ablesen aus Mohrschem Spannungskreis
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c) Auf welche Lange wird die Welle unter der vorliegenden Beanspruchung gedehnt und
um welchen Winkel verdreht?

AL L-Lg
T Lo

0 0
248,28
210000

= L:L0(8X+1):Lo(%+lj:l5( +1jm:l50177m

M, -L
o=t Lo
G lp

E 210000

G= = MPa = 80769,23 MPa
2(1+u) 2(1+0,3)

lp =—d* =.100* mm* =9817477,04 mm*

Platz fir Nebenrechnungen

32 32
¢= 25000000-1500 0,04729 Bogenmaf
80769,23-9817477,04
Bogenmal3
¢=2,71Grad
© [L=150177m
S
]
>
W o =004729
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d) Um hohere Belastungen aufnehmen zu kénnen, wird im folgenden eine Welle aus
41Cr4 eingesetzt. Auf welchen Betrag kann dadurch das Torsionsmoment bei einer
Zugkraft von F=2200kN bei gleichen Sicherheiten wie in Aufgabenteil 1a) gesteigert

werden?
Gy = = 2200000 ypy _2g011MPa
A 1002
4
Rpo2 800\ 48303 MPa (517,31MPa (SH))
166 166 415,10 MPa
Gy =Min _
—2R 211 = —120 Zf MPa = 41510 MPa (444,57 MPa (SH)) (44427 MPa(SH))

FB: Oy <O,y

Wi

2 2
= M = WH/ Z“' I g3 “' 1003 41454 3280’11 = 34,73 kNm

(M (SH) = 33,89 kNm)

Platz fir Nebenrechnungen

2
M
GEH:vG62 +312 =Gy \/02 +3- [—‘J
Z

M; = 34,703 kNm

Ergebnis

M, (SH) = 33,876 kNm
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Aufgabe 2: Stellachse

a) Kraft-Zeit-Verlauf

F /KkN|]
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b) Berechnen Sie die Sicherheiten gegen Versagen durch FlielBen und Schwingungsbruch
im Querschnitt B - B.

FlieRen:
A: Fnax =Fm +Fa =55kN

n-d?

A: A(B-B)= = 314,16 mm?

F 55000 N
max
ACpmax =0 = =175,0MPa

314,16 mm?

A:Sg = = 2,86 - ausreichend (1,2 - 2,0)
Omax
Schwingungsbruch:
E'J) G,qw = 135 MPa (abgelesen)
>
F
£ | Aoy,- m _ 35000 N2 ~1114 MPa
o 31416 mm* ——
2
2 | Alca =0 /1-—_135 ‘/1-%—1208MPa
S
N
Eaf A Gaz_a_M_%? MPa
A 31416 mm*
o
A: Sp o 121 =198 - ausreichend (1,5-2,5)
Gga 637 —

SE(B-B)= 2,86

Ergebni
S

Sp(B-B)= 1,98

Sicherheit ausreichend? (Ja / Nein)

Sicherheit ausreichend? (Ja / Nein)
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c) Ist die Stellachse im Querschnitt A - A dauerfest ausgelegt, wenn in diesem Fall eine
reine Wechselbeanspruchung mit der Lastamplitude F, =20 kN - sin(wt) vorliegt?

A: Oz d = 216 (% = % = 0,25) (aus Formzahldiagramm)

n-d?

A A(A-A)= —d-dg =214,16 mm?

F
A: O4 N _ra_ 20000N __q34Mpa
d A _

21416 mm?

A: Bk:a_k:ﬁ:lg B: Bk:a_k:%: 88
n, 12 = n, 12 =

- Gamax =Pk Oa =13:934=168.1WPa

(@)
A Sp=—2dw__ 135 _ 83 > (1,5 2,5) nicht zuléssig.
Camax 1681 —

Platz fir Nebenrechnungen

A: Sp(A-A)=0,96 Sicherheit ausreichend? (Ja / Nein)

Ergebnis
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