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Aufgabe 1:

o
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) 0o=¢"lo

Fy _4-F, 4-25000

Schraube: o= = > = > =2210 MPa
As rn.d n-12
(@) .
AI:—-Ilzwmm:O,B?mm
E 210000
Hulse: o=V _ 24'F" 5= 4'2250002 MPa = -98,2 MPa
Ay n.(D°-(D-2s)°) =-(30°-249)
o — .
Al=—-lp = -98.2-80 mm = 0,037 mm
E 210000
. " Fy
b) FlieRen fur G=X=Re bzw. Rpo 2

Schraube:

e =Rpo2 - As =Rpo2 -%dz = 490 -%122 N =55417,69 N = 55,4 kN

Hulse:

Fr =Rg Ay =R, -%(D2 —(D-2s)?) =260 -%-(302 —24%)N=6616194 N = 66,2 kN

= FlieRen tritt zuerst in der Schraube, bei einer Kraft von 55,4 kN auf.

Maogliche Versagensmoglichkeiten der Hilse: Fliel3en oder Knicken.

_ _ ~833
G—Z(D“—(D—zs)“) JD2 +(D-25)2) (302 +242)

T, ~2 2
A 4,07 ~(0=-295)7) 4.1, 4-80
=12 =1y =

= Nach Diagramm &, =f(A) kommt nur Flie3en in Betracht. Somit keine Gefahr

des Knickens
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c) Versagensmdglichkeiten fur die Schrauben mit geschliffener Oberflache:

FlieRRen, Schwingungsbruch

d) Berechnung der Sicherheiten:

y ° F.=12,5kN

\/ \J I |F o
o N S ¥ F.=F,+F, = 37,5 kN

FlieRRen:

Festigkeitsbedingung: G, <G 4y

_F70_ 4-F, 4-37500
© Ag n-d? n-122

MPa = 3316 MPa
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R R 490 MPa .
Cozul = LR Sk = P2 _ =148 = ausreichend (Sg =12+2)
! Sk G, 3316MPa

Schwingfestigkeit / MPa

Schwingungsbruch:

Festigkeitsbedingung: G, < G,y

Ga,zul =

_Fa _4-F, _ 4-12500
& As nd?  g122

2L op =fom)
Sp

Om
Oa=0w, 1 g -
m

Om

Fn  4-Fp _ 4-25000

As Tt-dz_ n-122

Oy (geschliffen) =f -Gy pol

rechnerisch

MPa =110,5 MPa

MPa =2210 MPa

Mit Ry = 700MPa = Gy pol =300 MPa; f =092
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Cp =276,0 -1/1—& MPa = 228,3 MPa
700

Ga  2283MPa

Sp = = =21 = ausreichend (Sp=15+25
"5, 1105MPa o )
Kerbwirkung:
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p/d
FlieRen:

Festigkeitsbedingung: Gg max < O zul

F, 4-F, 4-37500

° Ag r.d? n.122

MPa = 3316 MPa

F
Comax = %,z -AOS =130-3316 MPa = 4311 MPa
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Oo,zul =

Rpo.2 Rpo2 490 MPa
Comax 4311MPa

Schwingungsbruch:

Festigkeitsbedingung: G, max < Oa zul

Pk =

_Fa _ 4-F, _ 4-12500
& As nd?  go122

MPa =110,5 MPa

Ok 1,3

1+

= =121
55 C 1 55 |2

. +— —
Rp0,2 [ 490 5

F
Camax = Pk.z -A—a =121-1105 MPa = 1341 MPa

S

G -
Ga,zul =S—A; op=f(oy) rechnerisch
D

0)
Gp =Gy, |1- m,max
Rm

Om

Fn 4-Fn _ 4-25000

MPa = 2210 MPa

As n-d? n-122

Ommax = O,z Z—m =130-2210 MPa = 287,3 MPa

S

O (geschliffen) =f- O po

Mit Ry =700 MPa = Gy pol = 300 MPa; f =092

oy =092 300 MPa = 276,0 MPa

Camax =2760 .’,1_278#0763 MPa = 2119 MPa

Sp

_ Gamax 2119 MPa

= =158 = ausreichend (Sp=15+25
o,  1341MPa (Sp =15+29)

=113 = nicht ausreichend (Sg =12 +2)
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Aufgabe 2:

a)

b)

Dehnungen bei 1,5 bar Innendruck:

_p-di  p-(Dayssen —2-s) 015 MPa-(260 mm—2-15 mm)

o =6,43 MPa
4.s 4.s 4-15 mm
Oy = pdl _ p'(Daussen _2'5) _ 0,15 MPa- (260 mm—2-15 mm) ~1285 MPa
2.s 2.s 2-15 mm
£ = 2(0)—1-Oy) = ———.(643-03-1285) MPa =122.10"5 = 0,00122 %
E 21000 MPa
1

gy = é(cu —pn-oy) .(12,85-0,3-6,43) MPa =5,20-10"° = 0,00520 %

~ 21000 MPa

Spannungen bei 1,5 bar Innendruck:

G| = E (81 —ney) = 210003 -(1,22-107° -0,3-520-10"°) MPa = 6,43 MPa
1-u 1-03

Gy =— (g, —ngy) = 220999 5501075 _03.122.10~%) MPa = 12:85 MPa
1-p? 1-0,32

o, =0 MPa Aul3enseite!!
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d)
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/ MPa

——- AulRenseite

/ — Innenseite

-~ —
———— — — =

Vergleichsspannungen (Schubspannungshypothese)

Gv_innen(SH) =01-03 =Omax ~Omin

Oy _innen(SH) = G, — G, = G, —(-p) =12,85 MPa— (0,15 MPa) =13 MPa
Oy _aussen(SH) =01 -03 = Omayx —Omin = Oy —0=1285 MPa

Kritischer Innendruck

FB: Gy _innen < Ozul =Rpo,2

p-di p-(di+2-s)
R =0 —GCmin =0, —(p)=—"+p="—--—"1——""2
p0,2 = Omax ~ Omin = Ou — (-P) oS p 5.5
Rpo2-2-S 400 MPa-2-15 mm
p= ’ = = 4,62 MPa = 46,2 bar

di+2-s 260 mm
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