Formelblatt zur Prifung “Einfliihrung in die Festigkeitslehre", Herbst 2005

Hookesches Gesetz
Beanspruchung Dehnungen Spannungen
GX
( 0) e o Lo o,=E-g, Schubspannungs-
Gy =0, = X E X
Schiebungs-
€, = —g-cx c,=0
E Beziehungen:
g, = —E‘GX c,=0
E
Gx;Gy 1 E TXY=G.’Y><Y
(Gz - 0) €y =E(csx - ucy) c, = 1 }J.z (Sx + uay) T, = G Yy
_1 E T =G"7x
€y _E(Gy*lmx) oy =17 2 (sy+psx)
__k =0
81—*E(5x+0y) O
6,;0,,0, c l(c H(G +0)) E [ n j [G: E ]
x— =\9x T z =— &, + e
E y Gy 1+H X 172“' 2(1+ },l)
1
g, :E(cy—u(cx+cz)) - = E [8 . n ej
1 Y 1+u\l”Y 1-2u
g, =—|c,—pulo,+c
R W
l+p 1-2u
(e=e,+e,+2,)
Vergleichsspannungen
Spannungszustand
Festigkeits- dreiachsig zweiachsig
hypothese G,, G, O, 6,,6,,65=0" Oxs Oy Tyy Oy Ty
- o, (Zug) bzw. c,+o, 1 2 c, 1
Normalspannungs 1 (Zug) s, . y+E (GX_Gy) +ar, 7h+§ o + 47

hypothese (NH) o, (Druck)

Schubspannungs- S 6,221 (.- Gy)z L, Jo? +a1?
hypothese (SH)

Gestaltanderungs-

1
) —\/(01—62)2+(Gz—63)2+(cs3—01)2 ¢’ +62-0,0, \/Gi +0§—chy+3t§y Jol +31?
energiehypothese V2

(GEH)

) Fir die Falle 5, > 0; 5, =0; o, < 0 bzw. 5, = 0; 5, < 0; &, < 0 ergibt sich o, aus Spalte 1

) gilt nur fir 6,0, < riy; firc,c, > riy ist 5, (SH) = 5,,(NH)

.

Verdrehwinkel: (¢ = ; TorsionsflieBgrenze: T, = 0,58 - R, ; Torsionsfestigkeit: T5 = Ry,

“Tp

(e} (e}
Ertragbare Spannungsamplitude: 6, =Gy, [1— R—m (z&he Werkstoffe); G, = Gy (1— R_mj (sprode Werkstoffe)
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Kerbwirkungszahl: Bk = ¢ =2 bei Zug/Druck und Biegung; ¢ = 1 bei Torsion (R, in MPa und p in mm)

Stiitzziffer: Ny = [1+— =
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