Entzindung und Immunabwehr

Dr. med. Wiebke Solal}

E-Mail: wiebke.solass@med.uni-tuebingen.de

TTTTT




| ernziele

- Die Kardinalsymptome einer Entziindungsreaktion
kennen und erklaren konnen.

- Die Veranderungen der Mikrozirkulation bei einer
Entzindung zeitlich korrekt zu ordnen kénnen.

- Die Unterscheidung zwischen Transsudat und
Exsudat.

- Was sind die Komponenten der Immunabwehr.

- Welche IG-Klassen gibt es.
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Was ist Entzindung?

Lokale Reaktion des Gefal3bindegewebes auf
Schadigung unter Einwirkung von

> Entzindungsmediatoren

. GefalRendothel und Gefal3muskulatur

> Entzindungszellen

> Bindegewebszellen

Mediatoren: korpereigene chemische Substanzen, die Entziindungsreaktionen

auslosen

Endothel: Zellen, die die Innenhaut von Gefal3en bilden (Grenzflache zum Blut)

UNIVERSITAT
TUBINGEN

%

it



tundung

exogen:

. belebte Ursachen:
Bakterien, Viren,
Parasiten

atitis

> unbelebte Ursachen:

- physikalisch
- mechanisch
- aktinisch (UV-,
Rdntgen-, radioaktive
Strahlen)

- thermisch

. chemisch-toxisch N o W
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tzUndung

endogen:

- immunologisch (Immunkomplexe ,
Autoantikorper etc.)

- Stoffwechselprodukte (toxisch, z.B. im
Rahmen von metabolischen Stérungen
oder mechanisch)

> Kristallstrukturen (Harnsaure,
Cholesterin)

- Nekrose, Blutungen, Thromben
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Entzindung ist lokales Ereignis, aber:
> Die Entzindung kann sich ausbreiten
> Es kann zu einer Beteiligung des gesamten Korpers kommen

Entzundliche Allgemeinreaktion: durch
Entzindungsmediatoren ausgelost

Fieber

Leukozytose (Vermehrung der weil3en Blutkérperchen)
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Rubor:

Calor:
Tumor:

Dolor:

Functio laesa;:

- Rotung

- Uberwarmung
- Schwellung

- Schmerz

- Funktionseinschrankung

EBERHARD KARLS
UNIVERSITAT
TUBINGEN

|

A UKT



Akute Entzindung

Gefaldreaktion:
> Gefalderweiterung
> Permeabillitatssteigerung (Durchlassigkeit)

. begleitend intravaskulare Drucksteigerung durch
Venolenverengung

. Anderung der Endotheloberflache

biolog. ,Sinn”: Verdunnung und Fixation der
Schadstoffe, Einbringung von Antikorpern etc.,
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Arterial capillary

e

= \Muskulare G./ e

CAPILLARY

Basement membrane

Endothelium : ~ ¢

Arteriole: sauerstoffreiches Blut VOM Herzen
Venole: sauerstoffarmes Blut ZUM Herzen
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Kapillare: kleinstes Blutgefass, ohne Muskeln
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q Gesteigerter
: Lymphstrom

Druckanderungen in der Mikrozirkulation
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Hydrostatic ' Colloid osmotic
pressure = _ pressure
A. NORMAL g ', ®——— Plasma proteins
Increased h IC pressure

(venous ou obstruction,
e.g.. congestive heart failure)

B. TRANSUDATE

C. EXUDATE

pressure (decreased protein
synthesis, e.g., liver disease,;
increased protein loss, e.g.,
kidney disease)

l Decreased colloid osmotic

Inflammation




Zellulare Reaktionen der Entzundung

Neutrophile Granulozyten (weifl3e BlutkGrperchen):
Zentrale Zellen der akuten Entzindungsreaktion

Aktivierung durch Entziindungsmediatoren und fremde
Oberflachen (z.B. Bakterien)
- Hochregulation von Adhasionsmolekulen —
(Anhaftung) - &
. aktive Bewegung | ‘}
. Phagozytose (,Fressen®) —
. Freisetzung von Entztindungsmediatoren

Monozyten und Makrophagen
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Normale Kapillare

Entzindete Kapillare

endothelial
cell

capillary




A — Basalmembran
Margination

—— Endothelzelle

endothelial-
leukozytire
AdhSsion: P-Selektin
initiale
Adhasion
Akt PAF
ivierun .
g P-Selektin
E-Selektin
stabile PAF
Adhasion P-Selektin
1GAM-1
Emigration
chemo-
faktischer —
Rezeptor
posilive
Chemolaxis
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Activation of Endothelial Cells )
- Upregulation of adhesion molecules bloodjournal
- Breakdown of tight junctions
- Exocytosis of Weibel-Palade bodies
. Inflammatory mediator production/secretion

Activation of
Smooth Muscle Cells

-Vasodialation

d ©

Increased Blood

Mediator Release

e . —Cellular Recruitment

Leakage of Plasma Proteins ® o ® ,->VascularLeakage

(IgG, complement, etc.) o © & Elot Bravention

Extravasation of Leukocytes
Neutrophils, DCs, NK cells, etc.
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des entzundlichen Infiltrats

Emigration: Auswanderung aus dem C
Chemotaxis, Durchtritt durch Endothels;
Auflosung der Basalmembran

Margination

endothelial-

5 .+ leukozytire
v~ % . Adhasion:

Chemotaxis: Wandern von
Zellen entlang eines
Konzentrationsgradienten
von Botenstoffen.

initiale

g
Y\¢ f
s 1Y\ Adhasion

7\ Aktivierung

stabile

+  Adhasion

/ Emigration

posilive
GChemaolaxis

chemo-
taktischer

— Basalmembran

— Endathelzelle

P-Selektin
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PAF ‘é
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P-Selektin ‘1/]
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E-Selektin
PAF

P-Selektin

Rezeptor

Bakterium
Chemotaxin
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Ausbreitung der Erreger

Bakteriamie (Virdmie): symptomlose Ausschwemmung
von Bakterien (Viren)

Sepsis (Blutverqgiftung): Ausschwemmung von
Bakterien mit schwerer Allgemeinsymptomatik

Ausbreitungsweqe:

- haematogen
- lymphogen
- kanalikular

- eurogen
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Serdse Entziindung durch Histamin: Insektenstich “Guxr



Appendizitis (,Blinddarmentzindung®)

Lt b i

Aktivierung der Blutgerinnung durch Austreten
von Gerinnungsfaktoren aus den Mikrogefalden




I Appendicitis Symptoms
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Laparoscopic Appendectomy
(Appendix Removal)

Laparoscope

Appendix

Surgical Tools
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Eitrige Entziindung von Haarbalgen (Follikulitis)

Eiter: Ansammlung von Leukozyten (neutrophile Granulozyten):
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Erysipel (Wundrose)— akute bakterielle Entziindung

von Haut/Unterhautfettgewebe — meist A-Streptokokken
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Histolytica (Amobenruhr) UNIVERS T
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itrigen Entzindung

Empyem: Eiteransammlung in Korperhohle
chirurgische Eroffnung und Ausleitung
erforderlich.
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Nekrotisierende/ulzerierende Entzindung

areaktive Entzindung bel
allgemeinem Abwehrdefekt
(Agranulozytose, schwere
Allgemeinerkrankung,
Hunger)

. oft ausgelost durch
opportunistische Keime

. sekundar oft Besiedlung mit
Saprophyten
(Faulniserreger), daher oft
an Orten mit reicher
Keimflora (z.B. Mundhohle,
Noma) ViR @
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ntzindung

Primar chronische Entztiindung (z.B.
Autoimmunreaktionen, chronischer Reiz)

sekundar chronisch bei fehlender Erregerbeseitigung
oder durch Entwicklung von Autoimmunph&nomenen
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ypische Deformation bei rheumatoider Arthritis

(chr. Gelenksrheuma)
e
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‘ http://dermisinet
.

Chronische Entzindungen flihren durch langen Verlauf

oft zu schwerer Gewebsschadigung VR | NG g
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© Elsevier Inc 2004 Rosai and Ackerman's Surgical Pathology 9¢

Ausgedehnte Bronchiektasien und Fibrose bei chronischer Bronchitis
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Folgen chronischer Entzindungen

Chronische Entztindungen fuhren haufiger zu
Folgeschaden als akute

Entzindungsreaktionen
. langanhaltende, persistierende Organschadigung
und -untergang bei nicht beseitigbarer Schadigung

(z.B. Autoimmunkrankheit), Organversagen
(Leberzirrhose)

> ausgepragte Narbenbildung
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Immunabwehr
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Angeborene Immunitat: unspezifisch, angeboren

Erworbene Immunitat: spezifisch, adaptiv
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r — erworbene Immunitat

-Antigen-spezifisch durch Bindung an individuellen
Rezeptor.

-lernfahig durch klonale Selektion und Expansion.

-Unterscheidung von Selbst und Nicht-Selbst durch
Ausbildung von Eigentoleranz.
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hematopoietic stem cell

commaon myeloid ' erythroblast

lymphoid progenitor progenitor egakaryocyte
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B-Cell T-Cell | basophil neutruphll * monocytes | platelets |erythrocyte

?.f,gﬂﬁ%f:‘ activated
plasma cell| T-cell mast cell macrophage
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Prinzip der klonalen Selektion und Expansion

von Lymphozyten durch Antigen
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f
munsystems

Abwehr gewisser Infektionen
- Virale Infekte
- bakterielle Infekte
> Parasitare Erkrankungen

Unterscheidung von ,Selbst” und ,Nicht-Selbst” —
Aufrechterhaltung des Individuums.

Immunsystem ist ein ,zweischneidiges Schwert".
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unsystem?

Fremdantigen? >

Antikorperbildung
mit/ohne T-Zellhilfe

Bedrohlich?

Direkte
Zelltbtung

Keine
Reaktion
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rper-Klassen
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IgE

IgA

Verbindungskette . _
Sekretorisches Protein

UNIVERSITAT

TUBINGEN

Yqukr



IgA

Ig A:
= sezernierter Antikorper Verbindungskette

Sekretorisches Protein

In Korperflissigkeiten(Speichel, Muttermilch, Intestinalsekret, Urogenitalsekret)

mit Abwehrfunktion gegen Krankheitserreger

IgA sind typisch fur das MALT (mucosa associated lymphatic tissue).
Sie werden in der Mucosa gebildet und kbnnen als Dimer die

Lamina epithelialis durchqueren, wodurch sie sich in den

Schleimhduten umgebenden Muzinen wiederfinden.
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http://flexikon.doccheck.com/de/Sekretion
http://flexikon.doccheck.com/de/Antik%C3%B6rper
http://flexikon.doccheck.com/de/Speichel
http://flexikon.doccheck.com/de/Muttermilch
http://flexikon.doccheck.com/de/index.php?title=Intestinalsekret&action=edit&redlink=1
http://flexikon.doccheck.com/de/index.php?title=Urogenitalsekret&action=edit&redlink=1
http://flexikon.doccheck.com/de/Krankheitserreger
http://flexikon.doccheck.com/de/MALT
http://flexikon.doccheck.com/de/Mucosa
http://flexikon.doccheck.com/de/Dimer
http://flexikon.doccheck.com/de/Lamina_epithelialis
http://flexikon.doccheck.com/de/Schleimhaut
http://flexikon.doccheck.com/de/Muzin

1gG:
80% der gesamten Immunglobuline

Vorkommen: zirkulierend im Plasma und in Korpersekreten

Plazentagangig = (Nestschutz).

Aufgaben: Agglutination, Opsonierung und Neutralisation von Antigenen

Aktivierung des Komplementsystems.

IgG im Rahmen der Immunantwort = Antikdrper der Sekundarantwort.

19G
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http://flexikon.doccheck.com/de/Plasma
http://flexikon.doccheck.com/de/Plazenta
http://flexikon.doccheck.com/de/Nestschutz
http://flexikon.doccheck.com/de/Agglutination
http://flexikon.doccheck.com/de/Opsonierung
http://flexikon.doccheck.com/de/Neutralisation
http://flexikon.doccheck.com/de/Antigen
http://flexikon.doccheck.com/de/Komplementsystem
http://flexikon.doccheck.com/de/Immunantwort
http://flexikon.doccheck.com/de/Sekund%C3%A4rantwort

IgM:

Immunantwort der Primarantwort

Funktion: wie |gG Agglutination und Neutralisation von

Antigenen + Aktivierung des Komplementsystems

Keine Opsonierung

In membranstandiger Form IgM auf B-Lymphozyten als Antigenrezeptoren

Entstehung Uber Rezeptoren von starken Antigensignalen

( z.B. Polysaccharid-Kapsel von Bakterien) + zur direkten,

d.h. T-Zell-unabhangigen, Aktivierung der B-Zelle.
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http://flexikon.doccheck.com/de/Immunantwort
http://flexikon.doccheck.com/de/Prim%C3%A4rantwort
http://flexikon.doccheck.com/de/Antik%C3%B6rper
http://flexikon.doccheck.com/de/Blut
http://flexikon.doccheck.com/de/IgG
http://flexikon.doccheck.com/de/Agglutination
http://flexikon.doccheck.com/de/Neutralisation
http://flexikon.doccheck.com/de/Antigen
http://flexikon.doccheck.com/de/Komplementsystem
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Lymphozyt
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Lymphozyt
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Lymphozyt
http://flexikon.doccheck.com/de/Polysaccharid
http://flexikon.doccheck.com/de/Bakterien
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Zelle
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Zelle
http://flexikon.doccheck.com/de/B-Zelle

Ende.....

Geniefden Sie die Sonne !
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