
Optimierung Messzeit Untergrund zu Messzeit Gesamtsignal für kleinstmöglichen Fehler in Gesamt - Untergrund
beide pro 100s Fehler bei 100s Messzeit

Messzeitanteil RG: 8421 1,09% Rate gesamt

für Gesamt RU: 517 4,40% Rate Untergrund

x f 6,14% Ableitung = 0 liefert Minimum bei x = 1 / (1 -/+ Wurzel(f)) 80,1% 132,9%

1% 11,61%

2% 8,21%

3% 6,71%

4% 5,81%

5% 5,20%

6% 4,75%

7% 4,40%

8% 4,12%

9% 3,88%

10% 3,68%

11% 3,51%

12% 3,37%

13% 3,23%

14% 3,12%

15% 3,01%

16% 2,92%

17% 2,83%

18% 2,75%

19% 2,68%

20% 2,62%

21% 2,55%

22% 2,50%

23% 2,44%

24% 2,39%

25% 2,35%

26% 2,30%

27% 2,26%

28% 2,22%

29% 2,18%

30% 2,15%

31% 2,11%

32% 2,08% Nebenrechnung für x = 0,5

33% 2,05%

34% 2,02% 7904 94,5409964 1,20%

35% 1,99% 94,5409964

36% 1,97%

37% 1,94% 3952 66,8505797 1,69%
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39% 1,90%

40% 1,87%

41% 1,85%
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43% 1,81%

44% 1,79%
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81% 1,4490%
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86% 1,4692%
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95% 1,7533%

96% 1,8636%

97% 2,0367%
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99% 3,1044%
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Messzeitanteil für Gesamtmessung
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 Sei R eine Messung mit der Meßzeit T1 und U die Untergrundmessung mit der Meßzeit T2.  Frage: wie muss T2 gewählt werden, damit der Fehler der Untergrundkorrigierten Messung so klein wie möglich ist? Die Netto-Zählrate (physikalisch sinnvoller ist als Netto-Counts) ist gegeben durch 
݊ = 𝑅ܶͳ − ܷܶʹ   Und der Messfehler durch 
𝜎𝑛ଶ = (𝜕݊𝜕𝑅)ଶ 𝜎𝑅ଶ + (𝜕݊𝜕ܷ)ଶ 𝜎𝑈ଶ = 𝜎𝑅ଶܶͳଶ + 𝜎𝑈ଶܶʹଶ = 𝑅ܶͳଶ + ܷܶʹଶ = ͳݎܶ + ݑܶʹ ⇒ 𝜎𝑛 = √ ͳݎܶ + ݑܶʹ  Wobei r = R/T1 die Zählrate der Messung und u = U/T2 die Untergrundzählrate darstellt.  Falls T1 und T2 unabhängig sind, gilt 
݉𝑖݊ሺ𝜎𝑛ሻ = √ ͳݎܶ                          ݂üݎ ܶʹ → ∞   ሺݓ𝑖݁ 𝑧݊݁ݐݎܽݓݎ݁ ݑሻ Falls T1=t und T2=T-t abhängig sind, gilt 
𝜎𝑛 = ݐݎ√ + ܶݑ − ݐ = ݎ√ ∙ √ͳݐ + ݂ܶ − ݐ         ݉𝑖ݐ ݂ =   ݎݑ
𝜎𝑛 = ⇒ 𝐼ܰܯ ݀𝜎𝑛݀ݐ = Ͳ = ݎʹ√ ∙ ቌ√ͳݐ + ݂ܶ − ቍ−ଵݐ ∙ (− ͳݐଶ + ݂ሺܶ − (ሻଶݐ ⇒ ሺܶ − ଶݐሻଶݐ = ݂ = ݐܶ) − ͳ)ଶ 
⇒ ͳ + √݂ = ͳݔ ⇒ ݔ = ͳͳ + √݂    ݉𝑖ݔ ݐ = ݐܶ        ሺݏܽݓ 𝑖ܿℎ ݊𝑖ܿℎݐ݁ݐݎܽݓݎ݁ ݐ ℎܾܽ݁ሻ aber in Übereinstimmung mit Hansjörgs Ausführungen, nur etwas einfacher☺  


