Optimierung Messzeit Untergrund zu Messzeit Gesamtsignal fiir kleinstméglichen Fehler in Gesamt - Untergrund
beide pro 100s Fehler bei 100s Messzeit
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Ableitung = 0 liefert Minimum bei x =1/ (1 -/+ Wurzel(f)) 80,1% 132,9%
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Messzeitanteil fiir Gesamtmessung
Nebenrechnung fur x = 0,5
7904 94,5409964 1,20%
94,5409964
3952 66,8505797 1,69%
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Sei R eine Messung mit der Mefzeit T1 und U die Untergrundmessung mit der MeRzeit T2.

Frage: wie muss T2 gewahlt werden, damit der Fehler der Untergrundkorrigierten Messung so klein
wie moglich ist?

Die Netto-Zahlrate (physikalisch sinnvoller ist als Netto-Counts) ist gegeben durch
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Und der Messfehler durch
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Wobei r = R/T1 die Zahlrate der Messung und u = U/T2 die Untergrundzahlrate darstellt.
Falls T1 und T2 unabhéangig sind, gilt

T
min(oy,) = T1 fir T2 — oo (wie zu erwarten)

Falls T1=t und T2=T-t abhangig sind, gilt
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aber in Ubereinstimmung mit Hansjérgs Ausfiihrungen, nur etwas einfacher®

1 t
=1+ \/_ = =>x = mit x = T (was ich nicht erwartet habe)



