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DIN EN 61217:2010-07

Nationales Vorwort

Einrichtungen — Koordinaten, Bewegungen und Skalen® einschlieBlich EN 6121 //‘/
EN 61217/A2:2008, in die die Internationale Norm IEC 61217 Edition 1.1:2002 ,Radioth 3Py 20l
Coordinates, movements and scales®, die die erste Ausgabe der Norm IEC 61217:1996 % A
IEC 61217 AMD 1:2000 und das Amendment IEC 61217 AMD 2:2007 enthalt, unve
worden ist.

7%
In der vorliegenden Norm ist IEC 61217 AMD 2:2007 eingearbeitet. Der Inhalt der Apidg en ist durch einen
. . . %
einfachen Balken am Seitenrand gekennzeichnet. ,,,'/

«" and scales” wurde
von der Arbeitsgruppe WG 1 ,Strahlentherapie® des IEC-Unterkomitees 62 > /“ ‘/ ichtungen flr Strahlen-

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation b dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch® mit den Daten zu dieser Publikation ange Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprec Entscheidung des Komitees die
Publikation

— bestatigt,

— zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
— geandert.
R<Bemeinschaftsausschuss NA 080-00-15 GA ,Strahlen-

XR) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. in Arbeits-
gemeinschaft mit der Deutschen Rént%ng aft und der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik

a)

b)

Friihere Ausgaben

DIN EN 61217: 1998-01, 2003-08
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EUROPAISCHE NORM EN 61217
EUROPEAN STANDARD September 1996
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Februar 2001 Februar 2008

ICS 11.040.50

Deutsche Fassung

Radiotherapy equipment —
Coordinates, movements and scales
(IEC 61217:1996 + A1:2000 + A2:2008)

Diese Européaische Norm sowie die Anderungen A1 und A2 ,}/
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELE '%% in
‘ﬁ% &Y

L)

CENELEC-Mitglieder sind die elektrotechnischen 55 Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauerp] (rg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slo en, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern. 2

CENELEC

Europaisches Komitee firr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussels

© 2009 CENELEC Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,  Ref. Nr. EN 61217:1996+A1:2001+A2:2008 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

Inhalt

1

2
21
2.2
23
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2

Koordinatensysteme .........ccccovviiiinniiiei ey
Allgemeine Regeln.........oocoiiiiiiiiniin e
Raumfestes Bezugssystem (,,f“)....ccccccniiimiiiiicniic e /|

%
Blenden- oder Messblenden-Koordinatensystem (,,b“)................. 7.
Keilfilter-Koordinatensystem (,,W")......cccceeccevrmmmrernnsscccssneeeeenennn.

Bezeichnung der Gerdtebewegungen ..................

Nullstellungen ..........ccooeeereeernincceserseeeeeee e Wi

Zusammenstellung von Skalen, Gradeint

Rotation des Tragarms..........cccccvcmriniinmnniniiannas

Rotation des Blendensystems oder d ,,,,/

Rotation des Keilfilters..........cccoorrrrennnnnl

Strahlenfeld oder simuliertes Strahlepfgld ...7.........ccooriiniini e ——————— 19
Rénder des Strahlenfeldes oder si pulite n Strahlenfeldes ..o 19
Anzeige des Strahlenfeldes oder si ', ten Strahlenfeldes ..............weurreeseeeseeesmeesmeesssecsseees 20
Isozentrische Rotation des P&t tISChES ... ———— 22
Exzentrische Rotation des Ti H1S e —————— 22
Lineare Bewegungen und Rota: es Tischoberteils..........cccoccmiiiviininci e, 22
Vertikale Verschiebung des Ti EItEIIS et ———————— 22
Langsverschiebung des Fischoberteils ..., 22
Querverschiebung @s 0= Y] L3 22
Neigung des Tischobe D yersssssssesessssasasssssstasesssssassasattaas st sa e et s A e R e e e e Re et e R e Re AR R R e Re et nananReneat s 22
KIpPUNG dES TISGHODEHGIIS. ......ccvvvvrrsscssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s sssssss s 23
Bewegungen des4 N-BildemMpPfaNgers .....ccccii i s 23
Rotation des R ntgen BildemPfANGErS ......oooieeeeeee e s 23
Anderung des;Abstandes des Rontgen-Bildempfingers von der Strahlungsquelle

(Fokus-Bild L= X o =3 v 13 Ve ) PSR 23
Anderungs Abstandes des Rontgen-Bildempfiangers vom Isozentrum.........ccccceeeecccceecennnnn. 23
Léngsvers “Highring des RONtGEN-BildEMPFANGELS ........ccevececuereueerereeecesesesseessssessssssesssssssssssssssnes 23
Querverschigbling des Rontgen-Bildempfangers..........ccocccccrcreecrerererereseresesesessssssssssssssssssssseaes 23
So o 24

Anhang A (inforrdativ) Beispiele fiir Koordinatentransformationen zwischen verschiedenen

A1
A.2
A3

KoordinatenNSySteMEN ........coiiiiieiiiiiir s ——————— 55
[ T= =Y o 3T 11§ T - 55
Transformation vom Mutter- in das Tochtersystem und Riicktransformation .............ccccccuerennneee 55
Transformationen vom raumfesten System in das Tischoberteil-System und in das

LT T L T=T Y3 1= o TSP 56



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

Seite
A.3.1 Transformation vom raumfesten System in das Tischoberteil-System ..........ccccovcvimriiriicnniicnnnn, 56
A.3.2 Transformation vom raumfesten System in das Keilfilter-System .........cccccvcivniiiiicnincicnnnncnee, 58
A.3.3 Transformation vom Tischoberteil-System in das Keilfilter-System ..........ccccccceirrrriccciicrreennnnnnn. 59
A.4
A.41
A.4.2
A.4.3
A.4.4

C.2

Anhang D (informativ) Zusammenfassung der Ergdnzungen und Andg
Skalenfestlegungen in IEC 60601-2-1, IEC 60601-2-11, IEC 609

Bild 1b — Translation des Ursprungs Id langs X
Zd-Achse parallel zu Zm (siehe 2.1.4)

dargestellt sind die Richtungen
Koordinatensystems (siehe 2.2y

A

Vi
Bild 4 — Rotation (¢g = 15°) de;
raumfesten Koordinansy

Bild 5 — Rotation ( 5Yle

ordinatensystem Xg, Yg und Zg und daraus resultierende
1%

...................................................................................................................................... 30
ebung des Koordinatenursprungs Ir des als Rontgen-Bildempfanger
Idverstarkers im Tragarm-Koordinatensystem um Rx = -8 cm,
......................................................................................................................... 31
7
(6w = 270°) und Translation des Keilfilter-Koordinatensystems Xw, Yw,
Btehden-Koordinatensystem Xb, Yb, Zb, das um 6b = 345° rotiert ist (siehe 2.5) .................. 32
Bild 8 — Rotation (6r = 90°) und Verschiebung der Koordinaten Xr, Yr, Zr der als Réntgen-
Bildempfianger verwendeten Rontgenkassette im Tragarm-Koordinatensystem Xg,
(o R4 33
3



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

Seite

Bild 9 — Rotation (#s = 345°) des Patiententisch-Koordinatensystems Xs, Ys, Zs im
raumfesten Koordinatensystem Xf, Y, Zf........... e

Bild 10 — Rotation des exzentrischen Koordinatensystems des Tischoberteils um den
Winkel 6e

Bild 11a — Verschiebung des Tischoberteils unterhalb des Isozentrums um T

(=Y TR T LT K ) RN, /2 0 <, 35
Bild 11b — Verschiebung des Tischoberteil-Koordinatensystems um Tx =45% /

Ty = +10 cm im Patiententisch-Koordinatensystem Xs, Ys, Zs, das ¢ 49 :

raumfesten Koordinatensystem Xf, Yf, Zf rotiert ist (6s = 330°) (sieh€2,8 und)2.9)............ccvvenenens 36
Bild 11c — Rotation (fe = 30°) des Tischoberteil-Koordinatensyste

Koordinatensystem der exzentrischen Rotation des Tischob

Patiententisches um 6s = 330° im raumfesten Koordinaten;

(SIEhe 2.8 UNA 2.9) ... cssnnre e n e s ss s smnnne e e e e s g o unnan s smmen e e e nesa s snmenaeenenan s nnnnnennannnn 36
Bild 12a — Beispiel fiir die Blendenrotationsskala; Zeiger & g

Skala am Tochtersystem (Blendensystem), vom Isozgntriit, aus gesehen (siehe

2.1.6.2 und Abschnitt 3) .......ccceciimrriniiri e, B 37
Bild 12b — Beispiel fiir die Blendenrotationsskal&;Ze ger 2 Tochtersystem

(Blendensystem), Skala am Muttersystem (Tragé@rm), vom Isozentrum aus gesehen

(siehe 2.1.6.2 und Abschnitt 3)..........c.c....lf 722 iuvassnrnnnnsisesnssssssss s 38
Bild 12c — Beispiele fiir Skalen (siehe Abschnitt 3). .......ccccriir e ———— 38
Bild 13a — Tragarm (adaptiert von IE ) mit Festlegung der Achsen (1) bis (8),

der Richtungen (9) bis (13) und de messungen (14) und (15) (siehe

ADBSCHNItE 4) ... - Denennnnnnsssnmnessessssasssssmns s e e e e s sa s mme e e e e e s sa s snmnnaeeeesan s nnnenessannsnnnnnns 39
Bild 13b — Isozentrischer Thera .- ator oder isozentrisches Tele-Strahlentherapie-

Gerat mit Festlegung der ”'3:}/“»» en (1), (4) bis (6) und (19), der Richtungen (9) bis (12),

(16) bis (18) und der " essungen (14) und (15) (siehe Abschnitt 4).........cccceceeeercerrccresernenne. 40

Bild 15a — Sym
< - - - -
normalen Béstrahlungsabstand, von jenseits des Isozentrums in Richtung

Strahlenquelle geSEEN (SIBNE 6.2)..........cceuecerreecureeeeseeeeeseseessseessesee s sss s sssssssesssssssssssesssasssnsssssasses 44

Bild 15b — Das gleiche Strahlenfeld wie in Bild 15a, aus Richtung Strahlungsquelle
Lo =TT g Lo (7 1= 4 L= 0 SR 44



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

Seite
Bild 16a — Rechteckiges und symmetrisches Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfeld,
aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4).........ccccccriiiiiiniini s 45
Bild 16b — Rechteckiges und beziiglich Yb asymmetrisches Strahlenfeld oder
simuliertes Strahlenfeld, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4).4....55,... . oeeernenene. 45
Y

2
Bild 16f — Rechteckiges und beziiglich Yb asymmetrisches Stra for
6 = 30°, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4 %

V.

Bild 16i — Irreguléres, einteiliges Multi-Element-g fah énfeld, von der Strahlungsquelle
aus gesehen; Elementenbewegung in Xb-Right



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34
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Vorwort

Der Text des Schriftstliicks 62C/143/FDIS, 1. Ausgabe von IEC 61217, ausgearbeitet vo
»Equipment for radiotherapy, nuclear medicine and radiation dosimetry* des IEC/TC 62 ,Elect

in medical practice®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und A
1996-07-02 als EN 61217 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgege Istehe

mussen (dow): 1997-05-01.
Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61217:1996 wurde vop
irgendeine Abanderung genehmigt. ‘

2
Vorwort zu A1

2,
{7 ELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und vom

2471996 angenommen.

nationalen Norm oder durch Anerk&p

Anhédnge, die als ,inform
informativ.
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Vorwort zu A2

Der Text des Schriftstiicks 62C/418/CDV, zukiinftige Anderung 2 zu IEC 61217:1996, ausgearbeitet von dem
SC 62C ,Equipment for radiotherapy, nuclear medicine and radiation dosimetry“ des IEC/TC 62 ,Electrical
equipment in medical practice, wurde dem I|IEC-CENELEC Parallelen Einstufigen Annahmeverfahren
unterworfen und vom CENELEC am 2008-02-01 als Anderung A2 zu EN 61217:1996 agg men.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

mussen (dow): 2011-02-01.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Anderung 2:2007 zur Internationalen Norm IEC 612
zur Europaische Norm ohne irgendeine Abanderung angenom
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Einleitung

Strahlentherapie wird in medizinischen Zentren durchgefiihrt, wo in der Regel eine Reihe von Anlagen
verschiedener Hersteller in der Strahlentherapie-Abteilung konzentriert ist. Um eine Behandlung zu planen
und zu simulieren, den Patienten zu positionieren und das Strahlenfeld einzustellen, kdnnen solchg/
verschiedene Winkelstellungen und lineare Positionen gebracht werden und bei Bewegu@gs
wahrend der Patlentenbestrahlung Rotat|onen und Translatlonen ausfihren. Es ist W|cht|g da "

4 Tumorregion
einer Form zur
Verfliigung gestellt werden die konS|stent mit dem Strahlentherapie-Koordin ist. Koordinaten-
systeme flr einzelne geometrische Parameter sind erforderlich, um mathemgatisé

Punkten und Vektoren von einem Koordinatensystem in ein anderes Koordln « ey

Ein Ziel dieser Internationalen Norm ist es, Mehrdeutigkeiten, Unklarh
durch die Verwendung verschiedener Geratetypen hervorgerufen werdeg ko
Anwendung bei allen Arten von Strahlentherapie-Geraten, Therapie-Sidl
richtungen, sofern sie fur die Strahlentherapie verwendet werden, /
und bei der Dateneingabe zur Bestrahlungsplanung.

Die Benennungen der Bewegungen sollen als definierte
Anhang AA, und IEC 60601-2-29 (siehe Anhang E) klassifizierp#

Diese Norm wird gesondert von den Sicherheitsnormen de

eZEC 60601 publiziert. Sie ist keine Sicher-
heltsnorm und enthalt keine Quahtatsanforderungen }m',,,///

den die vorliegenden Anforderungen nicht in
w inen, die sich ausschliel3lich mit Sicherheits-

IEC6060121 IEC 60601-2-11, IEC 60601-24 IEC 60977, IEC 61168 und IECG117O

Ein bedeutender Vorteil eines Standard-Koogdigatey systems ist sein Beitrag zur Sicherheit in der Bestrah-
lungsplanung. Die Skalen, die in dleserl@o e 4
diesem Dokument. Es ist dem Benutze ”’/r-:, Ges ellt, andere Skalenkonventlonen zu verwenden. Es wird davon
ausgegangen, dass die Hersteller Giblich#

7 ”///,,
anwenden.

2
véise’die Skalenkonventionen dieser Norm auf neue Einrichtungen
2

Falls Hersteller, als Option, auf W sch des Benutzers andere Skalenkonventionen zur Verfligung stellen, so

nlagen des Benutzers passen oder ortlichen Konventionen bzw.

Nlcht—lsozentrlsche Einri¢ tungen sowie die Neigung und Auslenkung des Strahlerkopfes werden wegen ihrer

//,
%% /"f;,,; ndung in dieser Norm nicht behandelt.
0,2

) 2

N1) Nationale FuRRnote: Anstelle der im internationalen Schriftstiick verwendeten unterschiedlichen Druckarten wird in der
vorliegenden Norm nur eine Druckart verwendet.
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Kinftige Erganzungen werden voraussichtlich Folgendes berlcksichtigen:

— Patienten-Koordinatensystem;
— dreidimensionale Therapie-Simulatoren;
— CT-ahnliche Therapie-Simulatoren;

— nicht-isozentrische Einrichtungen.

Einleitung zur Anderung 2

rrichtung um die Z-Achse im

Diese Anderung 2 erweitert die Rotationsmaglichkeiten der Patientenlaggrar
ung um die Langsachse des

raumfesten IEC-Koordinatensystem um zwei zusatzliche Rotatione //
Patienten und die Kippung um die Querachse des Patienten. 2
ppung % /

/////////’////,, Y/ A
“und Kippung) verallgemeinert das

_T#anslationen beinhaltet und daher 6 Frei-
gtientenlagerungsvorrichtungen mit 6 Frei-
7 dass die gleichen Ergebnisse wie mit der
W die Tischpositionsdaten unter Verwendung
dey, isozentrischen Rotationen fiir die Ubertragung

Behandlungsstuhl verwendet, bei dem eine Rotation und
htung fest bleibt.

ANMERKUNG In der Protonentherapie wird sehr
eine Kippung des Patienten mdglich sind, wahrend4dis
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt flir Gerate und Daten, die im Zusammenhang mit dem Ablauf der Tele-Strah-
lentherapie stehen, einschliellich der Patientenbilddaten, die benutzt werden in Verbindung mit Bestrahlungs-
planungssystemen, Therapie-Simulatoren, isozentrischen Gammabestrahlungseinrichtungen, isqzentrischen
medizinischen Elektronenbeschleunigern und relevanten nicht-isozentrischen Einrichtungen. %

eventuell verwendete, rechnergestitzte Steuerungen zu erleichtern.

2 Koordinatensysteme

Jeder Hauptkomponente der Einrichtung, die relativ zu anderen Teilen bgwegt
individuelles Koordinatensystem zugewiesen, wie in Bild 1a dargestellt und i
Ferner wird ein raumfestes Bezugssystem definiert. Jede Hauptkomponente

immer ortsfest bezlglich ihres eigenen Koordinatensystems. 7

e/l zusammengefasst ist.
Tragarm, Strahlerkopf) ist
74

L. . . . . . O ‘
Perspektivische Ansichten eines isozentrischen medizinischen Elektronénpesg

%)
Simulators sind in den Bildern 1a, 14a und 14b gezeigt. Isometrisc e

//.
%

mationen.
2.1 Allgemeine Regeln

21.1 Alle Koordinatensysteme sind k
gungen und Rotationen sind in Bild 2 ’
zeigen alle Z-Achsen senkrecht na

einem GroRbuchstaben gekennzeichnet, gefolgt von einem Klein-

2.1.2 Koordinatenachsen ’,:»,
i identifiziert.

buchstaben, der das Koordjinatg
7

€ «r,,,//: eine hierarchische Struktur (Mutter-Tochter-Relation) in dem Sinne, dass
jedes System aus einemy anderéh System abgeleitet ist. Das gemeinsame Muttersystem ist das raumfeste
Referenzsystem. Bild d Tabelle 2 zeigen die hierarchische Struktur, die in 2 untergeordnete hierarchische
Strukturen aufgeteilt i§86

21.3 Koordinatensyste

; siem {m) durch Translation seines Ursprungs Id langs einer, zweier oder dreier Achsen seines

13, und anschlieRende Rotation des Tochtersystems um eine der verschobenen Achsen des

ANMERKUNG Die mechanischen Bewegungen von Gerateteilen dirfen in abweichender Reihenfolge ablaufen,
solange das Gerat die gleiche Endposition und Orientierung erreicht, wie es sie nach der angegebenen Reihenfolge
erreicht hatte.

10
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Die Bilder 1b und 1c zeigen Beispiele flir Translationen des Ursprungs Id des Tochtersystems langs der
Achsen Xm, Ym, Zm des Muttersystems.

Bild 1b zeigt die Translation des Ursprungs Id langs Xm, Ym, Zm und Rotation um die zur Achse Zm parallele
Achse Zd.

Bild 1c zeigt die Translation des Ursprungs Id langs Xm, Ym, Zm und Rotation um die ZU
Achse Yd.

2.1.5 Ein in einem System definierter Punkt kann in den Koordinaten deg/
Muttersystem) oder des néachsttieferen Systems (seinem Tochtersysteny)
natentransformationen bestimmt werden (siehe Bild 3 und Anhang A). p91g
eines im Blenden-Koordinatensystem definierten Punktes durch s ;’7 3

m raumfesten System) und von
System zum Patiententisch-System zum
*rteil-System). Solche Koordinaten-Trans-
formationen kénnen im Rahmen der Bestrahlungsplanu gicdAsung komplexer geometrischer Probleme

2.1.6 Schreibweise

2.1.6.1 Mit GroRBbuchstaben werden die Ko '/////”,
teme gekennzeichnet.

BEISPIEL

2.1.6.2 tems beziglich seines Muttersystems um eine bestimmte
Achse seines eigenen Systems wird gurc , der die Achse, um die es rotiert (w um X, ¢
umY, dum Z), und durch einen Klein /’ en, der das betreffende System identifiziert, gekennzeichnet.
BEISPIEL Stati es ,b“-Systems beziiglich des ,g“-Systems um einen Winkel von 30° (vom

Isozentrum aus gesehen im Uhr; ,;\,. AA) um die Zb-Achse des ,b“-Systems (siehe Bilder 12a, 12b und Bild 5 mit
b =15°).

wert) bedeutet die Lage des Ursprungs des Roéntgen-Bildempfanger-Koordinatensystems
(seines Muttersystems).

auf der Koordina’%

%
21.6.4 ie“@gsition einer bewegbaren Geratekomponente, die kein eigenes Koordinatensystem besitzt,
wird inngrhaib / ystems, in dem sie sich bewegt, durch einen GroR3buchstaben bezeichnet, der das sich
bewegend@,] eikennzeichnet, und durch einen Kleinbuchstaben, der die Achse des Koordinatensystems
gntlang derer sie sich bewegt.

BEISPIEL“%, X1 [Xb] = (Zahlenwert) bedeutet die Lage des Randes X1 des Strahlenfeldes oder simulierten Strahlen-
feldes auf der Achse Xb des Blenden-Koordinatensystems.

ANMERKUNG  Wenn die Lage einer Geratekomponente nur entlang einer Koordinatenachse verschoben werden kann,
dann kann die Bezeichnung dieser Koordinatenachse weggelassen werden. Im vorliegenden Beispiel ist dann
X1 = (Zahlenwert) ausreichend.

11
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21.6.5 Die Lage eines Punktes innerhalb eines Koordinatensystems ist gegeben durch die Zahlenwerte
seiner Koordinaten in diesem System.

BEISPIEL Koordinatenwerte eines Punktes im Rontgen-Bildempfanger-System
xr = +20 cm
yr=-10 cm
zr=0cm Y %
Z
21.7 Bei Rotations-Transformationen von mehr als einer Rotation muss die Reihenfo derdRotatio-

% :
o

7
V)

A

ANMERKUNG  M,~" = M, (siehe A.1).

2.2 Raumfestes Bezugssystem (,,f“) (siehe Bild 1a)

h gine horizontale Koordi-
fiactise Zf, die senkrecht nach
pist und vom Betrachter aus nach

oben zeigt, und durch eine Koordinatenachse Xf, die senkrecht zu Yf g S
chip Gerate ist der Ursprung If das

rechts zeigt, wenn dieser dem Tragarm gegenubersteht. Fir isozg
Isozentrum lo und folglich Yf die Rotationsachse des Tragarms.

Das ,g“-Koordinatensystem ist ortsfest in Bezug auf den garm, sein Muttersystem ist das Y-System. Sein
Ursprung lg ist das Isozentrum. Seine Koordinatenachs 3
achsen Yg und Yf decken sich.

Das ,g“-System befindet sich in Nullgradstellung Jgen:

Die Rotation des ,g“-Systems ist definiert d
Winkel gg um die Achse Yg (folglich um Yf d
o, 9
Ein Ansteigen des Wertes ¢g entsprichtZgifté

2
eney,

. Ry NN
der horizontalen Achse Yf in Richtung {’5/"\,-‘”’4

2
dinatensystem (,,b“) (siehe Bild 5)

galiv das Blendensystem oder die Messblenden, sein Muttersystem ist das
,g°-System. Sein Ursprung Ib-ist ' “Strahlungsquelle. Seine Koordinatenachse Zb fallt mit der Achse Zg
ich ichtung wie diese. Die Koordinatenachsen Xb und Yb sind senkrecht zu

zusammen und zeigt in di e
den entsprechenden Randern$4, X2, Y1 und Y2 des Strahlenfeldes oder simulierten Strahlenfeldes (siehe

27

ander des Strahlenfeldes ist durch das Koordinatensystem definiert. Das Koordinaten-
pder des Strahlenfeldes definiert.

Das ,b“-System befindet sich in Nullgradstellung, wenn die Koordinatenachsen Xb und Yb parallel zu den
entsprechenden Achsen Xg und Yg sind und in die gleiche Richtung zeigen wie diese.

12
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Die Rotation des ,b“-Systems ist definiert durch die Rotation der Koordinatenachsen Xb und Yb um die Zb-
Achse (folglich um die Zg-Achse des ,g“-Systems) um einen Winkel éb.

Ein Ansteigen des Wertes von éb entspricht, vom Isozentrum aus in Richtung Strahlungsquelle gesehen,
einer Rotation des Strahlenfeldes oder simulierten Strahlenfeldes im Uhrzeigersinn (si%er 15a und
15b).

2.5 Keilfilter-Koordinatensystem (,,w*) (siehe Bild 7)

Das ,w“-Koordinatensystem ist ortsfest in Bezug auf das Keilfilter, sein Muttersygte
Ursprung lw ist so definiert, dass die Koordinatenachse Yw zum diinnen En
seiner Nullstellung die Achse Zw durch die Strahlungsquelle geht, mit der Zb-Ag}
gleiche Richtung zeigt wie diese.

ANMERKUNG 1  Der Hersteller oder der Benutzer kann die Lage von Iw
Keilfiltervorrichtung passt. Zum Beispiel ist es mdglich, lw als den Schnitt
Oberflache des Keilfilters zu definieren. p 2

Sind das ,w“-System und das ,b“-System in Nullgradstellung (6w
des Keilfilters (das Ende entlang Yw mit der hdchsten Transmigsi

Die Rotation des ,w“-Systems ist definiert durch die Rotatjgn,dér Koordinatenachsen Xw und Yw um die Zw-
Achse (parallel zur Zb-Achse des ,b“-Systems) um den /

%,
Ein Ansteigen des Zahlenwertes des Winkels 6w e St
Rotation des Keilfilters um Zw (parallel zur Zb-Achs genuhrzeigersinn.

systems entspricht eine positive Langsverschiebung
filterendes in Richtung Tragarm langs Yb. Eine positive
szgesehen, einer Bewegung nach rechts, wenn dieser dem
Tragarm gegenubersteht.

ANMERKUNG 2  Zur bequemen y//’f'/‘“ kénnen mechanische Keilfilter unter Umstanden quer eingeschoben
werden. In solchen Fallen gelten die Winkg [
,g"“-Systems (6b =0° und ¢g=0°) dg ilfift

des ,r“-Systems sind die Koordinatenachsen Xr, Yr, Zr parallel zu den entsprechenden
.g“-Systems.

In Nullstellung des ,r“-Systems liegt sein Ursprung Ir im Isozentrum. Dies mag unter Umstadnden mechanisch
nicht einstellbar sein, definiert aber den Ursprung der Verschiebung des ,r“-Systems langs Zg.

13
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ANMERKUNG 1  Der Abstand von der Strahlungsquelle zur Rontgen-Bildauffangebene (Fokus-Bildempfanger-Abstand)
kann ebenso zur Bestimmung der geometrischen VergréRerung des Bildes angezeigt werden.

Die Werte Rx, Ry und Rz sind die Quer-, Langs- und Vertikalverschiebung des Ursprungs Ir der Bildauffang-
ebene langs Xg, Yg und Zg.

2.7 Patiententisch-Koordinatensystem (,,s*) (siehe Bild 9)

%
Das ,s"“-Koordinatensystem ist ortsfest in Bezug auf den Teil des Patiententisches, der J
Zs rotiert. Diese Rotation wird mittels der so genannten Drehscheibe ausgefiihrt. Da
Systems ist das ,f*-System. Sein Tochtersystem ist das Koordinatensystem ,e" der ex

¢
)

%
2

ANMERKUNG 1 Das ,s"“-System gilt sowohl fiir isozentrische als auch fir nicht-isoz
erstgenannten sind durch eine vertikale, im Raum ortsfeste Rotationsachse gekenrizei wohingegen bei den

inear verschiebbar ist.

Der Ursprung Is des ,s“-Systems liegt auf der vertikalen Rotationsachs ) // ghen Abstand vom Ful3-
boden wie das Isozentrum. v 7

Die Rotation des ,s*-Systems ist definiert durch die Rotation ds
Achse Zf parallele Achse Zs um einen Winkel 6.

ischen Systems sind die Koordinatenachsen Xe, Ye und Ze parallel zu den Koordi-

D585 0 Zs des ,s"-Systems, wobei le auf der Ys-Achse um -Le gegenuber Is verschoben ist.

2,
. . %
Die Rotation des%g

Ein Ansteigen des Zahlenwertes des Winkels & entspricht, von oben gesehen, einer Rotation des
Tischoberteils um die Ze-Achse im Gegenuhrzeigersinn.

14
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Daher fihrt die Rotation des ,s“-Systems um einen Winkel & und des ,e“-Systems um den Komplementar-
winkel & = 360° — 6s zu einer seitlichen Translation des Tischoberteils parallel zu sich selbst.

ANMERKUNG 2  Die Rotation des ,e“-Systems bedingt nicht nur eine Rotation des Tischoberteils um einen Winkel &

um die exzentrische Rotationsachse, sondern auch eine Verschiebung des Ursprungs It des Tischoberteil-Systems Y
relativ zum ,s“-System.

— horizontal,

— im ,e“-System seitlich zentriert und

— in Langsrichtung maximal von Zs zurlickgezogen ist.

normal zur Tischplatte.

In Nullstellung der ,t*-Systems

die gleiche Richtung wie diese.

ANMERKUNG 1  Sind die isozentrischen und €%
Bewegung nicht verfligbar) und befindet sich das |
Yt und Zt mit den Koordinatenachsen Xf, Yf uri@;4

Tx, Ty und Tz sind die Quer-, Langs-

Iverschiebungen des Ursprungs It des Tischoberteil-Systems
und entsprechen einer Bewegung langs dep

2 3 Koordinatenachsen Xe, Ye, Ze im exzentrischen System oder
dig/exzentrische Rotation nicht verfugbar ist.

en, dass bei allen Patientenbehandlungen die Position der Tischplatte in Langs-
positive Zahl angegeben wird. Es ist nicht erforderlich, dass dieser Ursprung

zur Tischplatte unter Umgt3 i
bekannten Abstandes z&ei
Y

haben.
Die Rotation -Systems um die Achse Xt (Neigung des Tischoberteils) entspricht dem Rotations-
winkel yt.

%

%

2,
7z

Ein Ansteigén, eZahIenwerte von yt entspricht, vom Ursprung des Tischoberteil-Koordinatensystems langs

winkel ¢t.

Ein Ansteigen der Zahlenwerte von ¢t entspricht, vom Ursprung des Tischoberteil-Koordinatensystems langs
der positiven Yt-Achse aus gesehen, einer Rotation des Tischoberteils im Uhrzeigersinn.

15



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

2.10 Patienten-Koordinatensystem (,,p“) (siehe Bilder 17a und 17b)

Das ,p“-Koordinatensystem ist ortsfest bezlglich des Patienten, sein Muttersystem ist das ,t“-System. Sein
Ursprung Ip ist ein geeignet gewahlter, relativ zur Anatomie des Patienten definierter Punkt.

Vorrichtung zur Ausrichtung des Strahlenfeldes verwendet, ware es sinnvoll, einen Punkt auf dieser Vo
deren Halterung, falls diese mit der Tischplatte verbunden ist, zu wahlen.

24 T
parallel zur Schnittlinie

Achse zeigt innerhalb des Patienten zu seiner Vorderseite.

In Nullstellung des ,p“-Systems sind die Koordinatenachsen Xp, Yp und Z % fiel zu den entsprechenden
Achsen Xt, Yt und Zt des ,t“-Systems.

Ein Ansteigen der Zahlenwerte von yp entspricht, von der rechten
des Patienten im Uhrzeigersinn.

Die Rotation des ,p“-Systems um die Achse Yp entspricht de

tion des Patienten im Uhrzeigersinn.

Die Werte Px, Py und Pz sind die Quer-, L&p; A
vom Ursprung It ldngs Xt, Yt und Zt. 7 Z

FXund FY des S enfeldes oder simulierten Strahlenfeldes). Es ist nicht notwendig, dass der Bediener bei der Eingabe
eines positiven Zahlénwertes tatsachlich ein Pluszeichen eingibt, bei derartigen Zahlenwerten wird lediglich ein Plus-
zeichen angezeigt.

Alle Skalen fir Rotationen und digitale Winkelanzeigen sollten ausschlieBlich in positive Grade ohne Vor-
zeichen unterteilt sein, z. B.: 358°, 359°, 0°, 1°, 2°.

16
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An Bildschirmen sollten vollstdndige Worter oder Wortabkiirzungen (keine Zeichen oder Symbole) verwendet
werden, um die Kennzeichnung der verschiedenen bewegbaren Teile anzuzeigen.

Die Nullstellungen und die Richtungen ansteigender Skalenwerte sollten den Forderungen der Abschnitte 5
und 6 genulgen.

Die Bilder 12a, 12b und 12c zeigen Beispiele.

4 Bezeichnung der Geratebewegungen

Tabelle 1 — Geratebewegungen und Bezeichnumx

Achse (1) Rotation des Tragarms ///zj%{,’//’
Achse (2) Auslenkung des Strahlerkopfes? ,ZV//[}'/
Achse (3) Neigung des Strahlerkopfes? ' g
Achse (4) Rotation des Blendensystems oder der 0//‘/,/ y
Achse (5) Isozentrische Rotation des Patiententisches

Achse (6) Exzentrische Rotation des Tischoberteils )

Achse (7) Neigung des Tischoberteils

Achse (8) Kippen des Tischoberteils

Richtung (9) Vertikale Verschiebung des Tischabe

Richtung (10) Querverschiebung des Tischob ilS

Richtung (11) Langsverschiebung des Tis >

72

Richtung (12) Verschiebung der Strahly

Richtung (13)

ey
e
%

/e,

)
é/*
A

Richtung (14) bei einem bestim

Bestrahlung&abs

Feldabme Y/4&5 Strahlenfeldes oder simulierten Strahlenfeldes in Richtung Yb
Richtung (15) bei einem bestimriten Abstand von der Strahlungsquelle (iiblicherweise im normalen

Richtung (16)

Richtung (17)

Richtung (18) 2 bung des Rontgen-Bildempfangers und/oder des Réntgenkassettenhalters in

Achse (19) Rotation des Rontgen-Bildempféngers und/oder Rontgenkassettenhalters

//,; YAbstand zwischen dem Zentralstrahl und dem Rand X1 des Strahlenfeldes oder
2z simulierten Strahlenfeldes bei einem bestimmten Abstand von der Strahlungsquelle
(Ublicherweise beim normalen Bestrahlungsabstand)

Abstand zwischen dem Zentralstrahl und dem Rand X2 des Strahlenfeldes oder
simulierten Strahlenfeldes bei einem bestimmten Abstand von der Strahlungsquelle
(Ublicherweise beim normalen Bestrahlungsabstand)

Abstand zwischen dem Zentralstrahl und dem Rand Y1 des Strahlenfeldes oder
Richtung (22) simulierten Strahlenfeldes bei einem bestimmten Abstand von der Strahlungsquelle

(ublicherweise beim normalen Bestrahlungsabstand)

17
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Abstand zwischen dem Zentralstrahl und dem Rand Y2 des Strahlenfeldes oder
Richtung (23) simulierten Strahlenfeldes bei einem bestimmten Abstand von der Strahlungsquelle
(Ublicherweise beim normalen Bestrahlungsabstand)

@  Die Neigung und Auslenkung bzw. Kippung des Strahlerkopfes, die Achsen (2), (3) und die vertikale %ung
¥/ ;7///, n

2y h
4% en

beibehalten. Aus Grinden der Vereinfachung werden sie jedoch nicht weiterhin in dieser Norm ber

der Strahlungsquelle, Richtung (13), werden aus Grinden der Kontinuitat mit IEC 60601-2-1 als B&z
Ugksichtig

C . o Q%’%

b Dies gilt fiir die Skala von Therapie-Simulatoren mit veranderbarem Fokus-Achs-Abstand. Z /

5 Nullstellungen

Sind alle linearen Verschiebungen langs der Koordinatenachsen X, Y, Z und
gleich null, so ist die Geratestellung wie folgt.

1) Der Zentralstrahl zeigt senkrecht nach unten und geht durch das Isoz 251

2) Die X1- und X2-Rander des rechteckigen Strahlenfeldes oder simyl}
zu den Y1- und Y2-Randern und parallel zur Rotationsachse Y:

3) Die Richtung zunehmender Keilfilterdurchlassigkeit (d. h. dg;
4) Die Mittellinie in Langsrichtung des Tischoberteils fallt
5) Das Tischoberteil ist vollstandig vom Tragarm zuriick

6) Der Rontgen-Bildempfanger ist bezuglich des

gen-Bildauffangebene enthalt das Isozentru

2
2

Die langere Seite des Rontgenkassettenhalters

7)

6

180° war, dann sollte die nachste Bewegungsbestrahlung entweder im Gegenuhrzeigersinn ablaufen oder der Tragarm
vor der Bestrahlung zum gewiinschten Startwinkel zurlickgesetzt werden, damit die folgende Bestrahlung im Uhrzeiger-
sinn ablaufen kann. Dazu sind die vorangegangenen Daten erforderlich, um die nachsten Schritte festlegen zu kénnen.
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6.2 Rotation des Blendensystems oder der Messblenden (siehe Bilder 15a und 15b)
Von der Strahlungsquelle aus gesehen steigt die Anzeige von 0° auf 359° im Gegenuhrzeigersinn an.

Bezeichnung: Blenden- oder Messblenden-Drehwinkel
&b =

6.3 Rotation des Keilfilters (siehe Bilder 7 und 14a)
Von der Strahlungsquelle aus gesehen steigt die Anzeige von 0° auf 359° im Gegey)

Bezeichnung: Keilfilter-Rotationswinkel
Oow=___
ANMERKUNG Unter Umstanden ist es nicht moglich, den Keilfilter um die Z

den Hauptwinkeln (0°, 90°, 180°, 270°) einzusetzen. In diesen Fallen gilt die K6
orientierung 6w =270°).

y/zu rotieren, wohl aber, ihn unter
gietungsanzeige ebenfalls (z. B. Keil-

6.4 Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfeld

Die Blenden oder die Messblenden bestehen oft aus einem“ymmégétrischen Paar beweglicher Elemente, die
£ Strahlenfeld ausblenden.

ein rechteckiges, relativ zur ihrer Rotationsachse (4) sym risches

len kdnnen, dass das rechteckige Strahlenfeld
hrer Rotationsachse liegt, so ist das Strahlenfeld

t ein, dass ein Rand oder Element des Strahlenfeldes oder
simulierten Strahlenfeldes die Rotatio Nse (4) des Blendensystems oder der Messblenden Uberschreitet.
%

Die Feldabmessungen des Str&hj deder simulierten Strahlenfeldes werden in einem bestimmten Ab-
stand von der StrahlungsquelleZubligliérweise im normalen Bestrahlungsabstand) in der Ebene gemessen,
die normal zur Rotationsachse (4) Blendensystems oder der Messblenden ist.

densystems oder der Messblenden gleich null, so sind die Rander X1 und X2
siptlierten Strahlenfeldes parallel zur Rotationsachse des Tragarms, die Rander Y1
tationsachse des Tragarms. Die Lage der Rander des Strahlenfeldes oder simu-
lierten Strahlenfes in ‘der oben definierten Ebene, die die Anordnung des Strahlenfeldes oder simulierten

harakterisieren, ist gegeben durch die Koordinatenwerte der Rander X1 und X2 auf der

Strahlenfeldes €}
b und durch die Koordinatenwerte der Rander Y1 und Y2 auf der Achse Yb.

N2

o
B0 X

Na
&,

om Blendensystem eines Therapie-Simulators erzeugtes Strahlenfeld dargestellt, das nicht
mit eiper SK versehen sein muss und das um einen Randstreifen groRer als das simulierte Strahlenfeld ist.

N2) Nationale Funote: Die im Originaltext verwendete Benennung ,Multi-Element (multileaf) ...“ wurde mit ,Multi-Element
...“ und nicht mit ,Lamellen ...“ nach DIN 6814-8 (ibersetzt, da ,Lamellen ...“ eine Untergruppe von ,Multi-Element ...*
darstellt.
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6.4.1.1 Réander X1 und X2

Wenn der Betrachter dem Tragarm gegenulbersteht, liegt der Rand X2 rechts vom Rand X1.

Positionsanzeige positive Werte.

Wenn ein Rand rechts von der Rotationsachse (4) des Blendensystems oder der Messblenden Iie%eine

Wenn ein Rand links von der Rotationsachse (4) des Blendensystems oder der Messblende
Positionsanzeige negative Werte.

6.4.1.2 Réander Y1 und Y2

Der Rand Y2 liegt auf der dem Tragarm zugewandten Seite von Y1.

6.4.1.3 Rander bei Multi-Element-Blendensystemen

Bei einem Multi-Element-Blendensystem (siehe Bilder 16i, 16j ugdZ}
Rander jedes Elementes, jedoch ist jedem Element eine Elemgz
bis X1N, X201 bis X2N, Y101 bis Y1N und Y201 bis Y2N.

YAQelten die gleichen Regeln fir die
hl zugeordnet entsprechend X101

X201 und X2N liegen vom Betrachter aus weiter rec 101 und X1N, wenn dieser dem Tragarm
gegenubersteht.

X101, X102 ... X1N
X201, X202 ... X2N.

Y201 und Y20N liegen naher am Tragag

Wenn der Betrachter dem Tragarm g¢
Reihenfolge:

Y101, Y102 ... YIN
Y201, Y202 ... Y2N.

6.4.21  Beixgilfé

i 2
2,
2,

FX = Zahlenwert X2 minus Zahlenwert von X1
FY = Zahlenwert von Y2 minus Zahlenwert von Y1

FX und FY werden stets ohne Plus- oder Minuszeichen angezeigt.
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Bezeichnung:
Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfeld Feldabmessung
FX=

Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfeld Feldabmessung

FY =

6.4.2.2 Bei asymmetrischen rechteckigen Strahlenfeldern oder si :
Feldabmessungen FX und FY zusammen mit den Positionen X1, X2 ugd YAZ Y2 der Rander des Strahlen-
feldes oder simulierten Strahlenfeldes relativ zur Rotationsachse (4) % gndensystems oder der Mess-

blenden angezeigt.

Bezeichnung:

Randpositionen X1 ==

X2=4+
Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfeld Feldabmessum
FX =

Randpositionen Y1 =%

Y2=+
Strahlenfeld oder simuliertes Strahlenfel
FY =

alle von zwei miteinander gekoppelten Elementen des Blendensystems
[d FX ergeben und die dann als Ganzes bewegt werden, ein asymmetri-
verschiedene FeldgréRe hat.

6.4.2.3 Bei einem unregel
ment-Blendensystem) soIIteeine

naBigeA Strahlenfeld oder simulierten Strahlenfeld (z. B. bei einem Multi-Ele-
eiden folgenden Bedingungen erflillt sein.

@ po. ////
Zy
Gy
2

1)

des Elementes, das das unregelmaflige Feld erzeugt, werden zusammen mit der
&4 gezeigt, z. B.: X103, X203 fir Element 3. Die Abstadnde zwischen sich gegen-

2) Die Rander jedes Elementes sollten auf einer Anzeige graphisch dargestellt werden, zusammen mit der
numerischen und graphischen Anzeige von Positionsfehlern jedes Elementes.
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6.5 Isozentrische Rotation des Patiententisches

Von oben gesehen steigt die Anzeige von 0° auf 359° im Gegenuhrzeigersinn an.

Bezeichnung: Isozentrischer Tischdrehwinkel
=__

ANMERKUNG Die gleiche Skalenkonvention gilt fiir nicht-isozentrische Patiententische.

6.6 Exzentrische Rotation des Tischoberteils

Von oben gesehen steigt die Anzeige von 0° auf 359° im Gegenuhrzeigersinn an.

Bezeichnung: Exzentrischer Drehwinkel des Tischoberteils
e=__

6.7 Lineare Bewegungen und Rotation des Tischoberteils

6.7.1 Vertikale Verschiebung des Tischoberteils

Die Anzeige andert sich vom maximal negativen Wert zum max
der Anzeige null befindet sich die Oberseite des Tischoberteils i

iven Wert in Aufwartsrichtung (bei
Isozentrums).

Bezeichnung: Tischoberteil Vertikalverschiebung
%y
Tz=1+

Die Anzeige steigt von null auf ihren maximalen?
bewegt.

Bezeichnung:

Die Anzeige andert sich vom m al negativen Wert zum maximal positiven Wert, wenn sich das Tisch-
% on links nach rechts bewegt.

berteiI-Koordinatensystems langs der positiven Xt-Achse aus gesehen, steigt die
"; im Uhrzeigersinn an.
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6.7.5 Kippung des Tischoberteils

Vom Ursprung des Tischoberteil-Koordinatensystems langs der positiven Yt-Achse aus gesehen, steigt die
Anzeige von 0° auf 359° im Uhrzeigersinn an.

Bezeichnung: Kippung des Tischoberteils

pt=____

6.8 Bewegungen des Réntgen-Bildempfangers

6.8.1 Rotation des Rontgen-Bildempfangers
Von der Strahlungsquelle aus gesehen steigt die Anzeige von 0° auf 359
Bezeichnung: Roéntgen-Bildempfanger-Drehwinkel

h=__

6.8.2 Anderung des Abstandes des Réntgen-Bildempfing o
(Fokus-Bildempfanger-Abstand)

Die Anzeige andert sich vom maximal negativen Wert zu
empfanger auf die Strahlungsquelle zu bewegt wird. Nul|

FBA =
6.8.3 Anderung des Abstandes des Ront mpfangers vom Isozentrum
Die Anzeige andert sich von null im Isoz m zum maximal negativen Wert, wenn sich der Réntgen-Bild-

empfanger von der Strahlungsquelle f bewedt

22,
Bezeichnung: Abstand zwischen -/f,//'/ 7
g N

Die Anzeige steigt vomy 08
empféanger zum Tragm hit

Bezeichnung: Rontgen-Bildempfanger Querverschiebung

Rx =+
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6.9 Sonstige Skalen

Bei isozentrischen Geraten befindet sich der Nullpunkt der Skala, die den Abstand zwischen der Rotations-

achse des Tragarms und der Strahlungsquelle anzeigt, im Isozentrum.

Tabelle 2 — Einzelne Koordinatensysteme

Rotation der Vorrichtung

Bildempfanger

s — Patienten-
tisch

e — exzentrische
Rotation des
Tischoberteils

System- Mutter- System- . .
bezeichnun system ursprun um eine Achse um einen
9 y prung Winkel
f — raumfest Keines If Keine (Bezugssystem)
g — Tragarm f Ig Isozentrischer Tragarm u
um ¢g / . B
Isozentrum 6ftgen-Bildempfanger Rx, Ry,
2, Rz langs Xg, Yg, Zg
b — Blenden- g Ib Blendensystem ode Ebene im normalen Bestrah-
system oder Messblende um lungsabstand langs Zb
Messblende Strahlungsquelle
Rénder des Strahlenfeldes oder
simulierten Strahlenfeldes langs
Xb und Yb
Keilfilter 1angs Xb und Yb
w — Keilfilter b Iw
ausgewahlter
Punkt auf dem
Keilfilter
r — Réntgen- g Ir

Patiententisch um Zs um 6s

Tischoberteil um Ze um 6Ge

Tischoberteil langs Xe, Ye, Ze

t — Tischoberteil

p — Patient

It

auf der
Mittelachse des
Tischoberteils

Tischoberteil um Xt um yt
Tischoberteil um Yt um ¢t

Patient langs Xt, Yt, Zt

Ip

ausgewahlter
Punkt im
Patienten

Patient um Xp um yp,
Yp um ¢p und Zp um &
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z 2 1:» fz‘" b2
Yo
s Y s
- 0/ 9 S -
] Ig .
N\ o sE e Nw
Blenden- oder
Raumfestes Tragarm- Messblenden-
System x System X gystem
2s

t 2
S Ys s

(]
islo o

.‘%\
Le
Xs
Xeo

Tischoberteil-

System der

Patiententisch- exzentrischen
(ID System Rotation

Patienten-Koordinatensystem

Bild 1a — Koordinatensysteme in Nullstellung (siehe 2.1.2)
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v

im Uhrzeigersinn zur
rechten Tragarmseite

im Gegenuhrzeigersinn
zur linken Tragarmseite

im Uhrzeigersinn zum Traga

&

im Gegenuhrzeigersing vom

4zm

Richtung Tragarm
15 vy
525
e .
] o X7
60°
60°
3 .«
<] 75
v ho ° i
+15 15*
X z
A v
im Uhrzeigersinn
nach oben
im Gegenuhrzeigersinn
nach unten x

y = Rotation vonY und Z um X
¢ = Rotation von Zund X umY

= Rotation von X und Y um Z

Bild 1¢ — Translation des Ursprungs Id ldngs Xm, Ym und Zm und
Rotation um die Yd-Achse parallel zu Ym (siehe 2.1.4)
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b4
)
750 9 4se
adn My
w
v '
im Uhrzeigersinn zur
rechten Tragarmseite 25
. . . , -15 e
im Gegenuhrzeigersinn
zur linken Tragarmseite -0 h
5 S
g v
< +10 8
25
¢
25 -

im Uhrzeigersinn zum Tragarm hin U 0

im Gegenuhrzeigersinn vom Tragarm weg im Uhrzsigersinn

nach oben

im Gegenuhrze %
nach unten

Koordinatensystem XYZ (isometrische Zeichnung);
d 0bei positiver Rotation des Tochter-Koordinatensystems
(siehe 2.2)
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28

Raumfestes
Bezugssystem
f

Tragarm-System
g

Bienden- oder
Messblenden-System
b

é¢/

)

Rontgen-
Bildempfanger-
System

Keilfilter-System
w

Bild 3 — Hierarchische

Z4
7

Tischoberteil-System
t

Patienten-System
p
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EN 61217

Yb

6b
7 Parallel zu Yg

der Messblenden-Koordinatensystems Xb, Yb, Zb im
Zg und daraus resultierende Rotation des Strahlenfeldes

oder simulierten St

Bild 5 — Rotation (6b = 15°) des
Tragarm-Koordinatensystem Xg,

o
™
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e

Tragarm
Abstand

Strahlungsquelle-
Bildauffang-
Ebene (FBA)

1
]
]
Abstand |/
Strahlungsquelle-
Rotations- II

achse (1)
(FAA)

Tischoberteil

Yr !

Xr-Yr-Ebene des e J
Bildempfangers

Patiententisch

[ ]
Drehscheibe

Rz Verschiebung v ard | zu Zg (meist als radiale Verschiebung des Roéntgen-Bildverstarkers bezeichnet), hier:
Rz =-40 cm
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Yo /;///// Xg
[ 4//’/////,,,,”//// dchste Durchlassigkeit
X 7

i s g N L _

Translation des Keilfilter-Koordinatensystems Xw, Yw, Zw im
stem Xb, Yb, Zb, das um &b = 345° rotiert ist (siehe 2.5)
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!
)
i
Yg !
—-— 1
)
)
)
1
I
g il R -
RY  Rx
%
4, %
e — 1T <] /% L/////Z
. o ',%
—— It e —
Yr - T Réntgen-

Stirnseite kassettenhaiter

Rontgen- /%
Bildverstarke

2

A %
/4‘///,
2, 4

%, 2
2

S \\\\\\
N \Q
N
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Drehscheibe
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Achse der
exzentrischen Rotation

ANMERKUNG

¢ =15°
6e = 345°

(]
: )
e %,

1S stem, das relativ zum raumfesten Koordinatensystem um
fiert worden ist; & = 360° — & (siehe 2.8 und 2.9)

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

2%, /

2

- 7
. "///,,,/// ;/"’/ Bs= 15°
)
‘2

7 .
22 Drehseheibe

%
2

Ze
? Le ? z
1 ! Yi
le ¢_._l°. ————— :
: ] TZ =20 cm Yt
| a— : :’ J
' !
! 0s =0°
: Be=0°
1
|
1
L L] TI7IIII7L : 177
I

Bild 11a — Verschiebung des Tischoberteils unterhalb des Isozentrums um Tz =-20 cm (siehe 2.8 und

2.9)
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Legende

a Isozentrum
b  angegebener Punkt auf der Tischplatte

Bild 11b — Verschiebung des Tischoberteil-Koordinatensystems im
Patiententisch-Koordinatensystem Xs, Ys, Zs, das gegeniiber dent
Yf, Zf rotiert ist (6 = 330°) (siehe 2.3

Legende

a Isozentrum
b
c

Bild 11c — Rotation (¢ = 30°) des Tischoberteil-Koordinatensystems um das Koordinatensystem der
exzentrischen Rotatigr
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stationsskala; Zeiger am Muttersystem (Tragarm),

ystem), vom Isozentrum aus gesehen (siehe 2.1.6.2 und

Abschnitt 3)
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ger am Tochtersystem (Blendensystem),
Skala am Muttersystem (Tragarm), vom Isozeftrunyays/gesehen (siehe 2.1.6.2 und Abschnitt 3)

b) digitale Skala

+04,/
—04,7/

Bild 12c¢ — Beispiele fiir Skalen (siehe Abschnitt 3)
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Strahlerkopt \
| ‘“@9 1L
| e

——FY

Y1 @Yz

/- Exzentrischer Tisch

e
|

; ; ; ;, 1
Ebene YZ | \

d)® ! R
1
®/|\ ; : L /
X [IT) 1 xXlo
-C---- [ o I Tragarm
|

ANMERKUNG 1 Die Bezeichnung der Achsen, Richtl
sind in Abschnitt 4 zusammengestellt.

ANMERKUNG 2  Elliptische Pfeile bedeuten e
Tragarm bei Achse (1) und (8), vom Tragarm we
vom Isozentrum nach oben bei Achse (4) undy

iatio im Uhrzeigersinn bei folgender Blickrichtung: in Richtung
€ (2), von der rechten Tragarmseite her bei Achse (3) und (7),
1y Tischoberteil nach oben bei Achse (6).

C260601-2-1) mit Festlegung der Achsen (1) bis (8), der
eldabmessungen (14) und (15) (siehe Abschnitt 4)

39



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07

EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

ANMERKUNG

Richtung (17): parallel zu Achse (1)
Richtung (18): senkrecht zu den Richtungen (16) /

Yr
@' [ Xr
\J/
Rontgen-
kassetten-
zr halter,
S Draufsicht
C ———
— @

Réntgen-Bildempfanger
Blickrichtung Tragarm

Achse (19): Rotation

40

Tragarm

=3 ] Stativ

- et o 4 e Xg

@i ®

Bewegungen des Kassettenhalters:

Frontansicht

Vg )

Draufsicht

Strahlerkopf

Keilfilter
(falls vorhanden)

‘ 8 Ygg)

em

H Tragarm
z fnden- Stativ
- r Mess-d]
lenden-

P

eesssesccfife

— @
i Réntgen-
: Bildempfanger | |
. TT77777777777777

Jrehscheibe Seitenansicht

yund (19), der Richtungen (9) bis (12), (16) bis (18) und
gen (14) und (15) (siehe Abschnitt 4)



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

FY ® Therapie-Strahlenteld oder
Messblendenfeld am Therapiesimulator

Strahlenfeld des

r————|——— Therapiesimulators %
%

30 e
2

Richtung Strahlungsquelte4siehe Abschnitt 4)
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= 0,Ty=+10,Tz=-15
10,0 FY=20,0

zentrische Strahlentherapie-Einrichtung (siehe 6.1 und 6.3)
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1
M

s 2

Xr

5

CJN T T T I

ANMERKUNG 1 Xrist paral zu r ist parallel zu Yg, perspektivische Ansicht.
ANMERKUNG 2
ANMERKUNG 3
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Tischoberteil

iche Strahlenfeld wie in Bild 15a, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen
(siehe 6.2)
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Strahlenfeld des @
Therapiesimulato

7
aus Richtung Stra ,;/

Zg und Zb zeig A0ed
Zeichenebene /)

Bild 16a — Rechteckiges und symmetrisc
aus Richtung Strahlun

Y2
X2
EY
o
T T — Xb
+5 +10 +15

Blendendrehwinkel 6b = 0°

FX =20
FY =10
Y1 =0

Y2 = +10

Bild 16b — Rechteckiges und beziiglich Yb asymmetrisches Strahlenfeld oder
simuliertes Strahlenfeld, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4)
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46

+
-
o

&
®

eIIe gesehen (siehe 6.4)

Y1

J
+15 +20

25

J
!

Blendendrehwinkel 6b = 0°

FX =10
X1 = +10
X2 = +20
FY =10
Y1 =0

Y2 = +10

Strahlenfeld, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4)
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Bild 16e — Rechteckiges und symp
aus Richtung Strahls

Blendendrehwinkel 6b = 30°

\ FX = 20
XY = 10

\ Y1 =-10
Y2 =0

Bild 16f — Rechteckiges und beziiglich Yb asymmetrisches Strahlenfeld,
rotiert um 6 = 30°, aus Richtung Strahlungsquelle gesehen (siehe 6.4)
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48

Blendendrehwinkel 6b = 30°

FX =10
X1 =45
X2 = +15
FY = 20
Y1 = -10

h Xb asymmetrisches Strahlenfeld,
g8trahlungsquelle gesehen (siehe 6.4)

%
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~15,0 —
O ———
0 —
0 —

Element GroBe FX Rand X2
08 06,0 +08,0
07 08,0 +08,0
06 10,5 +05,0
05 10,0 00,0
04 13,0 -02,0
03 050 7 | -08,0 03,0
02 20 07 07,0 +05,0
01 06,02, 2 +01,0 +07,0
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‘Yb
oLy
| /

7,

ST
]
=04
1
Element GréBe FX Rand X2

08 13,0 +10,0
07 13,0 +10,0
04 10,0 -05,0
03 -05,0
02 -05,0
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Element GroBe FX Rand X2
08 06,0 -02,0
07 08,0 00,0
06 10,5 05,5
05 +10,0
04 +15,0
03 +08,0
02 +07,0
01 +01,0
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transversale
Ebene

Zp

~yp

Zp A

4/,,,//

2

DIN EN 61217:2010-07
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_ sagittale

/" Ebene

Yp

\

"

Xp ™

Zp-Rotation
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SR /R\ \'..
RS @
// '''''''''''''''''''''''''''''''''' '
- - - - - .- .- e - - "_é.’ NG
........ P ‘)
R ‘X’r-Y’rPlane \

................. .(,/
2,2

Bild 19 — Rotation des Tischoberteil-Koordinatensystems Xt, Yt, Zt bei Kippung des
Tischoberteils (siehe 6.7.5)
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Anhang A
(informativ)

Beispiele fur Koordinatentransformationen zwisc
verschiedenen Koordinatensystemen o

A.1 Bezeichnungen

In diesem Anhang werden folgende Bezeichnungen verwendet:

I7a Vektor des Ursprungs des a-Systems in Koordinaten seines

Vab Vektor im a-System in Koordinaten des b-Systems;

My, Transformationsmatrix zur Transformation vom a-Systent,
/

Mgy~ 1= My inverse Matrix von M,,; da M, eine Drehmatrix is

Vmd = Mg '(170 - I7d)

Die Ricktransformation vom Tochtersy 4n das Muttersystem geschieht nach der Gleichung

Z

Vo =Mdm Vmd + V4

55



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

Tabelle A.1 — Rotationsmatrizen

Rotationsachse Rotationswinkel Mg Mg = Mg

1 0 0
X v 0 cosy siny
0 -siny cosy

[cosp 0 —sing]
Y @ 0o 1 0
| sinp 0 cosp |

[cosp sing O]
—sing cosp 0
0 0o 1 2

7 0 0 1

///,/ D

/ 4////// 4

B - 2
N

A.3 Transformationen vom raumfesten System in das
das Keilfilter-System

bei der praktischen Anwendung eine Rotation nicht ausgefibr
Matrix gleich null. Die Rotationsmatrix ist dann die Einheits dal

Y

2
%,

%
/@/@% ischoberteil-System

2

=\

A.3.1 Transformation vom raumfesten Systep
Sei ¥, der Vektor zu einem Punkt im raumfester’

Ist der Patiententisch gegentiber dem raum
naten von ¥, im Patiententisch-System o

st :Mfs 'ﬁo
mit
cos6s
M = | —sinés cos

ftrische Tischoberteil-System gegeniber dem Patiententisch-System um den Winkel &
gedreht, so lauten die Koordinaten von ¥, im exzentrischen Tischoberteil-System

er =Msge '[ﬁfs - I78]

56



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. NA Radiologie (NAR)-KdNr.6927827-LfNr.4962295001-2010-06-28 13:34

DIN EN 61217:2010-07
EN 61217:1996 + A1:2001 + A2:2008 (D)

mit

cos fe sin e O
Mgg= | — sin #e cos fe O
0 0 1

so lauten die Koordinaten von ¥, im Tischoberteil-System
I7ft = er - I7t
oder Vg =M -V -V

_ myq mp M3
mit M= |mpq moy moz |=Mge -Migs
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Die Vektorkoeffizienten sind
vi=Ey - sin g,

vo=Ey-cos Ge+Ty

V3:0

Fir die Riucktransformation gilt

Vo =My +7)

Sei ¥, der Vektor zu einem Punkt im raumfesten System.

Ist das Tragarm-System gegeniiber dem raumfesten System um den
Koordinaten von 170 im Tragarm-System

Vig =Msg Vs
cospg 0 —singg

mit Mfg: 0 1 0
sinpg 0 cosgg
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coséw sindw O
mit My, =|—-sinéw coséw O
0 0 1

Vi =M *Vy =V *
m*q m¥p mTg
H * * *
mit M* = | m 21 M 92 m o3 :Mbw 'Mgb'Mfg
* * *
m-31 m 32 m 33

V*1
und 17*= V*z :MbW 'Mgb'ﬁb +MbW 'VW

V*3

Die Matrixkoeffizienten sind
m11*:coséw-cos b - cos pg —sin 6w - sin b - cos ¢g =
my, =COS OW - sin @b + sin W - cos b = sin (6w + tb)

m23*:—sin 6w - cos ¢b - sin ¢g + cos Gw - sin
mgq =sin og
WI32* =0

ms3 = COS ¢g

ANMERKUNG (6w + 6b) ist der Gesamtrotatic
Hauptwinkel 0°, 90°, 180° oder 270° beschya#

7
Die Vektorkoeffizienten sind ,

V~|’r = O

V2* = O

und im Keilfilter-System

Vo = M * (7 + 7)|- 7+
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A.4 Zahlenbeispiele

Die folgenden Zahlenbeispiele kénnen dem Benutzer zur Uberpriifung seiner eigenen Transformations-
berechnungen, z. B. im Rahmen der Softwareentwicklung, dienen.

A.4.1 Transformation vom Muttersystem in das Tochtersystem

0
Es seien die Koordinaten des Ursprungs des Tochtersystems im Muttersystem |0

10
Es seien die Koordinaten eines Punktes im Muttersystem | —20 |.
5

Wenn der Rotationswinkel 6 um die z-Achse 30° betrdgt, dann lauten die/K
Tochtersystem

-1,3
-22,3].
-75

Wenn der Rotationswinkel ¢ um die y-Achs y
dieses Punktes im Muttersystem

-10,3
15
28,2

Dann lauten/giez

58,6
234|.
20
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A.4.4 Transformation vom raumfesten System in das Keilfilter-System

Nach A.3.2 werden folgende Annahmen gemacht

9
170 =[17 | g =50° Bz =100 b =12° Wz = -40 6w = 90°,
-3
14,9
Dann lauten die Koordinaten von 170 im Keilfilter-System | -11,4
-55,0
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(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]
(10]
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Anhang B
(informativ)
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Anhang C
(informativ)

Begriindung fiir die Anderungen bisheriger IEC-Skalenfestlegungen

C.1 Historische Entwicklung

Die Skalenkonventionen in IEC 60601-2-1 basierten weitgehend auf den in |v?
viele Neuentwicklungen bei Strahlentherapie-Einrichtungen und beim Dat¢

anderen, einschlieBlich:
a) Verwendung von CT- und NMR-Bildern in der Bestrahlungsplanung?

b) dreidimensionale Bestrahlungsplanung;

c) Konformations-Strahlentherapie;

j)  Multi-Element-Blendensystg

k) dynamische Keiffilter;

erstellung des Patiententisches Uber das Isozentrum hinaus;

ohne dass zwischen den Einzelbestrahlungen der Anwender den Bestrah-

Iwar das gemeinsame Prinzip, wie dem Auge des Anwenders am Ort des Isozentrums im Simu-
Jer Bestrahlungsraum die Positionen der Geratekomponenten erscheinen. Das Augenmerk wurde auf
die Einsteffung der mechanischen Komponenten durch den Bediener relativ zum Patienten gerichtet (z. B. die
Réander des Lichtfeldes relativ zu Hautmarken auf dem Patienten).

*) Die Zahlenangaben in eckigen Klammern beziehen sich auf Anhang B, Literaturhinweise.
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Eine Folge der oben aufgezahlten Neuentwicklungen sind eine Verlagerung des Augenmerks auf die Uber-
tragung dreidimensionaler Bilddaten, die Positionierung des Zielvolumens des Patienten und seinen anato-
mischen Landmarken im dreidimensionalen Raum und die Einstellung von Gerdtekomponenten in diesem
Raum. Ein erster Schritt in dieser Richtung wurde in [2] und der ihr vorausgegangenen Verdffentlichung [3]
getan. Darin war das Zielvolumen des Patienten vektoriell innerhalb der dreidimensionalen Koordinaten der
CT-Bilddaten definiert. Die Winkelpositionen des Tragarms des Gerates und des Patiententisches%aren dann
in diesem Koordinatensystem festgelegt. 4

g aip Koofdinatensystem
aus dem Satz von Koordinatensystemen zugeordnet. Skalen zur Bewegung dieser ¢ //:m Komponente sind in

diesem Koordinatensystem definiert.

C.2 Skalenanderungen

... Diese Anderungen wurden
he Grund der Konventionen nach

a) Lineare Skalen ... -2, -1, 0, +1, +2 ... anstelle von ... 998, 989
durch Abstimmung der Nationalen Komitees gebilligt. Der s
IEC 60601-2-1 war, den Gebrauch des Minuszeichens z /

systeme mit ... -2, -1, 0, +1, +2 ... zu skalieren. Um 4fgrund des zufélligen Ausfalls des Minus-
zeichens zu vermeiden, fordert IEC 61217 das PlygZéighén bei allen positiven Skalenwerten. Folglich
wurde bei -2 der Ausfall von ,—“2 ergeben und nj b offensichtlicher Fehler.

F

Y langs der Rotationsachse des Tragarms in Rick h
1981 verlief X langs der Rotationsachse agarms und Y quer dazu. Diese Anderungen wurden von
% |

c) Die Z-Richtung war in IEC 60601-2, hicht
wenn die Winkel aller Geratekomp en null sind. Folglich nehmen in IEC 61217 die Skalenwerte der

IEC 60601-2-1 mit der vertikal &
fir die Hohe des Tischoberté

das/1sozentrum hinaus bewegen, als auch isozentrischen Bestrahlungen
imten Winkelbereich von 360° der Tragarmrotation.

R des Patiententisches. Befindet sich der Tragarm bei null Grad, so ist die
%

A Werte fur die Winkelstellung die gleiche (nach oben gesehen im Uhrzeigersinn) fiir
2
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e) Aufgrund der Neuentwicklung und der zunehmenden Anwendung bestimmter Geratekomponenten und
damit verbundener Bewegungen ist Folgendes hinzugefligt worden:

1) Die Positionen der Rander X1, X2, Y1, Y2 des Strahlenfeldes oder simulierten Strahlenfeldes werden
fur unabhangig voneinander einstellbare Feldrander (z. B. asymmetrische Felder) angezeigt.

2) Die Positionen der Elementrander X101 bis X1N, X201 bis X2N, Y101 bis Y4

>,,-/,,

3) Bewegungen des Réntgen-Bildempfangers (Koordinatensystem und Skajg
%
4) Bewegungen das Keilfilters (Koordinatensystem und Skalen).

f)  Wegen ihrer seltenen Anwendung bzw. einer mangelnden Notwendigké Skalen und um IEC 61217
zu vereinfachen, sind Koordinatensysteme und ihre zugehoérigen Ska

1) an der Wand montierte Anlagen;
2) an der Decke montierte Anlagen;
3) die Neigung des Strahlerkopfes;
4) die Auslenkung des Strahlerkopfes;
5) die Neigung des Tischoberteils;
6) das Kippen des Tischoberteils.

g) Um die unbeschrankte Anwendung di ses | ptes der Koordinatensysteme zu ermdglichen, wird

davon ausgegangen, dass diese Zukunft um das Patienten-Koordinatensystem erganzt
werden wird.

or erwogen, und zwar fir jeden Blendenblock oder jedes Element einen
bei Uberschreitung des Zentralstrahls, wo der Skalenwert negativ ware.

Diese Vorgehensweise wurde verweggrid S|ebeim Definieren eines gegebenen Punktes im Strahlenfeld zu Verwirrung
geflihrt hatte. Die Koordinaten ejffes2piktes im Strahlenfeld wiirden den Skalenwerten von entgegengesetzten
Elementen eines Multi-Element-Blep ems nicht entsprechen. Zum Beispiel wiirde ein Punkt bei x = +5 der Angabe
X1 = -5 (das linke Element hat den Istrahl Uberschritten) oder X2 = +5 (das rechte Element hat den Zentralstrahl

nicht Uberschritten) entsprechén. In dem gewahlten Verfahren wirde ein Punkt bei x=+5X1 =45 oder X2 =+5
entsprechen.

man dem Tragarry
IEC 60601-2-1-Kag

derlich machen. Deshalb ist aus Griinden der Konsistenz in allen Fallen der Anstieg von
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a)

b)

c)

d)

g)
h)
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Anhang D
(informativ)

) Zusammenfassung der Erganzungen und
Anderungen zu Skalenfestlegungen in IEC 60601-2-1,@%
IEC 60601-2-11, IEC 60976 und IEC 60977 7

Lineare Skalenanzeige ... -2, -1, 0, +1, +2 ... anstelle von ... 998, 999, 0,1, 2 ..;
ich ird fUr all iti Wort fordert, ine Di i ti erte
zeichens wird fiir alle positiven Worte gefordert, wenn eine Dimension negative %

%
99

t Yg jetzt langs der

Die Position der Rander Y1 und Y2 des Strahlenfeldes ode
metrischen Strahlenfeldern in den Koordinaten des von ihneg ugten Feldes angezeigt.

Wlierten Strahlenfeldern werden jede Ele-
€26 18%,und X201 bis X2N oder Y101 bis Y1N und

3t sind sowie die Neigung und Auslenkung bzw. das Kippen
ind nicht bericksichtigt.
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Anhang E
(informativ)

Benennungen

N3)

N3) Nationale Fulnote: Der informative Anhang E , Terminology“ wurde nicht Ubersetzt, da er von der Konzeption her nur
im Originaltext seine Bedeutung hat. Bezliglich der Definitionen der deutschen Benennungen wird auf DIN 6814-8
verwiesen.
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Anhang F
(informativ)

Koordinatentransformation zwischen den IEC- und
den DICOM-Patienten-Koordinaten @%

Rotationsmatrix lautet (siehe Tabelle A.1):

1 0 0
0 cosyp sinyp
0 -—sinyp cosyp

Ist yp =-90°, so lautet die Matrix:

10 0
0 0 -1
01 0
Entsprechend lautet die Rotationsmatrix zur Transformati
(siehe Tabelle A.1):

1 0 0
0 cosyp -sinyp
0 sinyp cosyp

Fir yp =-90° lautet die Matrix:

1 00
0 0 1
0 -10

IEC DICOM

ANMERKUNG Falls der Koordinatenursprung des IEC-Systems mit dem des DICOM-Systems nicht Gbereinstimmt, ist
zusatzlich eine Translations-Transformation notwendig.

Bild F.1 — Koordinaten-Transformation zwischen IEC- und DICOM-Patienten-Koordinaten
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