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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Radiologie im DIN Deutsches Institut fir Normung
gemeinschaft mit der Deutschen Réntgengesellschaft und in Zusammenarbeit mit der Deutsch
fur Medizinische Physik und der Deutschen Gesellschaft fiir Radioonkologie erarbeitet.

o

e

Die Norm behandelt die KENNMERKMALE von Systemen flir die perkutane STEREOTAKTI
Lasionen im Schadel- und Halsbereich mit PHOTONEN, die durch besonders hohe A
geometrische Genauigkeit der BESTRAHLUNG und einen steilen Energiedosisabfall vom ]
zum gesunden Gewebe gekennzeichnet ist, und legt PRUFVERFAHREN fest. Eingegghlo

. - Vi
PRUFVERFAHREN fUr BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEME und RADIOLOGISCHE UNTERSU!
(z. B. MR, CT, Angiographie), soweit diese fur die Behandlung im Rahmen /,"
keit mitbestimmend sind.

Die Anforderungen an die STEREOTAKTISCHE BESTRAHLUNG bezuglich der g hen Genauigkeit liegen
im Millimeterbereich (0,5 mm bis 2 mm) und unterscheiden sich deshalb pgrorderungen, die im All-
gemeinen bei perkutanen BESTRAHLUNGEN mit ELEKTRONENBESCHLE er GAMMABESTRAHLUNGS-
EINRICHTUNGEN mit einer STRAHLUNGSQUELLE an die geometrische G nauigkeit gestellt werden. Die
geringen Dimensionen der therapeutisch genutzten STRAHLENF ordern spezielle dosimetrische
PRUFVERFAHREN. Ein wesentliches Ziel der Norm ist die Verglei on KENNMERKMALEN bei Geraten

unterschiedlichen Typs und unterschiedlicher Hersteller. Wei in ‘épthalt die Norm PRUFVERFAHREN und
PRUFBEDINGUNGEN fiir die Prifung des Gesamtsystems. 7

enthalten sind oder einer Erweiterung der Def|n|t
2,
Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehe

Normen.

1 Anwendungsbereich und

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt nur far /f,,
verwendet wird. %

Diese Norm gilt nur flir Systermig, zur perkutanen STEREOTAKTISCHEN BESTRAHLUNG mit PHOTONEN im Kopf- und
Halsbereich.

Bl YONENBESCHLEUNIGER, die fUr STEREOTAKTISCHE BESTRAHLUNGEN eingesetzt werden,

G mit Nennwerten der Erzeugungsspannung von 1 MV bis 50 MV (typisch verwendet:

4 MV bis 18 '»’»% einer KENNDOSISLEISTUNG zwischen 0,005 Gy s~ und 0,5 Gy s™.

2
Diese Norm gilt fiir GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN mit multiplen STRAHLUNGSQUELLEN, die fiir stereo-
taktische perkutane KLEINRAUMBESTRAHLUNG eingesetzt werden, wobei die Gammastrahlung Energien zwi-
schen 0,5 MeV bis 1,5 MeV aufweist und im ISOZENTRUM eine ENERGIEDOSISLEISTUNG zwischen 0,005 Gy s~'
bis 0,5 Gy s~ erzeugt wird.
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Diese Norm bezieht sich auch auf die BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEME, stereotaktische Instrumente, wie
z. B. den STEREOTAKTISCHEN RAHMEN, und auf RADIOLOGISCHE UNTERSUCHUNGSEINRICHTUNGEN, wie MR, CT
und Angiographie, soweit diese fiir die Behandlung der geforderten Systemgenauigkeit mitbestimmend sind.

Die vorliegende Norm beschreibt KENNMERKMALE sowie die zugehdrigen PRUFBEDIN GEN und PRUF-
VERFAHREN, die bei der ABNAHMEPRUFUNG eines Systems zur stereotaktischen perk en KLEINRAUM-
BESTRAHLUNG zu berlcksichtigen sind. Bezlglich der KENNMERKMALE geometrischer Eigensér
die PRUFVERFAHREN eine ausreichend geringe Messunsicherheit aufweisen.

1.2 2Zweck

Zweck dieser Norm ist, KENNMERKMALE fiir Systeme zur perkutanen STEREOT
%

geben und entsprechende PRUFVERFAHREN zu beschreiben. 2,52,
Y

ext zitiert, und die Publikationen sind

atere Anderungen oder Uberarbeitungen
der Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
tig genommenen Publikation (einschliellich

nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen geht
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe de

Anderungen). ’

DIN 6846-5, Medizinisch
male. @

Fur die Anendung dieser Norm gelten die in DIN 6814-8 angegebenen und die folgenden Begriffe.
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31

Einzel-Strahlenfeld

GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN mit multiplen Strahlungsquellen
von Strahlung erflllter raumlicher Bereich, der innerhalb der vom virtuellen Quellpunkt einer einzelnen
STRAHLUNGSQUELLE ausgehenden, die wirksamen Kanten der zugehdrigen BLENDE schneidenden
geometrischen Strahlen liegt

3.2

Zentralachse eines EINZEL-STRAHLENFELDES
Zentralachse

Strahlenfeldachse eines EINZEL-STRAHLENFELDES

3.3

Strahlenfeld-Isozentrum; Isozentrum

ELEKTRONENBESCHLEUNIGER-EINRICHTUNGEN ///, 0

Mittelpunkt der kleinsten Kugel, durch die bei Einbeziehung aller TRAGARM-ROTATIONEWNKEL, gegebenenfalls

Y N
Z ALACHSE verlauft bzw.

3.4

stereotaktisches Koordinatensystem
KOORDINATENSYSTEM, das durch mindestens drei Punkte gipdestig mit dem STEREOTAKTISCHEN RAHMEN ver-
bunden ist ’

ANMERKUNG 2 Als STEREOTAKTISCHE KOORDIN
KOORDINATENSYSTEME verwendet.

ANMERKUNG 3 STEREOTAKTISCHE KOORM
SCHEN RAHMEN definiert werden (rahmenlos

3.5

%
Inssumente (z. B. Lokalisatoren, Sondenfihrungssysteme und Positionier-
,.das Bezugssystem fiir das STEREOTAKTISCHE KOORDINATENSYSTEM dar-
211 RADIOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGSEINRICHTUNGEN ist und eine artefakt-
den Volumen erlaubt

AKTISCHE RAHMEN dient auch zur Fixierung des Patienten an der RADIOLOGISCHEN
d an der BESTRAHLUNGSEINRICHTUNG.

STEREOTAKTISCHEN RAHMEN und dem PZV fiir die Dauer der Behandlung (vom Beginn der Bildgebung bis zum
Abschluss der BESTRAHLUNG) eine starre und geometrisch eineindeutige Beziehung besteht

ANMERKUNG Eine identische invasive Refixierung des STEREOTAKTISCHEN RAHMENS am Patienten ist ohne ent-
sprechende Vorkehrungen (z. B. Implantate im Knochen) nicht méglich.
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3.7

NICHT INVASIVE FIXIERUNG

Fixierung des STEREOTAKTISCHEN RAHMENS am Kopf des Patienten, z. B. mittels individueller Maske oder
Beillblock, sodass zwischen dem STEREOTAKTISCHEN RAHMEN und dem PZV fir die Dauer der Behandlung

eindeutige Beziehung besteht . %
L

ANMERKUNG  Bei der NICHT INVASIVEN FIXIERUNG ist wegen der Bewegungsmdglichkeiten /' 7
rung die geometrische Beziehung zwischen dem STEREOTAKTISCHEN KOORDINATENSYSTEM und 7
bei fester Fixierung.

3.8

STEREOTAKTISCHER LOKALISATOR 7
am STEREOTAKTISCHEN RAHMEN geometrisch eindeutig montierbarer Aufsat timmung der Beziehung
zwischen Bildkoordinaten und stereotaktischen Koordinaten und enthalt / b Objekte (en: fiducials), aus
deren Position in den Bildern die Koordinaten eines Bildpunktes im STEREL CZHEN KOORDINATENSYSTEM in
linearer Naherung bestimmt werden kdnnen

%
AKMEN kompatibel mit den verwende-
¢ ebung, besonders im Bereich des
Zielvolumens.

3.9

STEREOTAKTISCHES POSITIONIERGERAT
bare Vorrichtung zur Justierung von ZIEL-
OZENTRUM des BESTRAHLUNGSGERAT

4.1 STRAHLUNGSDETEKTOREN

Hinausgehend Uber die Ublic
I6sungsvermdgen klein sein gg
empfohlen, vergleichende Mes 4

ANMERKUNG Als STRAHIZNGSDETEKTOREN bewahrt haben sich unter anderem kleinvolumige lonisationskammern,
Halbleiter- und Diamant%@ &raren, Thermolumineszenzdosimeter radiochrome Filme und Alanindetektoren.

SOLEITDOKUMENTE fir die in dieser Norm beschriebenen KENNMERKMALE keine Merkmalswerte
/s ;

ANMERKUNG Bei ELEKTRONENBESCHLEUNIGERN wird Ublicherweise das ZUBEHOR flir das stereotaktische System von
einem anderen Hersteller geliefert. Daher sind Herstellerangaben in den Begleitpapieren nur fir dieses ZUBEHOR vor-
handen.
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5 Standardisierte PRUFBEDINGUNGEN

Falls nicht anders festgelegt,missen zur Ermittlung der Werte der KENNMERKMALE, soweit diese Uber die An-
forderungen nach DIN 6847-4 und die PRUFBEDINGUNGEN nach DIN 6847-5 und DIN 6846-5 hinausgehen,
standardisierte PRUFBEDINGUNGEN gewahlt werden. Angaben Uber die Resultate der Prifungen miissen An-
gaben Uber die Messunsicherheiten, wie z. B. Standardabweichung und Nachweisgrenzen ent%alt%

Y
D

Angiographie) in die Prifung mit einbezogen werden.

9,
Als PHANTOM muss ein HOMOGENES, regelmafliges PHANTOM (Kugel) mit der Mbglic eitz
STRAHLUNGSDETEKTOREN im zentralen Bereich (Beispiele siehe Anhang C) verwende

Verstellungen von RegelgrofRen wahrend des Ablaufs einer beliebigen Prifung
sie dem Anwender Ublicherweise zuganglich sind und als bestimmungsgemaler Bestandteil des Bestrah-
lungsbetriebs angesehen werden kénnen.

6 KENNMERKMALE dosimetrischer Eigenschaften

6.1 ELEKTRONENBESCHLEUNIGER

Bei stereotaktischen KLEINRAUMBESTRAHLUNGEN, die mit einep
den, werden zur Einblendung der STRAHLENFELDER meist
kénnen entweder aus einem Satz von BLENDEN ausgewabiw
migen Strahlenfeldflachen unterschiedlichen Durchmesg;

Die KENNMERKMALE sind spezifisch fir das jey
schen Betriebs vom Anwender ermittelt werder

STRAHLUNGEN verwendet. Es sin

KENNMERKMALE erforderlich.  ,, -
2,
Z

%
feipen FELDERN stark von der FELDGROSSE abhangig. Diese Abhangigkeit kann

ktor beschrieben werden, der als Quotient aus Dosis bei gegebener Blendeneinstel-
Kalibrierbedingungen des Dosismonitors definiert ist, und damit die FeldgroRenabhan-

7
i
a,; 0
%

K

DOsIS muss fir jeden Satz von PRUFBEDINGUNGEN nach Tabelle 1 angegeben werden.

2,
<)
2
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6.1.2.2  Prifung

Fir jeden Satz von PRUFBEDINGUNGEN nach Tabelle 1 sind BESTRAHLUNGEN eines geeigneten STRAHLUNGS-
DETEKTORS in einem quasi-unendlichen Wasserphantom unter den standardisierten PRUFBEDINGUNGEN nach

Unter jeder PRUFBEDINGUNG nach Tabelle 1 ist in einem quasi-unendlichen Wassgrp
SPEZIFISCHE DOSIS Dy 11 ZU bestimmen: %

Dytrel = Dwi (zr, F)/ D%y
Dabei ist:

STRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM angegeben werden muss, beyAder

STRAHLENFELD-ISOZENTRUM;

DOM die sPEzIFISCHE Dosls unter den Kalibrierbedingungen 55

ANMERKUNG Die spezifische Dosis fir beliebige Bedingungenégs
bar nach (DIN 6809-6):

Dmzrdviids {vp,ih) = Dm,0"SdZr{vi it {vpih)

1) {vpi}) ist die Zusammenfassung aller feldgroRen-

varitomstreuung beeinflussen.

FELDGROSSE

Jede verwendete

Minimale und maximale verwendete, sowie eine mittlere,
rechteckige mit dem Seitenverhaltnis 2:1

TE missen Diagramme des Gewebe-Phantom-Verhaltnisses flir jede der PRUFBEDINGUN-
enthalten.

Fir jeden Satz von PRUFBEDINGUNGEN nach Tabelle 1 muss das Gewebe-Phantom-Verhaltnis

Tz, {vpi}) = D(z, {vp,i}) | Dlzr, {vpi})
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in einem quasi-unendlichen Wasserphantom bestimmt werden.
Dabei ist:

T(z, {vp;}) das Gewebe-Phantom-Verhaltnis in der Tiefe z und dem festen FELDGROSSENPARAMETER-
SATZ FUR DIE PHANTOMSTREUUNG {v;,;};

D(z, {vp;}) die WASSERENERGIEDOSIS in der Tiefe z und dem festen FELDGROSSENPARA
DIE PHANTOMSTREUUNG {v;};

D(zg, {v,;}) die WASSERENERGIEDOSIS in der REFERENZTIEFE zz und dem festef
METERSATZ FUR DIE PHANTOMSTREUUNG {v,}.

Der STRAHLUNGSDETEKTOR befindet sich dabei auf der ZENTRALACHSE; der Me
ISOZENTRUM. Die Blendenéffnungen der BETRIEBSBLENDEN missen bei diese et
wie bei der Bestimmung der SPEzIFISCHEN DOsIS haben. Zusétzlich ist bei =

Feldformen und -grélRen stichprobenartig zu Uberprifen, inwieweit berechne

BLENDEN flr beliebige
IDOSISVERTEILUNGEN aus
lig wiedergeben.

6.1.4 Normierte Dosisquerprofile

Normierte Dosisquerprofile beziehen sich auf den Wert de NERGIEDOSIS im STRAHLENFELD-

ISOZENTRUM.

6.1.4.1  Angaben fiur den Anwender

Die BEGLEITDOKUMENTE mussen Diagramme der Dosis
belle 1 enthalten.

6.1.4.2  Prifung

6.2 GAMMABESTRAHLUNGSEINRICH
¢//
%
Bei GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGE

STRAHLENFELDER erzeugt
schneiden.

Zur Veranderung des DG
dessen gleichgeartete,

Zur Veranderurg

P 7 o D> " . . . . .
ANMERKUN @}f{j’lflléwaé DGROSSE bei GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN mit multiplen STRAHLUNGSQUELLEN wird meist

. %, . . .
abweichend vofZanderen BESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN definiert durch den Durchmesser der 80-%-lsodosenkurve. Die

Dosis wird auf die M&XIMALDOSIS bezogen.

ANMERKUNG 2 Ublicherweise stehen vier verschiedene Blendentrager zur Verfiigung.

ANMERKUNG 3 Die Dosis wird bestimmt durch die BESTRAHLUNGSZEIT entsprechend DIN 6846-1 und DIN 6846-5 sowie
die Dosisleistung, abhangig vom Durchmesser und der Anzahl der offenen BLENDEN.

10
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6.2.1 Abhéangigkeit der Dosisleistung von der FELDGROSSE

6.2.1.1  Angaben fir den Anwender

6.21.2  Prifung

hang B) unter standardisierten PRUFBEDINGUNGEN durchzufiihren.
6.2.2 NORMIERTE DOSISVERTEILUNGEN

6.2.2.1  Angaben fir den Anwender

den drei durch das STEREO-
bweichungen von den durch

Fir alle zur Verfugung stehenden BLENDENSATZE sind die ISOD
TAKTISCHE KOORDINATENSYSTEM gegebenen, orthogonalen Ebe
das BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM berechneten anzugeben. 4

>3

6.2.2.2  Prifung

Mit einer fur eine Behandlung typischen Dosis wird eip 3l im PHANTOM fixierter Film in mindestens zwei
Ebenen pro Blendentrager bestrahlt. Die ISODOSENKIRVE
de imale Abstand der berechneten zu den gemesse-
ignungen sind im ISOZENTRUM durchzufiihren. Das

YERTEILUR:
'//,///

//////,,,,,,,,j;; ktische LOKALISATION
N

nung und Visualisierung bei einer STEREOTAKTISCHEN BESTRAHLUNG missen auf einem tomogra-
phischen dreidimensionalen Bilddatensatz aufbauen. Das ZIELVOLUMEN kann aus tomographischen Bilddaten
oder aus Rontgenaufnahmen (Angiographien) bestimmt werden. Bei angiographischer LOKALISATION ist das
ZIELVOLUMEN in einen tomographischen Datensatz zu Ubertragen. Die Beziehung zwischen Bildkoordinaten
und stereotaktischen Koordinaten in linearer Naherung muss mittels STEREOTAKTISCHER LOKALISATOREN er-
mittelt werden. Die Beziehung zwischen Bildkoordinaten und stereotaktischen Koordinaten muss folgende

11
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Abbildungsparameter umfassen: Skalierung (VoxelgroRe), Scherung bzw. Schiefwinkligkeit, Translation,
Rotation und Zentralprojektion (perspektivische Projektion). Sofern nicht lineare Anteile bei der Abbildungs-
geometrie (Verzeichnungen) von Bedeutung sind, missen sie mit geeigneten PHANTOMEN bestimmt werden
(die Patientenbilder missen entsprechend verzeichnungskorrigiert sein).

ANMERKUNG 1 Digitale Subtraktions-Angiographie und Magnetresonanz-Tomographie zeigen zum Tey/stark aus-
gepragte nicht lineare geometrische Bildverzeichnungen. 2

ANMERKUNG 2 Bei Magnetresonanz-Bildgebung sollten die Abbildungsparameter so gewahlt werde /*
geringe Lokalisationsfehler durch Artefakte und nicht lineare Verzeichnungen entstehen. Patientenghh@
nungen (z. B. Suszeptibilitatsartefakte) sind durch Phantommessungen allein nicht korrigierbar.

7.2 ZIELVOLUMEN im STEREOTAKTISCHEN KOORDINATENSYSTEM

7.2.1 Koordinatenbestimmung von ZIELPUNKT und ZIELVOLUMEN

Die Bestimmung von Koordinatenwerten vom ZIELPUNKT und ZIELVOLUM %’

DINATENSYSTEM wird durch bildgebende Verfahren und unter Verwendun

LISATOREN erreicht, wobei sich die Position der STEREOTAKTISCHEN LOKALISAZEREN @

" / . . .
od rch die verwendete Lokalisations-

software verursacht.

7.21.1  Angaben fir den Anwender %

Jede Methode zur stereotaktischen LOKALISATION besitz/éifie, éharakteristische Genauigkeit. Vor Aufnahme
des klinischen Betriebs missen die Werte Uber dig,ra Genauigkeit der benutzten Methode ermittelt
werden.

Bglsweis
"///,,///
2y

ANMERKUNG  Die Angabe zur Genauigkeit kann beis
Parameter erfolgen.

7.21.2  Prifung o

. . N
Es werden Testpunkte, die in dem jewejis’
STEREOTAKTISCHEN RAHMEN selbst befeg

D

et werden als bekannt vorausgesetzt. Bei CT oder MR werden
dann, entsprechend der bei derntersuchung verwendeten Sequenz, Bilder aufgenommen und in das
16 fragen. SchlieRlich wird das Lokalisationsverfahren zur Koordi-

genau ist, kann dieses Veffahren als Referenzverfahren im Vergleich zu den Verfahren mit CT oder MR verwendet wer-
den.

7.2.2 Stabilitét

ANMERKUN Gimstabilitdt des STEREOTAKTISCHEN RAHMENS wahrend der Dauer der Behandlung ist eine der
Voraussetzungéfgafiir, dass die Koordinaten eines Bildpunktes im STEREOTAKTISCHEN KOORDINATENSYSTEM sich nicht
verandern.

12
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7.2.21  Angaben fiur den Anwender

Der fiir die INVASIVE FIXIERUNG benutzte Rahmen kann sich beim Anlegen am Patienten verformen. Vor Auf-
nahme des klinischen Betriebs muss vom Anwender die dadurch verursachte Ungenauigkeit ermittelt werden

7.2.2.2  Prifung
%4

Bei der INVASIVEN FIXIERUNG erfolgt die Prifung anhand eines PHANTOMS entsprechen o///’f/;/?/' » Dabei wird ein
i~/

P

Bei der NICHT INVASIVEN FIXIERUNG muss die Streuung der Koordinaten eines repfas ven Messpunktes in
einem PHANTOM nach wiederholter Fixierung bestimmt werden. Die Messung e digt & fsprechend 7.2.1.2.

7.3 KENNMERKMALE apparativer Eigenschaften

7.3.1 ELEKTRONENBESCHLEUNIGER
Bei ELEKTRONENBESCHLEUNIGERN werden STEREOTAKTISCHE BEST INGE urchgefi]hrt. Sie bestehen aus

einer Uberlagerung von Einzelbestrahlungen bei unterschiedliché
des PATIENTENTISCHES. In idealer Weise mussen sich hierfir 4

7.3.1.1.2  Prifung
a) Auf dem PATIENTENTIS

b) Auf dem Kreuzsghiiffe

&

af das

hst genau auf der Rotationsachse des PATIENTENTISCHES liegt und der Tischzeiger dann
t justiert.

xm‘.‘.

f)  Nun wird der Tischzeiger in diesen Punkt justiert und gleichzeitig die Weglange der Verfahrung gemes-
sen. Die gemessene Weglange gibt den kleinsten Abstand der beiden Drehachsen an.

13



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. NA Radiologie-KdNr.6927827-LfNr.3155771001-2006-03-28 08:50

DIN 6875-1:2004-01

7.31.2 Radius der ISOZENTRUMSKUGEL

Dieser Radius entspricht dem Radius der Kugel, die das STRAHLENFELD-ISOZENTRUM festlegt.

7.3.1.21 Angaben fur den Anwender

werden.

7.3.1.2.2 Prifung

a) Prifung analog zu 10.1.2 von DIN 6847-4 zur Feststellung des Abstandes
ISOZENTRUM.

b) Alternatives PRUFVERFAHREN (Winston-Lutz-Test, Anhang B, Bild B.1):
dem PATIENTENTISCH unabhdngig vom TRAGARM im ISOZENTRUM positi
destens acht nicht koplanaren Einstrahlungsrichtungen werden radiogfa ¢
kleinen STRAHLENFELD angefertigt. Nach Korrektur der Projektionsvergm ) W rd auf jeder bestrahlten
Aufnahme der Abstand zwischen dem Mittelpunkt der abgebildete Wsugel und der ZENTRALACHSE
des STRAHLENFELDES festgestellt. Als Radius der ISOZENTRUMSKUGE,, Wirg Maximum aller Abstande in
Millimetern bestimmt.

etallkugel wird auf
iner Anzahl von min-
he Aufnahmen mit einem

7.3.1.3  Anzeige des ISOZENTRUMS

7.3.1.3.1  Angabe fir den Anwender

systems in Millimetern angegeben werden.

7.3.1.3.2  Prifung

gmpfohlen. Hierbei kommt der exakten Horizontalitat und
Vertikalitat der Ebenen, die durch die Lagerlinigy Jg iniert werden, eine besondere Bedeutung fir die prazise

7
A
172

a) Zunachst wird die exakte Ausric W
&t

b) Ein kleiner scheibenférmigg :" orper (Anhang B, Bild B.2), in dem ein radiographischer Film enthalten
Wreeht zur TRAGARM-ROTATIONSACHSE in das von den Laserlinien ange-
Jfden AuRenflachen des PHANTOMS sind senkrechte und waagerechte Li-
Film parallelen AuRenflache ist im Kreuzungspunkt dieser Linien ein klei-
infuhrung einer Nadelspitze bis zur Filmebene gestattet. Auf der zur Film-

zeigte ISOZENTRUM gep
nien angebracht. Auf der, zu

nes Loch gebohrt, das d

d deren Kreuzungspunkte auf dem PHANTOM werden exakt auf das ISOZENTRUM
die Lage des von den Laserlinien angezeigte ISOZENTRUM mit der Nadelspitze auf
eine MEHREBENEN-ROTATIONSBESTRAHLUNG mit einem kleinen kreisférmigen FELD

justiert. Dapact
dem Film matki

Verteilung der OPTISCHEN DICHTE festgestellt und in Millimetern angegeben.

e) Diese Prozedur muss bei horizontaler Lage der PHANTOMS wiederholt werden.

14
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7.3.2 GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN
7.3.21  Abstand des geometrischen Zentrums zum ISOZENTRUM

7.3.21.1  Angaben fir den Anwender

Der Punkt des mechanischen Zentrums ist durch ein Werkzeug (Lehre) anzuzeigg#,
DOKUMENTEN muss die Genauigkeit dieses Werkzeugs bzw. die Toleranz angegeben z

Der Abstand des mechanischen Zentrums vom Mittelpunkt des STRAHLENFELEE o $&,in drei orthogonalen
Ebenen des Raumkoordinatensystems in Millimetern angegeben werden. 7

7.3.21.2  Prifung

markiert wurde, wird die Lage des Mittelpunkts des STRAHLENFELDES ' vendung der kleinsten BLENDEN
zum mechanischen Zentrum bestimmt. Die Abweichungen sind in Mil &fn,anzugeben.

Beim Einsatz von BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEMEN flir EOTAKTISCHE BESTRAHLUNG ist die Ver-
wendung von stereotaktischen Koordinaten unverzicht ller Prifungen ist es, die Ubereinstimmung
der durch das BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM bere Dosis und Dosisverteilung messtechnisch zu
Uberpriifen, dies gilt auch bezlglich ihrer geometris ition. Bei allen fir die BESTRAHLUNGSPLANUNG
verwendeten Bildern muss eine eindeutige Bezie em STEREOTAKTISCHEN LOKALISATOR vorhanden
sein.

ANMERKUNG  Eine messtechnische Priifung dép,Bé&rafiungsplanungsprogramme ist nétig, da die Berechnung der
Dosisverteilung eine rechnerische Simulation da t24ie auf theoretischen Annahmen beruht und mehrere Vereinfa-
chungen beinhaltet. 2

8.1 Datentibertragung vom diagnos

%

8.1.1 Angaben fir den Anwe déi

Die Abweichung in der Lag
durch den STEREOTAKTISCHE
gung vom diagnostisl% i
Abweichung der Positi
auf drei orthogona

rker von der durch das BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM ermittelten bezogen
‘ enn Millimetern angegeben werden.

Diese KENNMERKMALE sitid spezifisch fur das jeweilige System und mussen vor Aufnahme des klinischen Be-
der ermittelt werden.

i A %r I i i -
Ein |_t fest .angebrachten mtgrnen.Markern, welche durch das b|Idgebenc_ie System dargestellt wer
nen, wird mit bekannter Position in den STEREOTAKTISCHEN RAHMEN eingespannt und von dem
R

<
Methode bi der Patientenbehandlung, Bilder gewonnen und in das BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM Uber-
tragen. Die Position der Marker wird bestimmt, die Abweichung zu dem Sollabstand festgestellt und in Milli-
metern angegeben.

15
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8.2 Ubereinstimmung gemessener mit berechneten Dosisverteilungen
8.2.1 Angaben fiir den Anwender
Vor Aufnahme des klinischen Betriebs missen Angaben fir mindestens drei représentative BES

ermittelt werden. Es muissen die maximalen Abweichungen von ISODOSENKURVEN (z. B. bei 30 %, 50
in Millimetern angegeben werden. Darliber hinaus missen folgende Angaben zur Verfligung steb

p [Send densitometrisch
STRAHLUNGSPLANUNG mit

denen der tatsachlichen BESTRAHLUNG verglichen werden. Die maximalen ) gligngen in den ISODOSEN-

Art der BESTRAHLUNGSTECHNIK

Fest vorgegebene BLENDEN bei einem stets wiederholten
Muster von Einstrahlrichtungen

Individuelles Muster von Einstrahlrichtungen und
STRAHLENFELDERN mit LAMELLENBLENDE

ANMERKUNG  Beispiele von PHANTOMEN, welche zur Prifd
dargestellt. &

BESTRAHLUNG nétigen Angaben zur Vet
dargestellt.

9 Genauigkeit der Bildgeby
2

Ein wesentlicher Beitrag
Verzeichnung der bildge

sein. AuRerdem muss nach jeder moglichen Veranderung des bildgebenden Systems (z. B. Wartung, Repa-
ratur) die Genauigkeit Gberprift werden.

Die mittlere und die maximale Abweichung mussen in Millimetern angegeben werden.

16
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9.2 Priifung

Zur Prifung muss ein PHANTOM, bei welchem sich bekannte Punkte bzw. Marker im jeweiligen bildgebenden
System abbilden, eingesetzt werden. Ein Beispiel eines solchen PHANTOMS, mit dem Verzeichnungen mit
einer Messunsicherheit von < 0,2 mm festgestellt werden kdnnen, ist in Anhang C dargest%

» el Patienten-

Yer Markierungen

Y,
' anzugeben.

Das PHANTOM wird im STEREOTAKTISCHEN RAHMEN fixiert und in derselben Weise, ?@i
behandlung mit dem STEREOTAKTISCHEN LOKALISATOR aufgenommen. Die Abweichu
’l

des PHANTOMS in den Bildern von ihren Sollpositionen werden bestimmt und sind in ,,;,,/%’

10 Genauigkeit des Systems (Systemtest)

A
4

///// XU ’

Bildgebung

10.1.1 Angaben fiir den Anwender

Es muss der mittlere Abstand des tatsachlich bestraf ELPUNKTES von dem geplanten ZIELPUNKT ange-
geben werden, der allein Uber die Bildgebung unte#Zgjfisghluss der BESTRAHLUNGSPLANUNG gewonnen wurde.
Aulerdem missen die gemessene Dosis und teilung, ermittelt aus der OPTISCHEN DICHTE, angege-
ben werden, wobei eine Technik gewahlt we /7 welche spharische Dosisverteilungen liefert.

. . ~ 2 . . . .
Die Abweichung der gemessenen D ) /- der eingestellten Dosis muss in Prozent von der eingestellten
Dosis angegeben werden.

7.
Die GroRe des mittleren Durchméegsé

Diese Prifung muss mit dem
werden.

Im PHANTOM
(kUnstliche Las
bracht, g. ]
i &hd des Films zur bildgebenden Markierung muss klein und bekannt sein. Das PHANTOM wird

D
PEREOTAKTISCHEN RAHMEN befestigt.

Das PHAN#®M wird im bildgebenden Gerat aufgenommen, die Bilder in das BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM
Ubertragen und dort werden die Behandlungskoordinaten so bestimmt, dass die Markierung bzw. der Film im
ISOZENTRUM liegt. Ohne Offnung des PHANTOMS wird der STEREOTAKTISCHE RAHMEN mit dem PHANTOM im
BESTRAHLUNGSGERAT befestigt und eingestellt. Danach erfolgt die BESTRAHLUNG des Films im PHANTOM. Diese
BESTRAHLUNG sollte einer Behandlung entsprechen, wobei die kleinste Ublicherweise verwendete BLENDE zur
Anwendung kommt.
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Nach der BESTRAHLUNG wird das Zentrum der OPTISCHEN DICHTE bestimmt und der Abstand zur geometri-
schen Markierung (z. B. Nadelstich) ermittelt. Die Abweichung ist in Millimetern anzugeben.

Aus der OPTISCHEN DICHTE wird nach vorheriger Kalibration des Films die Dosis bestimmt. Die Abweichung
der gemessenen Dosis von der eingestellten Dosis ist in Prozent anzugeben. Der mittlere Durchmesser der
50-%-Isodosenkurve wird ebenfalls aus der OPTISCHEN DICHTE bestimmt.

Vorschlage fir die Konstruktion der Markierungen des PHANTOMS (kinstliche Lasion) und d
sind in Anhang B dargestellt.

18
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Anhang A
(informativ)

Gegenwartiges Konzept zur Dosisspezifikation

Stereotaktische KLEINRAUMBESTRAHLUNGEN werden grundsatzlich nach Protokolli
kumentiert. Die Dosierung erfolgt in der Regel auf eine das ZIELVOLUMEN um&ghi
Die raumliche Dosisverteilung wird entweder als ABSOLUTE oder NORMIERTE DO

DIN 6827-1) do-

SODOSENFLACHE.

JLUNG angegeben. Bei

N enz-Dosispunkt. Dieser

FEREQTAKTISCHEN BESTRAHLUNG
[//:

Neben der Angabe zur Dosis missen auch An
wird stets das Volumen des PLANUNGSZIELV®}

den verschiedenen Volumina gemacht werden. Es
> 21 gegeben. Dartber hinaus wird das Volumen ¥V, das

Volumen

0 Dmm D() Dmax
Dod\s

19
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Anhang B
(informativ)

Bild B.1 — Schematische Darstellung Prﬁfanordnung fiir den Winston-Lutz-Test
2

LICHTZEIGER (Laser)

20
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Mafe in Millimeter
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Bild B.3 — Kugelp

05:80 82-€0-9002-TO0T/LSSTE INJT-228.269 INP-2160]01peY VN A " BUnwioN Inj INiIsul saydsinad NId-yinag-peojumod-uawioN



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. NA Radiologie-KdNr.6927827-LfNr.3155771001-2006-03-28 08:50

DIN 6875-1:2004-01

Anhang C
(informativ)

PHANTOM zur Bildgebungsgenauigkeitsprifung %

\

\
|
|

A\
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A\
AN

++++F+++++ P

10,

tH+++ T+t

0%
v

tH+++++ T+

y/An

/
/
|
|

/
/
/
/

135

Bild C.1 — PHANTOM zur Bildgebungsgenauigkeitspriifung
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Anhang D
(informativ)

Geometrische Genauigkeit von Punkten

D.1 Priufmerkmale

Aus den bekannten Koordinatenwerten x;, y;, z. und den ermittelten Koordin
derholung von insgesamt N Messungen lassen sich die folgenden drei Prifi %

Das erste Prifmerkmal 7 ist ein Mal fur systematische Ungenauigke '}» e sich mdglicherweise aus-
schalten lassen. Das zweite Prifmerkmal 7 ist der Schatzwert des wahrscheinlichsten Abstandes zwischen

,///4 . . . .
(enauigkeit einer Einzelmessung.
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Anhang E
(informativ)

Darstellung der Angaben liber KENNMERKMALE %

Hersteller

Typ-Kennzeichnung

Aufstellungsort

Datum

— bei ELEKTRONENBESCHLEUNIGERN
NENNENERGIE

Hersteller der Zusatzeinrichtung fur
STEREOTAKTISCHE BESTRAHLUNGEN

Typ-Kennzeichnung

Datum

— bei GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN

Radionuklid

Anzahl der STRAHLUNGSQUELLEN

Aktivitat der einzelnen STRAHLUNGSQ%ELL .........................................................................

gesamte Aktivitat

zum Stichtag (Kalibrierdatum)

24
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ELEKTRONENBESCHLEUNIGER
Abhangigkeit der SPEZIFISCHEN DOsIS von der FELDGROSSE

Die relative sPEzIFISCHE DosIs wird als das Verhaltnis der Anzeigen des Strahlungsdetektors mit BLENDE zu
der unter Kalibrierbedingungen bestimmt. Dy, = Dy (zg, F)ID%,

Feste BLENDEN/INDIVIDUALBLENDEN

BLENDE 1:

Durchmesser: .........ccccuueee. mm

Do s Gy Dy e,
BLENDE 2:

Durchmesser: .........ccc........ mm

Do GY Dyl e,
BLENDE 3:

Durchmesser: ........cccccvveeee. mm

Do e, Gy

(Weitere BLENDEN entsprechend)
LAMELLENBLENDE

Maximale FELDGROSSE:
Do
Minimale FELDGROSSE:
Do e,

Mittlere FELDGROSSE:
(Seitenverhaltnis 2:1)

Do e,

BLENDE 1:

Durchmesser:

D(z,F): Gy Verhaltnis: ....ccccooiiiiiiiee,
BLENDE 2:

Durchmesser:

Gy Verhaltnis:  ...ccceeevviciiiieeeeee

Gy Verhaltnis:  ...ccceeevviciiiieeeeee

Mittlere FELDGROSSE:  ..cciiiiiieivcee e MM X i e, mm
(Seitenverhaltnis 2:1)

D(z,F): s Gy  D(zp,F): i Gy Verhaltnis:  .....ccccoiiiiiiiie

25
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Abschnitt
6.1.4

6.2
6.2.1

6.2.2

26

Normierte Dosisquerprofile

Fir jede der PRUFBEDINGUNGEN nach Tabelle 1 mussen normierte Dosisquerprofile mit ausreichend hoher
raumlicher Auflésung gemessen werden.

GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNG

Abhangigkeit der Dosisleistung von der FELDGROSSE

Wasser-Energiedosisleistung der groRten BLENDE (Durchmesser: ............. mm)
BLENDE 1:

Durchmesser: ..................... mm

Wasser-Energiedosisleistung  ..........cc.ccccoviiiiinne Gy/min

Verhdltnis: %

(Weitere BLENDEN entsprechend)

NORMIERTE DOSISVERTEILUNG

PLANUNGSSYSTEM berechneten:
Feste BLENDEN/INDIVIDUALBLENDEN:
BLENDE 1:

80 % Isodose .........cccvveennns mm
BLENDE 2:

80 % Isodose .........cccovveenns mm 30 % Isodose .......cccccuveeennnn
BLENDE 3:

80 % Isodose ......cccceverueennne mm 30 % Isodose ..........ceeeeueenen mm
(Weitere BLENDEN entsprechend)
LAMELLENBLENDE
Maximale FELDGROSSE:
80 % Isodose .......cccevenueennne /,//} % I 30 % Isodose ........c.ceeeeueennn mm
Minimale FELDGROSSE:
80 % 1s0doSe ........coevvn.., ;/ 2 ) 30 % 1SOdOSE .....ocveverereen mm

Mittlere FELDGROSSE:
(Seitenverhaltnis 2:1)



Normen-Download-Beuth-DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. NA Radiologie-KdNr.6927827-LfNr.3155771001-2006-03-28 08:50

Abschnitt
7.2
7.21

DIN 6875-1:2004-01

ZIELVOLUMEN im STEREOTAKTISCHEN KOORDINATENSYSTEM
Koordinatenbestimmung von ZIELPUNKT und ZIELVOLUMEN
Testpunkt 1:

Bekannte Koordinaten:

X4% e mm
Ermittelte Koordinaten:

X471 e mm
Abweichungen:

AX4D mm
Testpunkt 2:

Bekannte Koordinaten:

X1 et mm
Ermittelte Koordinaten:

X1 et mm
Abweichungen:

AXpl i mm

(Weitere Testpunkte entsprechend)
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Abschnitt
7.2.2

28

Stabilitdt des STEREOTAKTISCHEN RAHMENS und der stereotaktischen Fixierung

Fir die INVASIVE FIXIERUNG werden die Koordinaten eines ZIELPUNKTES bei zwei verschiedenen Anpress-
driicken nach 7.2.1 ermittelt.

Anpressdruck 1:

Testpunkt:

Bekannte Koordinaten:

XqT e mm
Ermittelte Koordinaten:

X471 e mm
Abweichungen:

AX4D mm
Anpressdruck 2:

Testpunkt:

Bekannte Koordinaten:

X1 e mm
Ermittelte Koordinaten:

X1 e mm
Abweichungen:

AXpl i mm

holter Fixierung ermittelt.
Fixierung 1:
Testpunkt:

Bekannte Koordinaten

Fixierung 2:
Testpunkt:

Bekannte
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Abschnitt
7.3

7.3.1
7.311
7.3.1.2
7.3.13

732
7.3.21

8.2

10
10.1

DIN 6875-1:2004-01

KENNMERKMALE apparativer Eigenschaften
ELEKTRONENBESCHLEUNIGER

Abstand der TRAGARM-ROTATIONSACHSE von der Achse der ISOZENTRISCHEN TISCHROTATION; ..,............. mm

Radius der ISOZENTRUMSKUGEL: ................ mm

Anzeige der Abweichung des ISOZENTRUMS:

x-y-Ebene: Ax ..o MM, Ay..eieieiiiieee mm
x-z-Ebene: Ax.......ccceeie mm, Az.....ccceenennee. mm
y-z-Ebene: Ay................. MM, AZ e mm

GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNGEN

Abstand des geometrischen Zentrums vom ISOZENTRUM:
x-y-Ebene: Ax ...

x-z-Ebene: Ax.. .
y-z-Ebene: Ay.....ccocoeeiis

BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM

Datenubertragung vom diagnostischen System zum BESTRAHLUN
Daten

Abweichung der Position der Marker:
x-y-Ebene: Ax .....cccoooeeeecc. MM, Ay,
x-z-Ebene: Ax
y-z-Ebene: Ay

BESTRAHLUNGSTECHNIK 1:

30 % Isodose, maximale Abweichung in

x-y-Ebene: ... mm

mittlerer Durchmesser der 50-%-Isodosenkurve (Halbwertsbreite)...............ccccoiiiin. mm

Abweichung der gemessenen Dosis von der geplanten DOSis: ..............cccoooeiiiiiiiiiciciecie %

Markierung) vom Zentrum der OPTISCHEN DICHTE:
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Stichwortverzeichnis

Im Stichwortverzeichnis werden folgende Verweise verwendet:

6814-2  DIN 6814-2 rm IEC 60788:1984
6814-3 DIN 6814-3 ICRU 50 ICRU-Report 50:1993-09
6814-8 DIN 6814-8 393 IEC 60050-393:1993

6814-16 DIN 6814-16 976

6875-1 DIN 6875-1

25401-1 DIN 25401-1 394
ABNAHMEPRUFUNG 6814-16
ABSOLUTE DOSISVERTEILUNG 6814-8
AKTIVITAT A 6814-4

6814-16

BEHANDELTES VOLUMEN 6814-8

BEGLEITDOKUMENTE

BESTRAHLUNG
BESTRAHLUNGSEINRICHTUNG
BESTRAHLUNGSGERAT
BESTRAHLUNGSPLANUNG
BESTRAHLUNGSPLANUNGSSYSTEM
BESTRAHLUNGSTECHNIK
BESTRAHLUNGSZEIT
BETRIEBSBLENDE
BLENDE
BLENDENDREHWINKEL
DOSIERUNGSPLAN
DOSISMONITOR
DOSISMONITORSYSTEM

DOSISPROFIL

ENERGIEDOSIS 6814-3

ENERGIEDOSISLEISTUNG 6814-3

FELD (STRAHLENFELD) 6814-2
30

IEC 60976:1989

IEC 60050-394:1995

TREATMENT PLANNING SYSTEM
IRRADIATION TECHNIQUE
IRRADIATION TIME

(WORKING) BEAM LIMITING DEVICE
BEAM LIMITING DEVICE

BEAM LIMITTING DEVICE ANGLE
DOSE PLAN

DOSE MONITOR

DOSE MONITOR UNIT

DOSE PROFILE

DOSE VOLUME HISTOGRAM
SINGLE BEAM

ELECTRON ACCELERATOR
ELECTRON ACCELERATOR
ABSORBED DOSE

ABSORBED DOSE RATE

BEAM

393-04-10
rm-82-01

976A.2.56
393-03.34

rm-37-28

rm-36-11

976A.2.23

rm-23-01
rm-23-01
rm-13-08
rm-13-09
393-02-05
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FELDGROSSE
GAMMABESTRAHLUNGSEINRICHTUNG
HOMOGENES PHANTOM
INDIVIDUALBLENDE

INVASIVE FIXIERUNG
ISODOSENFLACHE

ISODOSENKURVE

ISOZENTRISCHE TISCHROTATION
ISOZENTRUM (STRAHLENFELD-ISOZENTRUM)
ISOZENTRUMSKUGEL
KENNDOSISLEISTUNG
KENNMERKMAL
KLEINRAUMBESTRAHLUNG
KONSTANZPRUFUNG
KOORDINATENSYSTEM
LAMELLENBLENDE

LICHTZEIGER

LOKALISATION

MAXIMALDOSIS
MEHREBENEN-ROTATIONSBESTRAHLUNG
NENNENERGIE

NENNFELDGROSSE

NICHTINVASIVE FIXIERUNG

DIN 6875-1:2004-01

6814-8 FIELD sIZE
6814-8 GAMMA BEAM THERAPY EQUIPMENT
6814-8 HOMOGENEOUS PHANTOM

6814-8 INDIVIDUAL BEAM DEVICE

6875-1 INVASIVE IMMOBILIZATION
6814-8  |SODOSE SURFACE
6814-8  |SODOSE CURVE
6814-8 ISOCENTRIC ROTATION OF THE
6814-8 BEAM ISOCENTRE
6814-8  |SOCENTRE SPHERE
6814-3
6814-8
6814-8
6814-16
6814-8
6814-8
6814-8
6814-8

NOMINAL FIELD SIZE
NON-INVASIVE IMMOBILIZATION

NORMALIZED DOSE DISTRIBUTION

NORMIERTE DOSISVERTEILUNG
OPTISCHE DICHTE @680&4 OPTICAL DENSITY

PATIENTENTISCH
PHANTOM
PHANTOMSTREUUNG

PHOTON

ERSUCHUNGSEINRICHTUNG

STEREOTAKTISCHE BESTRAHLUNG
STEREOTAKTISCHER LOKALISATOR

STEREOTAKTISCHER RAHMEN

6814-8  PATIENT TABLE

6814-8  PHANTOM

6809-6 PHANTOM SCATTERING
6814-2 PHOTON

6814-3 PHYSICAL DOSE DISTRIBUTION
6814-8 PLANNING TARGET VOLUME
6814-16 TEST CONDITION

6814-16 TEST PROCEDURE

6814-8  RADIODIAGNOSTIC EQUIPMENT
6809-6  REFERENCE DEPTH

6814-2  X-RAYS

rm-24-01+

393-04-82
393-04-81

976A.2.10

rm-54-01

393-01-06

976A.2.59

393-02-09

6814-8 DOSE PER MONITOR UNIT (DOSE SITE COEFFICIENT) —

6814-8 STAND
6814-8 STEREOTACTIC IRRADIATION
6875-1 STEREOTACTIC LOCALIZER

6875-1 STEREOTACTIC
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DIN 6875-1:2004-01

STEREOTAKTISCHES KOORDINATENSYSTEM
STEREOTAKTISCHES POSITIONIERGERAT
STRAHLENFELD (FELD)
STRAHLENFELD-ISOZENTRUM
STRAHLUNGSART

STRAHLUNGSDETEKTOR
STRAHLUNGSENERGIE
STRAHLUNGSQUELLE
TIEFENDOSISVERTEILUNG

TISCHROTATION (ISOZENTRISCHE TISCHROTATION)
TOTALER STREUFAKTOR

TRAGARM

TRAGARM-ROTATIONSACHSE
TRAGARM-ROTATIONSWINKEL
WASSER-ENERGIEDOSIS

ZENTRALACHSE

ZIELPUNKT

ZIELVOLUMEN (PLANUNGSZIELVOLUMEN)

ZUBEHOR

6875-1
6875-1
6814-8
6814-8
6814-2
25401-1
6814-2
6814-8
6814-8
6814-8
6809-6
6814-8
6814-8
6814-8
6814-3
6814-8
6814-8
6814-8
6814-8

STEREOTACTIC COORDINATE SYSTEM —

STEREOTACTIC —
393-02-05

BEAM

BEAM ISOCENTRE

RADIATION TYPE
RADIATION DETECTOR
RADIATION ENERGY
RADIATION SOURCE

DEPTH DOSE DISTRIBUTION

TOTAL SCATTERING FACTOR

GANTRY
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