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1 Anwendungsbereich

Die Begriffe dieser Norm gelten fiir die Projektionsradiogra-
phie einschlieBlich der Rontgen-Verwischungstomogra-
phie und die Radioskopie, soweit dabei Verfahren der digi-
talen Bildgebung angewandt werden (siehe Erlauterungen).

2 Grundlegende Begriffe
21 Strahlungsbild

Das Strahlungsbild ist die ortsabhéangige Verteilung der
Photonendichte der Rontgenstrahlung in der Bildauffang-
ebene (siehe DIN 6814 Teil 9).

Anmerkung 1: Bei der Projektionsradiographie ist das Strah-
lungsbild ein Bild im Sinne von DIN 6814 Teil 14.

Anmerkung 2: Unter Photonendichte wird hier die Fluenz
(siehe DIN 6814 Teil 2) derRdntgenquantenbezogen
auf das Bild bzw. Einzelbild einer Serie von Bildern
verstanden.

2.2 Projektionsradiographie

Die Projektionsradiographie ist ein Rontgenaufnahme-
verfahren, bei dem unter Anwendung von Zentralprojektio-
nen Uberlagerungsbilder erzeugt werden (aus: DIN 6814
Teil 9/10.85).

2.3 Projektionsradiogramm
Ein Projektionsradiogramm ist die Aufzeichnung eines mit

der Projektionsradiographie erzeugten Bildes (aus:
DIN 6814 Teil 9/10.85).

2.4 Digitale Radiograhie

Die digitale Radiographie ist Projektionsradiographie ein-
schlieBlich Rontgen-Verwischungstomographie, wobei die
Bildinformation in digitaler Form verarbeitet wird.

2.5 Digitales Radiographiesystem

Das digitale Radiographiesystem ist ein Abbildungssystem,
welches die Bildinformation in digitaler Form erfaBt, spei-
chert, verarbeitet, iibertragt und darsteilt.
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Anmerkung: Zu den digitalen Radiographiesystemen geho-
ren z. B. Systeme der digitalen Subtraktionsangio-
graphie, der digitalen Energiesubtraktion, der digita-
len Réntgen-Verwischungstomographie, der Film-
digitalisierung, der digitalen Dateniibertragung und
Systeme der digitalen Projektionsradiographie.

3 Bilderfassung
3.1 Bilddetektion

Bilddetektion ist die Erfassung des die Bildinformation tra-
genden Strahlungsbildes durch ein Bilddetektionssystem,

3.2 Bilddetektionssystem

Das Bilddetektionssystem konvertiert das Strahlungsbild in
fur eine Analog-Digital-Wandlung geeignete Signale. Das
Bilddetektionssystem besteht aus einem Rontgenstrahlen-
detektor, einer Einrichtung zum Lesen eines Signals und
einem nachgeschalteten oder unabhdngigen System zur
Aufbereitung der Detektorsignale.

Anmerkung: Das Ausgangssignal des Bilddetektionssy-
stems muB in seiner Ortsverteilung nicht der Orts-
verteilung der physikalischen GroBe im Strahlungs-
bild entsprechen. Die értliche und zeitliche Zuord-
nung muB aber so getroffen sein, daB aus ihm eine
der rdumlichen Objektverteilung entsprechende
Zuordnung der Bildelemente rekonstruiert werden
kann.

3.2.1 Rontgenstrahlungsdetektor
DerRontgenstrahliungsdetektorkonvertiert das Strahlungs-
bild in Detektorsignaie.

Anmerkung 1: DerRontgenstrahlungsdetektor wirdim Sinne
dieser Norm kurz ,Detektor” genannt.

Anmerkung 2: Zur Konversion werden die Wechselwir-
kungsprozesse der Roéntgenstrahlung mit dem
Detektormaterial genutzt.

Beispiele fiir Konversionsprinzipien:
- photographischer Effekt (Rontgenfilm)
- Gasionisation (Xenon-Detektor)
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- Lumineszenzeffekt (Verstiarkungsfolie, Szintilla-
tionskristalle, Lumineszenz-Bildplatte)

Der Detektor kann das Detektionssignal entweder

dauerhaft oder fliichtig oder nicht speichern.

Beispiele fiir die Speicherfahigkeit bei Rdntgen-

strahlungsdetektoren:

- nicht speichernde Detektoren (Fluoreszenz-
schicht eines Rontgenbildverstarkers)

- voriibergehend speichernde Detektoren (Lumi-
neszenz-Bildplatte)

~ dauerhaft speichernde Detektoren (Rontgen-
film)

3.2.2 Detektorgeometrie

Hinsichtlich ihrer Einpassung in das Abbildungssystem und
der Erfassung von Daten fir den Aufbau der Bildmatrix
unterscheidet man folgende Detektortypen: Flachendetek-
tor, Partialflaichendetektor, Zeilendetektor und Punktdetek-
tor.

3.2.2.1 Flachendetektor
Der Flachendetektor ist ein Detektor, welcher die Informa-
tion fiir die gesamte Bildmatrix simultan erfaBt.

Beispiele:
Eingangsleuchtschirm des elektronenoptischen
Rontgen-Bildverstarkers, Rontgenfilm, Lumines-
zenz-Bildpiatte.

3.2.2.2 Partialftachendetektor

Der Partialflaichendetektor ist ein Detektor, welcher die

Information fiir einen flichenhaft definierten Teilbereich der

Bildmatrix simultan erfaBt.

Anmerkung: Zu den Partialflichendetektoren zdhlen z. B.
spaltférmige Detektoren, welche die Information fiir
mehrere Zeiten der Bildmatrix simultan erfassen.

3.2.2.3 Zeilendetektor

Der Zeilendetektorist ein Detektor, welcher die information

fur eine Zeile der Bildmatrix simultan erfaBt.

Anmerkung: Der Zeilendetektor kann aus mehreren zeilen-
formig angeordneten Punktdetektoren oder aus
mehreren Zeilendetektoren bestehen.

Beispiele:
Zeilendetektor aus Szintillationskristallen
oder Gas-Detektoren, Leuchtschirmstreifen.

3.2.2.4 Punktdetektor
Der Punktdetektor ist ein Detektor, welcher die Information
eines Bildelementes der Bildmatrix erfat.
Beispiel:
Szintillationskristall.

3.2.3 Aufbereitung des Detektorsignals

Das Detektorsignal wird im allgemeinen nicht unmittelbar
digitalisiert. Esistinvielen Fallen notwendig, das Detektorsi-
gnalvor einer Digitalisierung aufzubereiten. Diese Aufberei-
tung kann Ubertragungsschritte, weitere Konversionspro-
zesse, Umsetzungen simultaner flachenhafter information
in serielle Information, Kalibrierungen usw. enthalten.

3.3 Abtastung

Abtastungim Sinne dieser Norm ist die Messung der Signal-
werte und die Umsetzung der Ortsverteilung eines flachen-
haften Signals in ein serielles Signal.

Anmerkung: Die rdumliche Abtastung kann sowohl bei der

3.4 Detektionsfrequenz

Die Detektionsfrequenz ist die Zahl der Bilder, welche vom
Detektionssystemje Zeiteinheit erfaBtundin ein zur Analog-
Digital-Wandlung geeignetes MeBsignal aufbereitet wird.
Die Detektionsfrequenz wird in Bilder/Sekunde angegeben
und hat die Einheit 1 s,

4 Bildbeschreibung
4.1 Digitales Bild

Ein digitales Bild ist ein Bild, welches aus einer Matrix einzel-
ner flichenhafter Bildelemente aufgebautist, denen Signal-
amplituden in digitaler Form zugeordnet sind.

Anmerkung: Als Koordinatensystem wird in den meisten
Féllen der Radiologie ein rechtwinkliges (kartesi-
sches) verwendet.

4.1.1 Digitales Projektionsradiogramm

Ein digitales Projektionsradiogramm ist ein projektionsra-
diographisch erzeugtes digitales Bild, welches auf einem
optischen informationstrdger (photographische Schicht,
Fernsehmonitor) dargeboten wird.

Anmerkung: Digitales Projektionsradiogramm wird im Sinne
dieser Norm kurz ,digitales Radiogramm* genannt.

4.2 Digitalisierung bei der digitalen Radiographie

Die Digitalisierung bei der digitalen Radiographie umfaBt
die Umsetzung einer kontinuierlichen Signalverteilung
eines Radiogramms in eine diskrete Signalwertverteilung
durch eine Analog-Digital-Wandlung und die Einteilung der
Bildflache in Bildelemente.

4.3 Pixel (Bildelement)

Ein Pixel ist ein Matrixelement einer zweidimensionalen
Bildmatrix. Das Matrixelement ist die kleinste Einheit der
Bildmatrix. Der Inhalt des Matrixelementes reprisentiert
den Wert der die Bildinformation tragenden physikalischen
GroBe fiir diesen Objektbereich.

Anmerkung: Zu einem Pixel gehoren die Lokalisation
(Adresse), die Pixel-GroBe und der Pixelwert (quanti-
sierter Signalwert). Die Bezeichnung Pixel istvon der
englischen Bezeichnung ,picture element* abgelei-
tet und wird auch als ,Bildelement* tibersetzt.

4.3.1 Pixel-GroBe

Die Pixel-GroBe ist durch die Ldnge und Breite des Flachen-
elementes der Bildmatrix bestimmt. Die Angabe der Pixel-
GroBe erfolgtin Millimetern und bezieht sich auf die Abmes-
sungen und die Orientierung nach Lange und Breite in der
Bezugsebene des Strahlungsbildes. Im Faile eines kartesi-
schen Koordinatensystems gibt die erste Zahl die Spalten-
weite, die zweite den Zeilenabstand der Bildmatrix an. Beide
Zahlenangaben sind ebenso wie die Angabe der MaBein-
heit durch ein Multiplikationszeichen getrennt.

Beispiel:
Pixel-GroBe (1,0 X 1,2) mm.

4.3.2 Pixel-Wert

Der Pixel-Wert in einem digitalen Radiogramm ist eine dis-
krete Zahl, weiche bei einer vorgegebenen digitalen Dar-
stellung der Bildinformation den Signalwert im Pixel
beschreibt.

4.3.3 Pixel-Wertebereich
Der Pixel-Wertebereich eines digitalen Radiogramms ist

Detektion als auch bei der Aufbereitunng des Detek- jenes Intervall ganzer Zahlen, welches zur Darsteltung von ey i
torsignals erfolgen. . P\i)gel;-Werten zur Verfiigung steht. L 4
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Die Angabe des Pixe!-Wertebereiches erfolgt in Form des
Exponentender Zahl 2, welcher zu der Zahl der fiir die Abbil-
dung zugelassenen Graustufen fliihrte und wird in Bit ange-
geben.
Beispiel:

256 Graustufen entsprechen 8 Bit.

4.4 Bildmatrix

Die Bildmatrix ist die Anordnung von Matrixelementen in
einem vorzugsweise Kkartesischen Koordinatensystem
(DIN 6814 Teil 20%)).

4.41 GroBe der Bildmatrix

Die GroBe der Bildmatrix wird als Doppeizahl mit trennen-
dem Multiplikationszeichen angegeben, wobei zuerst die
Zahl der Spalten, dann die Zahl der Zeilen angegeben wird,
welche die Bildmatrix besitzt.

4.4.2 Angabe der Bildtiefe
Die Bildtiefe ist die Anzahl der mdglichen Grauwerte eines
digitalen Bildes.

Die Angabe der Bildtiefe erfolgt in Form des Pixel-Wertebe-
reiches und wird der Angabe der GroBe der Bildmatrix durch
Komma getrennt nachgestelit.
Beispiel:

512 X 720, 7 Bit.

4.5 Projektionselement

Das Projektionselement der digitalen Projektionsradio-

graphie ist jenes Volumenelement im Objekt, das in einem

Pixel abgebildet wird.

Anmerkung 1. Projektionselement wird im Sinne dieser
Norm kurz ,Proxel” genannt.

Anmerkung 2: Das Volumen des Proxel erstreckt sich in
Richtung vom Fokus zur Detektorflache durch das
ganze Objekt. Die Endflichen ergeben sich aus der
Zuordnung zum Pixel und der Objektoberfiache.

5 Bildverarbeitung
5.1 Basisbild

Das Basisbild ist ein digitales Bild, welches Grundlage fur
eine weitere Verarbeitung, Ubertragung, Speicherung oder
Darstellung ist.

5.2 Digitale Bildverarbeitung

Digitale Bildverarbeitungistdie Anwendungjeglicher digita-
ler Verfahren auf ein Basisbild.

5.2.1 Bildverarbeitungsdauer

Bildverarbeitungsdauer ist die Zeitspanne zwischen dem
Beginn und dem vollstandigen AbschluB der Verarbeitung
eines Basisbildes in einem VerarbeitungsprozeB.

Die Bildverarbeitungsdauer wird in Sekunden angegeben.

5.2.2 Ortsfrequenzfilterung
Ortsfrequenzfilterung ist ein Verfahren zur Gewichtung von
Ortsfrequenzen in einem Basisbild.

Anmerkung: Bekannte Beispiele der Ortsfrequenzfilterung
sind die Kantenverstarkung und die Glattung.

*)y Z.Z. Entwurf
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5.2.3 Zeitliche Filterung

Zeitliche Filterung ist ein Verfahren zur Gewichtung bei der
Addition von Basisbildern, welche in einer zeitlichen Folge
aufgenommen wurden.

Anmerkung: Beispiel fiir eine zeitliche Filterungist die rekur-
sive Filterung in der Angiographie.

5.2.4 Pixel-Wertanpassung

Pixel-Wertanpassung ist die Addition einer natlirlichen Zahl
zu allen Pixel-Werten der Bildmatrix.

Anmerkung: Die Pixel-Wertanpassung entspricht der Ande-
rung der Fensterlage bei der Darbietungvon Compu-
tertomogrammen. Im Falle von Bildern mit einer
Grauwertabstufung ist die Pixel-Wertanpassung
eine Grauwertanpassung.

5.2.5 Bildelement-Werttransformation
Bildelement-Werttransformation ist die Gewichtung der
Bildelementwerte (Pixel-Werte) einer Bildmatrix mit einer
Bewertungsfunktion.

Anmerkung 1: Bildelement-Werttransformation wird im
Sinne dieser Norm kurz Pixel-Werttransformation
genannt.

Anmerkung 2: Ist die Bewertungsfunktion ein konstanter
Faktor, so bewirkt sie eine Kontrastverdnderung
iber das ganze Bild. Histogrammtransformationen
sind spezielle Pixel-Werttransformationen.

5.2.6 Bildintegration
Bildintegration ist die Aufsummierung und erneute Normie-
rung der Pixel-Werte aller Basisbilder einer Bildfolge.

Anmerkung: Die Bildintegration bewirkt z. B. Verminderung
des Bildrauschens.

5.2.7 Bildiibertragung

Bildiibertragung ist der Transfer eines digitalen Bildes
(Basisbild, verarbeitetes Bild) an einen Speicher, ein digital-
elektronisches System oder ein Ausgabemedium.

5.2.8 Digitaler Bildspeicher

Ein digitaler Bildspeicher ist eine Anordnung physikalisch-
technisch realisierter Speicherzellen, welche die Pixel-
Werte der zu speichernden Bilder kurzzeitig oder auf Dauer
verfiigbar halten.

Anmerkung: Die Realisation von Speicherzellen beruht auf
unterschiedlichen physikalischen Mdglichkeiten
wie Magnetisierung (Magnetplatte, Magnetband),
optische Transparenz (DOR), elektrische Ladung
(RAM, EEPROM).

5.2.9 Digitale Bildspeicherung
Digitale Bildspeicherungist jegliche Anwendung von digita-
len Bildspeichern auf digitale Bilder.

5.2.10 Digitale Bildaddition

Digitale Bildaddition, kurz Addition, ist die Addition aller
Bildelement-Werte (Pixel-Werte), welche nach Zeile und
Spalte an gieicher Stelle in den Bildmatrizen von zwei Bil-
dern stehen. Durch die digitale Bildaddition entsteht ein
neues digitales Bild, dessen Bildelement-Werte (Pixel-
Werte) jeweils die Summe der Bildelement-Werte (Pixel-
Werte) der addierten Bilder sind.

5.2.11 Digitale Bildsubtraktion

Digitale Bildsubtraktion, kurz Subtraktion, ist die Addition
von zwei Bildern, wobei die Bildelement-Werte (Pixel-
Werte) eines der beiden Bilder mit negativen Vorzeichen
versehen werden.

T = T AR AT T




Seite 4 DIN 6814 Teil 25

Zitierte Normen
DIN 6814 Teil 9 Begriffe und Benennungen in der radiologischen Technik, Radioskopie und Radiographie
DIN 6814 Teil 14 Begriffe und Benennungen in der radiclogischen Technik; Abbildende Systeme

DIN 6814 Teil 20 (z. Z. Entwurf) Begriffe und Benennungen in der radiologischen Technik; Digitale Verfahren in der diagno-
stischen Bildgebung; Ubergeordnete Begritfe

Erlauterungen

Digital-radiographische und radioskopische Systeme enthalten auf der Eingangsseite die Strahlenquelle einschlieBlich der
Projektionsgeometrie und ein Detektionssystem. Bei dem Detektorsystem unterscheidet man zwei Arten, namlich solche,
welche die Bildinformation raumlich quantisieren und solche, welche die Bildinformation kontinuierlich aufnehmen.

Die raumiiche Quantisierung kann punktférmig, zeilenférmig oder in flichenhafter Anordnung erfolgen. Beispiele fiir konti-
nuierlich aufzeichnende Detektionssysteme sind die Film-Folien-Kombination und der elektronenoptische Réntgen-Bildver-
stérker. In der digitalen Radiographie und Radioskopie spielen weitere Eigenschaften von Detektorsystemen eine entschei-
dende Rolle, wie z. B. ihre Fahigkeit, die Bildinformation permanent oder iiber eine bestimmte Zeit zu speichern.

Um eine digitale Bildverarbeitung zu erméglichen, bendtigt man eine fiachenhafte und zeitliche Quantisierung. Beiden Detek-
toren mit kontinuierlicher Bildaufnahme muB deshalb zunéchst eine flichenhafte Quantisierung in Bildelemente erfolgen. Die
Quantisierung der Signal-Amplitude iiberjedem Bildelementvervollstandigt die Digitalisierung. Das Ergebnis solcher Prozesse
ist ein digitales Bild. Dieses Bild wird als ,Basisbild“ bezeichnet. Es dient als Ausgangfiiralle nachfolgenden Formender Bildver-
arbeitung, Bildiibertragung und Bildspeicherung. Die Bildverarbeitung erfolgt zielgerichtet und reproduzierbar. Beispiele von
Verarbeitungszielen sind Verbesserung der Diagnostizierbarkeit und Datenkompression. Ubertragung, Vervielfaltigung und
Speicherung des digitalisierten Bildes sowohl als Basisbild als auch nach Verarbeitung kdnnen ohne Informationsverlust erfol-
gen.

Bei der Festlegung der Begriffe der digitalen Radiographie wird erkennbar, daB ab einer bestimmten Stelle in der Abbildungs-
kette in zunehmendem MaBe sehr allgemein giiltige Begriffe anwendbar sind. Dies wird vor allem an dem Begriff ,Bild“ in den
Abschnitten 4, 5 und 6 deutlich.

Unter dem Titel ,Begriffe und Benennungen der radiologischen Technik: digitale Verfahren der diagnostischen Bildgebung*
beabsichtigt der NormenausschuB Radiologie (NAR), weitere Teile in der Reihe DIN 6814, die Begriffe aus der Anwendungioni-
sierender Strahlen sowie ergénzender Verfahren zur diagnostischen Bildgebung festlegen, zu verdffentlichen.

Internationale Patentklassifikation

A 618 6/00
G 01T 1/161
G 06 F 15/70
H 04 N 5/32




