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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 1 ,Dosimetrie“ des Normenausschusses Radiologie (NAR) im DIN
Deutsches Institut fir Normung e. V. in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen Roéntgengesellschaft, in
Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fir Medizinische Physik und der Deutschen Ge chaft fur
Radioonkologie erarbeitet. %

In Ubereinstimmung mit dem Verfahren in Publikationen der Internationalen Elektrotechnisc /
(IEC) wurden Benennungen von definierten Begriffen in KAPITALCHEN gedruckt. 2

7~
300-2

2

VBIN $814-8 festgelegt.
7

aus:

— Teil 1: Allgemeines zur Dosimetrie von Photonen- und Elektronen
— Teil 2: lonisationsdosimetrie

— Teil 4: Filmdosimetrie 2 »

— Teil 5: Thermolumineszenzdosimetrie

Anderungen @

Gegenuber DIN 6800-5:1980-06 wurden folgend
a) die vorliegende Norm wurde hinsichtlich der Beggiffsdefinitionen, der Regeln fir das TL-Messverfahren
%4

Friihere Ausgaben

DIN 6800-5: 1980-06
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1 Anwendungsbereich

In dieser Norm sind Regeln fiir die Anwendung der Thermolumineszenzdosimetrie zu Dosismessungen nach
der Sondenmethode (siehe DIN 6800-1) festgelegt. Diese Regeln dienen dem Ziel, die in der klinischen Dosi-
metrie am oder im PHANTOM sowie am oder im PATIENTEN erforderliche Genauigkeit und Zuverlassigkeit
sicherzustellen. Sie gelten fiir die Dosimetrie in der PERKUTANEN STRAHLENTHERAP@ W PHOTONEN- und
ELEKTRONENSTRAHLUNG und in der BRACHYTHERAPIE mit Photonenstrahlern sowie fur dijg ;
Kontrollen nach der Medizinprodukte-Betreiberverordnung, wenn sie durch den Vejg

durchgefiihrt werden.

%,
. . . . . %X W ..
Die Festlegungen dieser Norm umfassen spezielle Begriffe der Thermolumines ;// etrie, Regeln fir das
MESSVERFAHREN und Anforderungen an das MEsssYSTEM. Die festgelegten Anfgf f.,;,;,/ und Prifverfahren

2 Normative Verweisungen

, /4
Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses D kments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Begj, tipdatierten Verweisungen gilt die letzte

DIN 1319-3, Grundlagen der Messtechnik — Teil 3:
Messunsicherheit

2] .. ) .
/4 lonhisationskammern fiir Photonen- und Elektronenstrahlung zur Verwendung in der
yéin fiir die Herstellung

DIN EN 6 00-4-2 (VDE 0847 Teil 4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif-
und Messverfahren; Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét
(IEC 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001
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DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847 Teil 4-3):2003-03, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif-
und Messverfahren; Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2002); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2002

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847 Teil 4-4):2002-07, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif-
und Messverfahren; Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stor "”/a’ﬁ( en/Burst
(IEC 61000-4-4:1995 +A1:2000 + A2:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995 + A1:2001%,

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847 Teil 4-5):2001-12, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV, ;&w : Prif-
und Messverfahren; Priifung der Stérfestigkeit gegen Sto8spannungen (IEC 61000-4- //,,//;7,,,,/ 1:2000);
Deutsche Fassung EN 61000-4-5:1995 + A1:2001 9

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847 Teil 4-6):2001-12, Elektromagnetische Vertraglichkeit Teil 4-6: Priif-
und Messverfahren; Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgréf3en, induziert d frequente Felder

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847 Teil 4-8):2001-12, Elektromagnetische Vertraglighke (FMV) — Teil 4-8: Priif-
und Messverfahren; Priifung der Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit & fetechnischen Frequenzen
(IEC 61000-4-8:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-8:1993 $,A

je Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2:
926-2:1999, modifiziert); Deutsche Fassung

EN 61010-1:2001

DIN EN 60601-1 (VDE 0750 Teil 1):1996-03,
gen fiir die Sicherheit (IEC 60601-1:1988 +
A1:1993 + A2:1995

j he elektrische Geréte — Teil 1: Allgemeine Festlegun-
991 + A2:1995); Deutsche Fassung EN 60601-1:1990 +

DIN EN 61187:1995-06, Elektrische // ektronische Messgerdte — Mitzuliefernde Unterlagen
(IEC 61187:1993, modifiziert); Deutsch ra / hg EN 61187:1994

Leitfaden zu Messtechnischen K
Therapiedosimeter. Hrsg. S. Miekexnd,

IVM: International Vocaba/

sic and General Terms in Metrology, Second edition 1993, International
Organization for Standardiz DN

n Geneva, Switzerland), dtsch.: Internationales Worterbuch der Metrologie,

2. Auflage 1994, Deuts%nsnt fir Normung, Beuth Verlag (1993)
Z
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3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten neben den Begriffen nach DIN 1319-1, DIN 1349-3, DIN 6800-1,
DIN 6800-2, DIN 6814-1, DIN 6814-2, DIN 6814-3, DIN 6814-8, DIN 6818-1 und DIN fién

./4”

enzdosimetrie sowie einige allgemeine Begriffe in der durch spitze Klammern gekennzeichfieten, speziell an
die Thermolumineszenzdosimetrie angepassten Form. In den beigefugten n )erkingel werden weitere

311
Ansprechvermoégen
RD,i

<klinische TL-Dosimetrie> Differenz der ANZEIGE M; flir einen individu /// /4
ANZEIGE M,, dividiert durch den richtigen Wert der MESSGROSSE D

ANMERKUNG Das ANSPRECHVERMOGEN eines TL-DETEKTORS h3
der Einfallsrichtung der Strahlung sowie vom Detektormaterial ung
vom verwendeten TL-ANZEIGEGERAT ab.

3.1.2
Anzeige
M

313
a-Wert
Korrektionsintervall-Halbbreite 2,
.. . . 22
<klinische TL-Dosimetrie> halb
Variation einer EINFLUSSGROSS '
FAKTORS liegen N

GEN) zu quantifizieregy

ANMERKUNG, Gf/EINFLUSSGROSSEN, bei denen ein KORREKTIONSFAKTOR angewandt wird (z. B. ENERGIEABHANGIGKEIT
des ANSPREGHVERMIGENS), kennzeichnet der a-WERT die nach Korrektion noch verbleibende Abweichung vom richtigen

an.

ANMERKUNG 5 Fir ein DOSIMETER mit konstantem ANSPRECHVERMOGEN ist an gleich null.
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31.4

Bezugswert bei Kalibrierungen

Wert einer EINFLUSSGROSSE oder der MESSGROSSE, auf den sich der KALIBRIERFAKTOR bezieht und fiir den er
ohne weitere Korrektionen gilt

ANMERKUNG  Bedingt durch die NICHTLINEARITAT wird auch fiir die MESSGROSSE ein Bezugswert festgeleg
@

3.1.5
Bezugswert bei Prifungen

MOGEN
3.1.6

Bezugsbedingungen
<klinische TL-Dosimetrie> Gesamtheit der Bezugswerte aller EINFLUSSGROSSEN

ANMERKUNG  Siehe auch DIN EN 60580:2001-12.

3.1.7

Bezugspunkt einer TL-Sonde ,
Punkt im Inneren oder an der Oberflache der TL-SONDE, durch dessen R&k
SONDE in ihrer Umgebung gekennzeichnet wird

ANMERKUNG Die Lage des Bezugspunktes in oder an der TL-SOND
klinischen Dosismessungen wird der BEZUGSPUNKT EINER TL-SONDE a Vae
im PATIENTENKORPER gebracht. Bei der Kalibrierung wird der BEZUGSBY
die WASSER-ENERGIEDOSIS unter BEZUGSBEDINGUNGEN bekannt ist (st

3.1.8
Charge
<klinische TL-Dosimetrie> Anzahl von TL-DETEKTGEB

J&myin dieser Norm festgelegten Anforderungen sowie

3.1.9
EinflussgroRe
<klinische TL-Dosimetrie> Grole, die nichMEBSGROSSE ist, jedoch das MESSERGEBNIS beeinflusst (IVM)

ANMERKUNG 1 EINFLUSSGROSSEN
NETZSPANNUNG usw.), als Gerateeig
Bauteile, ANLAUFZEIT usw.) oder &

StérgroRen  von auflen einwirken (Temperatur, Luftfeuchte,

chaften aus dem Gerat selbst stammen (Nullpunktwanderung, Alterung der

{9, einstellbare GroRen bei der Messung in Erscheinung treten (z.B. die
Wz richtung bei der Messung der DosIs).

. . : . .

ANMERKUNG 2 Die Korrekt; Yirkung einer EINFLUSSGROSSE kann die Anwendung eines KORREKTIONSFAKTORS auf
die ANzEIGE erfordern (multipltka e EINFLUSSGROSSE, z. B. FADING) oder die Anwendung eines KORREKTIONSSUMMANDEN
<&

notwendig machen (additivg EINFLUSSGROSSE, z. B. NULLANZEIGE).

null.

e .,

ANMERKUNGZ
2,

3.1.10 &

Energieabhangigkeit

Abhangigkeit des ANSPRECHVERMOGENS eines TL-DETEKTORS von der STRAHLUNGSQUALITAT
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3.1.11

Exemplarstreuung des Ansprechvermoégens

Exemplarstreuung

Abweichung des ANSPRECHVERMOGENS einzelner TL-DETEKTOREN vom mittleren ANSPRECHVERMOGEN einer
CHARGE bei gleichen Bestrahlungs- und Auswertebedingungen

3.1.12
Fading
F

Auswertung nach BESTRAHLUNG

ANMERKUNG Das FADING wird als Prozentsatz angegeben.

3.1.13
Fadingrate
F

FADING pro Zeitintervall

3.1.14

Glowkurve
<klinische TL-Dosimetrie> Verlauf der Lichtemission des
Zeit wahrend des Auswertevorgangs

3.1.15
Kalibrieren

<klinische TL-Dosimetrie> Feststellen des Zusa inges zwischen der ANZEIGE eines TL-DETEKTORS und

N
OSIS unter BEZUGSBEDINGUNGEN

rickfihrbar sein.

3.1.16
Kalibrierfaktor
N

<klinische TL-Dosimetrie> unter/BEZ3gSBEDINGUNGEN gliltiges Verhaltnis

()

RMESSGROSSE und M, — M, die Differenz aus der ANZEIGE eines individuellen TL-
i’ gesamte CHARGE gemittelten NULLANZEIGE ist

3.1.18

Kontrollvorrichtung )
<klinische TL-Dosimetrie> Gerat zur Uberprifung der Dosimeterkalibrierung
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ANMERKUNG  Mit der KONTROLLVORRICHTUNG wird reproduzierbar eine bestimmte DosIs in vorgegebener Zeit erreicht.

3.1.19
Korrektionsfaktor

verursachten Messabweichung

ANMERKUNG Beispiele fir Berichtigungen durch einen KORREKTIONSFAKTOR sind FADING, ENERGI
NICHTLINEARITAT (siehe 4.4.5).

3.1.20
Korrektionssummand

addiert wird
ANMERKUNG  Die NULLANZEIGE ist ein Beispiel fur Berichtigungen durch einen KORREKY

3.1.21
Messbereich

an die Leistungsmerkmale einhalt
ANMERKUNG Die Messbereichsgrenzen sind durch den kleinsten und dég
3.1.22

Messgrofe
ANMERKUNG In der klinischen TL-Dosimetrie wird dig

DIN 6814-3) (siehe 4.2).

3.1.23
Messort

WASSER-ENERGIEDOSIS bestimmt wird
ANMERKUNG  Siehe auch DIN 6809-6

3.1.24
Messunsicherheit
Kennwert, der aus Messungen gewonnen wird und zusammen mit dem MESSERGEBNIS zur Kennzeichnung

Wert der MESSGROSSE dient

ANMERKUNG  Die MESSU!
Standardabweichung fur alle Y

t die positive Wurzel aus der Summe der Quadrate der Schatzwerte der
omponenten.

3.1.25

untergebrachten TL-DETEKTOREN ermittelt (siehe 4.4.1).

10
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3.1.26

Messzyklus

Folge von Arbeitsschritten bei der TL-Dosimetrie, bestehend aus der REGENERIERUNG, BESTRAHLUNG,
STABILISIERUNG und Auswertung eines TL-DETEKTORS

3.1.27

Nenngebrauchsbereich
Bereich einer EINFLUSSGROSSE, in dem diese sich andern darf, ohne dass die dadurc
rung des ANSPRECHVERMOGENS vereinbarte Werte der Messabweichung Uberschreitg
Korrektion ihres Einflusses festgelegte Werte Uberschreitet

ANMERKUNG  Siehe auch DIN 6818-1.

3.1.28
Nichtlinearitat

%
S

ANMERKUNG  Als Supralinearitét bezeichnet man eine Zunahme, als Su it

MOGENS mit ansteigender DosIs. &

3.1.29
Nullanzeige
Mo
<klinische TL-Dosimetrie> ANZEIGE eines TLD-SYSTEMS Y
gemal GEBRAUCHSANWEISUNG

ANMERKUNG  Eine Anderung der NULLANZEIGE kann &
REGENERIERUNG oder eine Verschmutzung des DETEKTOR

3.1.30
Prifwert
Wert einer EINFLUSSGROSSE, der bei der Prifr

412 4.5

3.1.31
Priifbedingungen

3.1.32

Referenzdetektor
¢TOR, der zur Bestimmung des KORREKTIONSFAKTORS fiir die Anderung
Laufe aufeinander folgender MESSZYKLEN benutzt wird (siehe 4.4.5.3)

3.1.33

Regenerierung
<klinische TL-Dosi
Wiederverwendung

11
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3.1.35

Stabilisierung

<klinische TL-Dosimetrie> kontrollierte Warmebehandlung (Temperung) eines TL-DETEKTORS nach erfolgter
BESTRAHLUNG und vor der Auswertung

ANMERKUNG  Die STABILISIERUNG dient zur Verringerung des FADINGS.

3.1.36
Strahlenschaden

Vorbestrahlung oberhalb einer detektorspezifischen DosIS

ANMERKUNG Die Hohe dieser Dosis kann von der zeitlichen Abfolge der Vorbestrahlun
rung) abhangen.

3.1.37

Strahlungsart 2
Strahlung, die durch die Natur oder Herkunft ihrer Teilchen oder durch /e
Spektrums bestimmt ist

ANMERKUNG  Siehe auch DIN 6814-2.

3.1.38

Strahlungsqualitat
Parameter zur Klassifizierung der RELATIVEN SPEKTRALEN TE
einen betrachteten Ort

3.1.39
Testlichtquelle

3.1.40
Thermolumineszenz

3.1.41
Thermolumineszenz-Anzgi
TL-Anzeigegerat

N N
zur ANZEIGE eines zur emttigrte

3.1.42
Thermolu /,,;,,,,,,/,/‘/},:,f;/
TL-Detektor
Detektor )
Menge von TL-MATERIAL bestimmter chemischer Zusammensetzung in homogener, z. B. kristalliner, Form
oder eingebettet in eine Matrix aus nicht lumineszierendem Material

%,

2

%,
2

ANMERKUNG 1 Die Eigenschaften des TL-DETEKTORS sind durch seine stoffliche Zusammensetzung, seine Masse und
Form sowie durch Vorbestrahlung oder spezielle thermische Vorbehandlung bestimmit.

12
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ANMERKUNG 2 Siehe auch DIN 6818-6.

3.1.43
Thermolumineszenzdetektortyp
TL-Detektortyp

Detektortyp

<klinische TL-Dosimetrie> gemeinsame Art aller TL-DETEKTOREN, die aus gleichem
gleichen Spezifikationen (Form, Grélie) hergestellt sind und die — abgesehen von de
bedingten, geringen Unterschieden (Chargenstreuung) — die gleichen dosimetrisc
weisen

nach den
greh die Herstellung
@nschaften auf-

ANMERKUNG  Siehe auch DIN 6818-6.

3.1.44
Thermolumineszenzdosimetrie-System
TLD-System

System, bestehend aus einer Anzahl TL-DETEKTOREN eines bestimmtef, ¥ ie, ggf. gruppenweise, in TL-
SONDEN untergebracht sind, sowie dem zugehdrigen TL-ANZEIGEGET
einer GEBRAUCHSANWEISUNG zur Beschreibung des Auswerteve
schrift zur KALIBRIERUNG des TLD-SYSTEMS

3.1.45
Thermolumineszenzsonde
TL-Sonde

Sonde

Anordnung bestehend aus einem oder mehreren TL4 KZOREN sowie der zugehdrigen Umhillung oder
dem zugehdrigen Behalter

ANMERKUNG 1 Siehe auch DIN 6818-6.

bezeichnet.

3.1.46
Vorzugsrichtung

3.1.47

Wiederholbarkeit
<klinische TL-Dosimetrie>
im gleichen Laborato%

ist durch die empirische Standardabweichung des Einzelmesswertes
Unterschieden werden, ob die Wiederholungsmessungen mit einem einzelnen TL-DETEK-
39N DETEKTOREN durchgefiihrt werden.

iedenen Laboratorien und unter Verwendung verschiedener Messgerate der gleichen Bauart
gdsen wurde (siehe DIN 55350-13).

JL-Dosimetrie> Bedingungen, unter denen in ein und demselben Laboratorium nach einem
festgelegten Messverfahren unter gleichen Versuchsbedingungen mehrmals in kurzen Zeitabstadnden
Messungen durchfiihrt werden

13
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3.1.49
Wiederverwendbarkeit
Verwendbarkeit von TL-DETEKTOREN in mehreren aufeinander folgenden MESSZYKLEN

3.2 Abkiirzungen
TL THERMOLUMINESZENZ

TLD  Thermolumineszenzdosimetrie

4 Regeln fiir das TLD-Messverfahren

4.1 Messprinzip

proportional und ist ein MaR fir die im TL-DETEKTOR erzeugte En g
MESSGROSSE WASSER-ENERGIEDOSIS erfolgt durch KALIBRIERUNG. /7

4.3 Messzyklus

4.3.1 Allgemeines

Bei Anwendung der TL-Dosimetrie zurZk
Arbeitsschritte eines MESSzYKLUS und A
Regeln. Hierbei ist vorausgesetzt, das
wird.

ismessung nach der Sondenmethode gelten fur die einzelnen
,}-””4’* bfolge der MESSZYKLEN die in 4.3.2 bis 4.3.8 festgelegten
A2 / D-SYsSTEM entsprechend der Gebrauchsanweisung verwendet

Alle DETEKTOREN €iner CHARGE mussen die gleiche thermische Vorgeschichte haben, daher missen sie die
MESsSzYKLEN gemeinsam durchlaufen. Gegebenenfalls sind fur eine neue CHARGE mehrere MESSZYKLEN
erforderlich, um eine ausreichende WIEDERHOLBARKEIT zu erreichen.

14
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4.3.4 Handhabung von TL-DETEKTOREN

4341 Allgemeines

4342 Pinzette

oD

ETEKTOREN in eine
tfigen ist deshalb eine
jung der TL-DETEKTOREN

4.3.4.3 Behalter fir die thermische Behandlung (Ausheizbehél

Zur REGENERIERUNG und STABILISIERUNG sollten Behalter aus Alury
dung von Edelstahl ist zu prifen, ob bei hdheren Temperaturen R

. . .. . % NN .
beobachten sind, die zu Verfarbungen und fortschreitender Ve rung des ANSPRECHVERMOGENS der TL-
%4%:” hen Behandlungen verwendeten Ofen

angepasst sein und die eindeutige Identifizierung der TL-DET&K /// N ermdglichen. Um eine schnelle Erwar-
mung und Abkuhlung der TL-DETEKTOREN sicherzustellen te die Masse eines Ausheizbehélters moglichst
gering sein. Wahrend der REGENERIERUNG und der STABii; NG ist der Ausheizbehalter mit einer Platte

eine Verschmutzung zu vermeiden.

ANMERKUNG  Sind Ausheizbehalter oder Abdeckp G
oder Ethylalkohol gereinigt werden und anschlie3ép

‘hmutzt, kdnnen sie zunachst mit Aceton, dann mit Methyl-
armebehandlung ohne TL-DETEKTOREN unterzogen werden.

4.3.44 Reinigung

7 wird durch unsachgemale Handhabung unter Umstanden
stark verandert, in der Regel herabg 5 zt. Typische Ursachen sind oberflachliche Verschmutzung und

% /b' TEKTOREN einer CHARGE verschmutzt, sollte die gesamte CHARGE
sigkeit ist auf das TL-Detektormaterial abzustimmen. Es empfiehlt sich
Ultraschallbades. Die Verweildauer der TL-DETEKTOREN in der
urz wie moglich zu halten. Nach jeder Reinigung ist die gesamte CHARGE zu

die Verwendung eines
Reinigungsflissigkeit i%t s
regenerieren. o <

Das Reinigen sollte s
DETEKTOREN aus LiF:¥

eiliche Abstand zwischen REGENERIERUNG und BESTRAHLUNG beeinflusst das ANSPRECHVERMOGEN, er

&2/ oche nicht Uberschreiten.

sollte einé2A

15
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4.3.6 BESTRAHLUNG

Folgende Bestrahlungsbedingungen sind vom Anwender zu dokumentieren: Bestrahlungsdatum,
STRAHLUNGSQUALITAT, DosIs bzw. erwarteter Dosisbereich, FELDGROSSE, PHANTOM, MESSTIEFE, Angaben
Uber Art und Aufbau der SONDE.

4.3.7 STABILISIERUNG

wahlen (siehe 5.2.3, Gebrauchsanweisung).
4.3.8 Auswertung

4.3.8.1 Aligemeines

ghgaben durchzuflihren
men (siehe 4.4.2).

4.3.8.2 Heizverfahren zur Erzeugung der GLOWKURVE

Zur Erzeugung der GLOWKURVE muss der stabilisierte TL-DETEKTOR, gi : reproduzierbaren Aufheizprozess
unterzogen werden (siehe 5.2.3, Gebrauchsanweisung). Dieser kanmbeispielsweise durch Kontaktheizung
(,Planchet®) oder in einem geheizten Inertgasstrom erfolgen.

ANMERKUNG Die Form der GLOWKURVE hangt vom verwendete
der Literatur beschrieben wird (siehe [3]), setzt voraus, dass der T

profil ab. Eine Glowkurvenanalyse, wie sie in
KZpR moglichst linear aufgeheizt wird.

4.3.8.3 Ermittlung der TL-Anzeige

2
len Ok
cgygesamten Aufheizvorganges oder wéhrend des fir die

4.41 Grundgleichung zur Ermittlu ’Z’,¢/ ASSER-ENERGIEDOSIS

Der MESSWERT der WASSER-N BGIEDOSIS Dy ergibt sich aus den ANzEIGEN M, der n DETEKTOREN einer
THERMOLUMINESZENZSONDE ng

@)

DETEKTORS bei derB
2
KORREKTIONSFAKS

Terme dles =

2

Ygiehe 4.4.5). Die folgenden Abschnitte enthalten Regeln zur Ermittlung der einzelnen
Wpg. Tritt an die Stelle einer KALIBRIERUNG mit 60Co-Gammastrathng eine Anschluss-

g, ermittelten ANSPRECHVERMOGENS an Stelle von N; zu verwenden, und die KORREKTIONS-
FAKTOREN Kg, Kq, kn (siehe 4.4.5.2 und 4.4.5.5) sind entsprechend anzupassen.

16
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Der BEZUGSPUNKT einer TL-SONDE ist bei der BESTRAHLUNG an den gewilinschten MESSORT am oder im PHAN-
TOM bzw. am oder im PATIENTENKORPER zu bringen. Die Lage des Bezugspunktes innerhalb der TL-SONDE
wird vom Hersteller in der Gebrauchsanweisung angegeben (siehe 5.3.2). Der Bezugspunkt kann von der
Mittelebene der TL-DETEKTOREN abweichen (siehe 4.4.5.5, Tabelle 4 und Tabelle 5).

4.4.2 Ermittlung der NULLANZEIGE M,

Zur NULLANZEIGE tragen bei:

a) der Dunkelstrom des Photomultipliers;

c) die nicht durch BESTRAHLUNG bedingte Lichtemission der Detektorobe
.Planchets® bei hoher Temperatur.

Bei einwandfreier Beschaffenheit der Detektoroberflachen
TES entspricht die NULLANZEIGE einer DosIs in der GroRRe
Norm reicht es daher in der Regel aus, in jedem MEssz A
DETEKTORS als NULLANZEIGE M, fir alle TL-DETEKTORE]
Vorliegen besonders niedriger Dosiswerte, kénnen a
det werden, die in einem eigenen MESSZYKLUS besti

4.4.3 Ermittlung der ANZEIGEN M,

Bei einer Dosismessung im gegebenen ,,/nmr.:,,:"ff"f
TAT Q (Photonen) bzw. E (Elektronen).
SONDE die ANZEIGEN M.

erfordern die in Gleichung (3)
Bereiches dieser Werte liegen, g
aufgrund des 3s-Kriteriums m
Dosismessung zu tUberprufén.

t in die Mittelwertbildung nach Gleichung (3) einzubeziehen. Miissen
20 % der MESSWERTE einer TL-SONDE verworfen werden, ist die

4.4.41 Kalibrier

Zur ErfUIIungser Norm zugrunde liegenden Genauigkeitsanforderungen fiir die Dosimetrie in der
e
%

Strahlenthera ine individuelle Kalibrierung jedes TL-DETEKTORS erforderlich. Die TL-SONDE muss
: Z

hierzu BEDINGUNGEN (siehe Tabelle 1) mit einer bekannten DosIS bestrahlt werden. Dabei wird
der BEzU&spURi? EINER TL-SONDE an den MESSORT in der Bezugstiefe im Wasserphantom gebracht. Die

WASg) EBGIEDOSIS an diesem MESSORT wird mit Hilfe eines Kkalibrierten lonisationsdosimeters nach
DIN 68@8-2 bestimmt. Durch Vergleich mit der nach DIN 6800-2 gemessenen WASSER-ENERGIEDOSIS D{,‘\’,” in
der Bezugstiefe ergeben sich die individuellen KALIBRIERFAKTOREN N, zu

ion
DW

=—> 4
(M; —My) “

i

17
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Bezugsstrahlungsqualitat ist 60Co-Gammastrathng, Ausnahmen sind in 4.4.4.2 geregelt. BEZUGSWERTE BEI
KALIBRIERUNGEN der weiteren EINFLUSSGROSSEN sind in Tabelle 12 und Tabelle 13 festgelegt. Die Bezugstiefe
von 5 cm muss prazise eingehalten werden, weil der Streustrahlungsanteil der DosIs tiefenabhangig ist [4].
Dieser Anteil beeinflusst den KALIBRIERFAKTOR.

In die Standardmessunsicherheit des KALIBRIERFAKTORS N; gehen die Standardmessunsicherheit%&en
ion ; @
Dy’ und (M, — My) ein.

Tabelle 1 — BEZUGSBEDINGUNGEN und Priifwertebereiche fiir KALIBRIEU G

////,ff
MESSGROSSE, EINFLUSSGROSSEN BEZUGSBEDINGUNG Prii e #ich
2
MESSGROSSE /.% 2
d boi . 07 7
WASSER-ENERGIEDOSIS? Wird bei der KALIBRIERUNG festgelegt; //, 4,//
7254
sollte bei etwa 1 Gy liegen %//‘%
EINFLUSSGROSSEN ///////,,, ,,//
2%
N 60 D)
STRAHLUNGSQUALITAT Co-Gammastrahlung Z o/ sammastrahlung
Wasserphantom b
Phantomabmessungen P asserphantom

30 cm x 30 cm x 30 cm

MESSTIEFE 5cm 5cm

10 cm x 10 cm oder
10 cm rund

10 cm x 10 cm oder

FELDGROSSE
10 cm rund

Zeitraum zwischen

Kalibrierbestrahlung und Auswertung 0 bis 24 Stunden

Quelle-Oberflachenabstand 60 cm bis 120 cm

Yp;DETEKTOREN muss fir die DOsIS eine BEZUGSBEDINGUNG
59psis) der Groenordnung entspricht, die pro Fraktion in der

Strahlentherapie appliziert wird, sollte sie etwa 1 Gy betra peziellen Verfahren, z. B. intraoperative BESTRAHLUNG mit

@  Wegen der NICHTLINEARITAT des ANSPRECHVERMOGENS de

7
2,

X,
2,

strahlung) nicht zur Verfligu
einer anderen STRAHLUNGSQ

S rmittelt werden (im Sprachgebrauch gelegentlich auch als ,KALIBRIE-
RUNG bei einer anderen 3R

GBQUALITAT* bezeichnet). Hierzu eignen sich '>'Cs-Gammastrahlung und

18
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Tabelle 2 — FELDGROSSEN und Tiefen fur Anschlussmessungen bei anderen STRAHLUNGSQUALITATEN

STRAHLUNG'SQUALITAT FELDGROSSE Bezugstiefe Fokus-Oberflachen-
(nominell) abstand
Photonen 6 MV bis 50 MV 10 cm x 10 cm 10 cm

137

Cs-Gammastrahlung 10 cm x 10 cm 1cm

4443 Bestimmung individueller KALIBRIERFAKTOREN mittels wiederholtéi

Die Unsicherheit von Dosisbestimmungen nach Gleichung (3) wird signifika

len KALIBRIERFAKTOREN als Mittelwerte aus den Anzeigewerten einef /’;}/ hst groflen Zahl von
Kalibrierbestrahlungen aller DETEKTOREN der CHARGE abgeleitet werden G Jn der Regel wird die erste

Kalibrierbestrahlung als Bezugskalibrierung verwendet. Alle Anzeigewe // #4en Kalibrierbestrahlung sind
nach Abzug der NULLANZEIGE mit einem Faktor ky nach Gleichung 20 1 ItipIizieren, wobei fur M, die
ANZEIGE bei der n-ten Kalibrierung und flir M;; die ANZEIGE bei der ',/ %

P & Y,
gebildet. Die Division der DosIS bei der KALIBRIERUNG (Bezu / h diesen Mittelwert ergibt den

ANMERKUNG Bei Anwendung dieses Kalibrierverfahrens wird dardabweichung des KALIBRIERFAKTORS klein
gegenuber der Standardabweichung eines Dosiswertes bei ;/ mischen Dosismessung. Die durch beide Messungen

indert sich daher gegenuber einer KALIBRIERUNG

4451 Allgemeines

KORREKTIONSFAKTOREN siehe
Kn 4452
K 4453
DETEKTOREN Y
%
Zeitraum zwischen BEST5 nd ke 4454
Auswertung
ka, ke 4455

FLUSSGROSSEN, deren Auswirkungen nicht durch KORREKTIONSFAKTOREN bericksichtigt
lle 10 und Tabelle 13 gegeben.

einsetzen. Sie kann von der Aufheizgeschwindigkeit bei der Auswertung abhangen. Aulierdem kann sie fir
verschiedene Produktionschargen desselben Detektormaterials unterschiedlich stark ausgepragt sein. Zur
Uberprifung der GleichmaRigkeit des nichtlinearen Verhaltens aller DETEKTOREN einer CHARGE siehe 5.3.4.2.
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Zur Korrektion der NICHTLINEARITAT dient die dosisabhangige Korrektionsfunktion
kn = (D, Do) (5)
Hierbei ist D die bezlglich NICHTLINEARITAT noch nicht korrigierte DosIS bei der MESSUNG und D, dig Bezugs-

dosis. Durch den Faktor ky wird die dosisabhangige Anderung des ANSPRECHVERMOGE%S b, von Dg
abweichenden Dosiswerten kompensiert.

nd z . /) /,,, der GEBRAUCHS-
ANWEISUNG zu entnehmen. Fir die nach KORREKTION verbleibende NICHTLINEAR it J1 Igende Forderung:
& A ung (3), d. h. nach
Durchfiihrung aller Korrektionen einschlief3lich der NICHTLINEARITAT, und defzichtigen Wert, so muss die

I = 9max ~ 9min (6)

9max t 9min

/< 0,5% (0,01 Gy bis 10 Gy) und
#inimalen Werte qmax und qnin ist eine
ftip,jeden Teilmessbereich durchzufiihren.

Bei Verwendung von DETEKTOREN aus verschiedenen
Einflusses des nichtlinearen Verhaltens nach Gleichy

4.4.53 KORREKTIONSFAKTOR ky fiir Anderun gende XNSPRECHVERMOGENS im Laufe
aufeinanderfolgender MESSZYKLEN

7
Die Form der GLOWKURVE und das ANSPREZKYERMOGEN von TL-DETEKTOREN konnen wesentlich von der
thermischen Vorbehandlung und von %n ]
insbesondere bei neuen TL-DETEKTOREN 4

Behandlung eine fiir die ggsafi /,"’/- reprasentative Vorgeschichte haben. Daher sollten nicht bei allen
Messungen mit dieser CH /

Die REFERENZDETEKTORE sowohl zum Zeitpunkt der KALIBRIERUNG der Messdetektoren (f;) als auch
am Messtag (t;) unterégleichen Bedingungen (BEZUGSBEDINGUNGEN) und mit gleicher Dosis (Bezugsdosis)
bestrahlt. Der zum Z t; bestimmte Mittelwert der nullanzeigekorrigierten ANZEIGEN der m REFERENZ-
DETEKTOREN wd ZWGSWERT BEI KALIBRIERUNGEN zur Erfassung der systematischen Anderung des
ANSPRECHVERMGBENSZglgr Detektorcharge betrachtet. Der KORREKTIONSFAKTOR zur Berilcksichtigung der

Anderung d

by =———% @)
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Falls der von einem DETEKTOR gelieferte Quotient (M, — My,)/(Miy— My4) aullerhalb des 3s-Bereichs dieser
Werte liegt, ist er nicht in die Mittelwertbildung nach Gleichung (7) einzubeziehen. Wurde der KALIBRIER-
FAKTOR nach 4.4.4.3 bestimmt, dann ftritt in Gleichung (7) an die Stelle von M;— My, der nach 4.4.4.3
bestimmte nullanzeigekorrigierte Mittelwert M;— M.

4.4.5.4 Korrektionsfaktor kg fiir FADING

TL-DETEKTOREN konnen, auch wenn zum MESSZYKLUS eine thermische STAB
temperaturabhangiges FADING zeigen.

Beziehung

1 1
;ZNi(Mi -Mpy)o _;ZNi(Mi - My),
1 1

F = 1
;ZNi(Mi_MO)O
1

Hierbei bezeichnet M, die ANZEIGE des TL-DETEKTORS i ugé
der individuelle KALIBRIERFAKTOR. Die Gruppe aus %,“
bestrahlt (Index 0), die Gruppe aus m DETEKTOREN t Tage

Die FADINGRATE wird nach der Beziehung

Wegen der Abhangigkeit des FA ‘erlauf der Temperatur wahrend des Fadingzeitraumes reicht eine
einmalige Bestimmung der FADJ t aus. Die FADINGRATE sollte deshalb fiir jede Messung bestimmt
werden, bei der mehrere Tage zWisChiegn BESTRAHLUNG und Auswertung der TL-DETEKTOREN vergehen. Beim
Versand von TL-DETEKTOREN ;/ 3Bl ‘der messtechnischen Kontrolle von Therapiedosimetern (siehe Leit-

Z) sen, dass diese TL-DETEKTOREN keiner Strahlung ausgesetzt werden durfen.
Db
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4455 KORREKTIONSFAKTOREN kq und kg zur Beriicksichtigung der STRAHLUNGSART und
der STRAHLUNGSQUALITAT

Werden TL-DETEKTOREN bei anderen STRAHLUNGSQUALITATEN als der Bezugsstrahlungsqualitat zur Dosis-
messung verwendet, so ist gemal Gleichung (3) ein KORREKTIONSFAKTOR kq oder kg nach den Tabellen 4
bis 8 anzuwenden. Dieser beriicksichtigt die Qualitdtsabhangigkeit der Energiedeposition im TL-M&IERIAL bei

gegebener WASSER-ENERGIEDOSIS am MESSORT, wobei sich energieabhangige Einflisse des @b s/vom
Photonen- zum Elektronendetektor, der unterschiedlichen Schwachung in Wasser und in den w,',{ff}g,,/ der
TL-SONDE sowie der Elektronenriickstreuung und der Sekundarelektronenemission aus dej IIungs-
material der TL-DETEKTOREN Uberlagern [6]. Die Tabellenwerte von kq in Tabellen 4, 6 u 4////-/// den mit
abnehmender Photonenenergie zunehmenden Einfluss des Photoeffekts. Die in Tabellg gestellte, durch
tiefenabhéngige Streustrahlungsanteile bedingte Tiefenabhangigkeit von kq ist ebenfalls ‘aaf den Photoeffekt
zurtickzufihren. Liegen andere Q-Werte bzw. E,-Werte als die in Tabellen 4 und 8 benen vor, so
sind die kq- und ke-Werte sowie die MESSTIEFEN bei ELEKTRONENSTRAHLUNG dur /‘;" e Interpolation zu
ermitteln. g

In den Tabellen 4 bis 8 sind experimentell und durch Monte-Carlo-Rechnunge Hmpn erte der KORREK-

TIONSFAKTOREN kg und kg fir PHOTONEN- und ELEKTRONENSTRAHLUNGEN, gulHé fay, i/ /60 o-Gammastrahlung
in 5 cm Wassertiefe kalibrierte TL-SONDEN aus LiF, zusammengefasst.

Tabelle 4 — Experimentell bestimmte kqo-Werte fiir hochenergetis
mit ®°Co-Gammastrahlung in 5 cm Wassertiefe kali

Nominelle Kaq
Beschleunigungs- Strahlungsqualitits- | MEessTIEFEP Quellen
spannung index? RédsC LiF-Chips¢
MV "
6 0,68 1,041 (7]
18 0,78 1,055 7]

2y’ nur flr die angegebenen MESSTIEFEN. Die bei
atur [8] beschrieben.

@  Nach DIN 6800-2. """///,,,,/,
%

ugspunkt in der Vorderflache der Detektoren (Rods, Chips).

¢ LiF-Rods: Durchmesser 1 mm, Lange 6 mm@Mate f;/y ,Ti (siehe 5.3.2 und Tabelle 9).

%

TL-SONDEN mit 1 mm vorderer Wandstérke (PMMA :!

'Mg,Ti (siehe 5.3.2 und Tabelle 9).

1) FOA: 100 cm, FeldgréRe: 10 cm x 10 cm
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Tabelle 5 — Experimentell bestimmte ke-Werte fiir hochenergetische ELEKTRONENSTRAHLUNG?; gultig
fiir mit °*Co-Gammastrahlung in 5 cm Wassertiefe kalibrierte TL-SONDEN aus LiF

Nominelle Wahrscheinlichste MESSTIEFED ke
ELEKTRONENENERGIE ELEKTRONENENERGIE? Quellen
Eo. MeV E, 0, MeV max, €M LiF-Rods® LiF-Chipz‘ %7

4 47 0,8 1,037 1,058 %,

6 6.4 1.3 1,039 1,060( /| ¢

8 8,3 17 1,041 5 71, [9]

10 9,6 21 1,043 [7], [9]

12 11,5 2,5 1,043 . [7], [9]

15 14,9 2,6 1,043 Iy 171, 9]

18 17,1 3,0 1,043 7, 10 71, 9]

20 19,2 2,8 1,043 , // [71, [9]
ANMERKUNG 1 Die angegebenen Werte von kq und ke gelten nur f{ 7 egebenen MESSTIEFEN. Die bei
abweichenden MESSTIEFEN entstehenden Fehler sind in der Literatur [8] bg
ANMERKUNG 2 Fir Zwecke der BRACHYTHERAPIE mit Betastrahlung nne Ur ke aus der Literatur [10], [11]
entnommen werden. 2NN
@  Nach DIN 6800-2. V
b TL-SONDEN mit 1 mm vorderer Wandstérke (PMMA), Bezugspunkt rfléche der Detektoren (Rods, Chips).
¢ LiF-Rods: Durchmesser 1 mm, Lénge 6 mm, Material LiF:Mg, Ti )

d LiF-Chips: Durchmesser 5 mm, Dicke 0,9 mm, Material LiF: Tabelle 9).

Tabelle 6 — Monte-Carlo-Werte von kq fliirRgntg trahlung3); giiltig fiir mit 6"Co-Gammastrathng in
5 cm Wassgrtie alibrierte TL-SONDEN aus LiF

.. 2, a ka
ROhrenisannung - ESEEEFE LiF-Rods LiF-ChipsP Quellen

50 1 - 0,728 [12]
100 1 - 0,775 [12]
150 1 - 0,785 [12]
250 1 - 0,971 [12]
300 1 - 0,976 [12]

a

b

2) FOA: 100 cm, Tubus: 20 cm x 20 cm
3) FeldgréRe: 10 cm x 10 cm
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Tabelle 7 — E)éE)erimenteII bestimmte kq-Werte fiir hochenergetische Gammastrahlung; gultig fiir mit

Co-Gammastrahlung in 5 cm Wassertiefe kalibrierte TL-SONDEN aus LiF

@  Berechnet nach [13].

Mittlere Photonen- M b ka
Nuklid Energie? ESSTIEFE
keV cm LiF-Rods® LiF-Chips?
1 1,012 - 7,
2 - 1,002
3 1,004 -
Co-60 1250 5 1,000 1,000
752,
9 0,995 ,;/./"”4' [1]
ﬂy/ / 2
10 0,995 /}4,// /// [41, [7]
20 9 ) 4
1,36 (9, [13]
3,34 [9], [13]
Ir-192 350 5,32 [9], [13]
7,27 [9], [13]
10,00 [9], [13]
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Tabelle 8 — Exgerimentell bestimmte kq-Werte fiir niederenergetische Gammastrahlung; giiltig fur mit
°Co-Gammastrathng in 5 cm Wassertiefe kalibrierte TL-SONDEN aus LiF

Mittlere Photonen- M b) ka
Nuklid Energie?) ESSTIEFE Quellen
erdl cm LiF-Rods LiF-Chips&Z) %
1-125 26,4 0,5 bis 10 0,704 Z, 1
Pd-103 19,0 0,5 bis 10 -

Berechnet nach [13].

¢ Flache 3,18 mm x 3,18 mm, Dicke 0,89 mm.

4.5 MESSUNSICHERHEIT der Energiedosis

2 en (statistischen Methoden) fiir
t

andardmessunsicherheiten sowie die
mit Typ-B-Methoden (andere Methoden) flr die KALIBRIERFA} KN, und alle Ubrigen KORREKTIONSFAKTO-
REN bestimmten Standardmessunsicherheiten.

4.6 Wiederverwendbarkeit

Es kann Aufgabe des Anwenders sein, die in 5,33, beschriebene Prifung der WIEDERVERWENDBARKEIT
durchzuflhren. 7

4.7 Konstanzpriifungen

Die Langzeitkonstanz eines TLD-SYSTE wird durch die vor allen klinischen Dosismessungen
durchzufiihrenden KALIBRIERUNGEN )2 Z gesichert. Inwieweit das ANSPRECHVERMOGEN des TLD-
SYSTEMS Langzeitdnderungen unte rie #st, wird durch Vergleich der zeitlichen Anderung der KALIBRIER-
FAKTOREN (iberwacht. 2, %

4.8 Personal

Wegen der Komplexitat deg Verfahrens der TL-Dosimetrie muss qualifiziertes Bedienungspersonal zur Ver-
fugung stehen.

TL-ANZEIGEGERATE (siehe 5.4), an die ZUSATZGERATE (siehe 5.5), an das TLD-SYSTEM als Ganzes (siehe 5.6),
an die Kalibrier-Bestrahlungseinrichtung (siehe 5.7) und an die BEGLEITPAPIERE (siehe 5.8). Die Einhaltung der
Anforderungen bezlglich der Leistungsmerkmale des TLD-SYSTEMS und seiner Komponenten, die in 5.3 bis
5.6 niedergelegt sind, stellt weitgehend sicher, dass die in Tabelle 11 angegebenen MESSUNSICHERHEITEN
eingehalten werden kdnnen. Regeln fir die ABNAHMEPRUFUNGEN sind in 5.9 enthalten.
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5.1.2 Anforderungen an Leistungsmerkmale

Die Grenzen fur die Auswirkungen der EINFLUSSGROSSEN, die innerhalb ihrer NENNGEBRAUCHSBEREICHE von
ihren BEZUGSWERTEN BEI PRUFUNGEN abweichen, werden durch die Festlegung von a-WERTEN quantifiziert.
Der zum Erhalt des richtigen Wertes erforderliche KORREKTIONSFAKTOR bezuglich der betreffenden EINFLUSS-
GROSSE muss in dem angegebenen Intervall 1 —a bis 1+ a liegen. Bei der Prufung auf Einl /f
a-WERTES flr eine EINFLUSSGROSSE bleiben alle Ubrigen EINFLUSSGROSSEN unverandert und%h
Prifwertebereiches.

der nach Korrektion noch verbleibenden Abweichung vom richtigen Wert.

Fir EINFLUSSGROSSEN, deren Variationen durch die Anwendung des TLD-SYSTEMS Ged
FLUSSGROSSEN, deren Variationen unabhangig von der Anwendung des TLD-S
Tabellen 12 und 13 Mindest-Nenngebrauchsbereiche gefordert, in denen die je
sind.

ngysind, und fiir EIN-
4’ .

gind, werden in den
7a-WERTE einzuhalten

5.2 Vollstandigkeit des TLD-SYSTEMS

5.2.1 Technische Komponenten

a) eine Anzahl TL-DETEKTOREN gleichen Typs, eventug
REN kénnen gruppenweise in TL-SONDEN unterg

5.2.3.1 Allgemeines
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5.2.3.2 Notwendige Angaben zum TLD-SYSTEM

Die Gebrauchsanweisung muss die folgenden Angaben zum TLD-SYSTEM enthalten:

a) Sicherheitshinweise zu den Geraten;

b) Sicherheitshinweise zum (teils giftigen) TL-MATERIAL;

c) Beschreibung des Verwendungszwecks;

d) Angaben zum Regenerationsprozess mit allen Parametern;
e) Angaben zur Stabilisierungsbehandlung mit allen Parametern;
f)  Beschreibung des Auslesevorgangs mit allen Parametern;

g) Funktion und Bedienung aller Taster, Schalter und Drehknépf, ‘
h) Angaben Uber das Auswechseln von Verschlei3teilen (z. B ',,

Benutzer; diese Angaben mussen gegebenenfalls beinli
Verschleillteile und Typ der als Ersatz vorgesehenen VersehJé

1) und Sicherungen) durch den
ng der Betriebsfahigkeit der

i)  Blockschaltbild;

g) Abmessung, Dichte u
liefert;

b) MESSGROSSE sowie STRAHLUNGSQUALITAT, fUr die das TLD-SYSTEM bestimmt ist;

c) Anzeige- und MESSBEREICHE fiir die DOSIS;
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d) NENNGEBRAUCHSBEREICHE der TL-SONDEN und anderer Komponenten des TLD-SYSTEMS zusammen mit
den zugehdrigen Werten fiir die folgenden EINFLUSSGROSSEN:

1) Photonenenergie und Strahleneinfallsrichtung fur parallelen Einfall der PHOTONENSTRAHLUNG;

2) DOSISLEISTUNG bei der Dosismessung;

3) Umgebungstemperatur und relative Luftfeuchte;

4) Sonnenlicht;

5) mechanischer Schock;

6) EMV-Prifungen;

7) Betriebsspannung;
e)
f)
9)
h)
5.2.34

Falls radioaktive KONTROLLVORRICHTUNGEN vorgesehen sin
Angaben enthalten:

a) Prozedur zur Bestimmung der Kontrollmesswert;
b) Angabe des Radionuklids und der Nennakti
2

c) in der Gebrauchsanweisung fur die KONTROLLVG
Anderung der Kontrollanzeige bzw. Kont
quelle vorhanden sein.

5.2.4 Zugriff auf eine Kalibrier-Bes fanl

Bei einem TLD-SYSTEM muss der Zugriff
5.7) sichergestellt sein. N2

hlentherapie durch Thermolumineszenzdosimetrie konnen verschiedene TL-
erden. Tabelle 9 gibt einen Uberblick Uber die KenngréfRen haufig verwendeter TL-
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Tabelle 9 — KenngroBen fiir hdufig verwendete TL-MATERIALIEN

LiF:Mg, Ti® LiF:Mg, Cu, P2
Zes [20] 8,2

Nutzbarer MESSBEREICH in Gy 107 bis 10?

Nichtlineares Verhalten (typische

Werte von kn bei Dy = 1 Gy, D = 2 Gy) 0.975
Bemerkungen Signifikanter Einfluss der REGENE-
RIERUNG auf dosimetrische Eigen-

schaften

ANMERKUNG Die aufgefuhrten TL-MATERIALIEN sind empfindlich gegenuber r/'f”’?,/‘}:@,, und hochintensiver UV-

Bestrahlung. Illél//‘%/’///

a Eine Verwendung von "LiF an Stelle von LiF in natirlicher Isotopenzusammensetz notwendig, da der Einfluss der
Neutronenkomponente in der Strahlentherapie vernachlassigbar ist. //;/z/////f ,I/

5.3.2 Konfektionierungen
TL-MATERIALIEN sind in verschiedenen Formen verfugbar:
a) Pulver verschiedener KorngroRe;

b) Einkristalle bzw. polykristalline Presslinge als St&bet ods), Scheibchen (Chips, Discs) oder Mikro-
warfel (Microcubes);

c) Einbettung von Pulvern in temperaturbestan
d) Pulver als dinne Schicht auf temperattg

Das Matrix- und Tragermaterial kann
schaften beeinflussen.

TL-SONDEN sind in verschiedengyp f ngen verfligbar, die sich durch Material, GréRe, Form und Anzahl
der in einer TL-SONDE unterg 10
hillung unterscheiden.

TL-DETEKTOREN sowie durch Material, GroRe und Form der Um-

Die Umhullung muss wasgérdicht sein und eine reproduzierbare, geometrisch definierte Anordnung der TL-
SONDE im PHANTOM si¢hes n. Die Gebrauchsanweisung muss eine eindeutige Angabe Uber den Bezugs-

(11)

Die Indizes 1 und 2 kennzeichnen zwei aufeinander folgende MESSZYKLEN unter BEZUGSBEDINGUNGEN. Der
Faktor ky ist nach Gleichung (7) zu ermitteln. Flir eine CHARGE von TL-DETEKTOREN und flr ein gegebenes
TLD-SYSTEM ist eine ausreichende WIEDERVERWENDBARKEIT sichergestellt, wenn 95 % der T-Werte dieser
CHARGE kleiner oder gleich 0,01 sind.
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ANMERKUNG  Die Prifung der WIEDERVERWENDBARKEIT ist nur bei konditionierten CHARGEN sinnvoll. lhre Durchfiihrung
ist Gegenstand einer Vereinbarung zwischen dem Hersteller und dem Anwender (siehe 4.6).

5.3.4 EXEMPLARSTREUUNG

5.3.41 EXEMPLARSTREUUNG DES ANSPRECHVERMOGENS o

2
%

RECAVE
auf, jedoch wird dessen Einfluss auf den MESSWERT durch das Verfahren der individuelle RIERUNG
(siehe Gleichung (3)) ausgeschaltet. Hingegen gelten zur Berlcksichtigung de A4
NICHTLINEARITAT nach Gleichung (3) pauschale KORREKTIONSFAKTOREN, daher muss
SPRECHVERMOGENS aufgrund dieser Einfliisse begrenzt werden.

5.3.4.2 EXEMPLARSTREUUNG des nichtlinearen Verhaltens

-/{; 2 .

é« 53

% &, i

.J." 8, zu bestrahlen. B?|_der
NG und dem zugehdrigen

74 .
gAcle dbweichen. DETEKTOREN, die
dieser Bedingung nicht gentigen, sind entweder auszusondern oder dutgsi<aur verwendet werden, wenn die

5.34.3 EXEMPLARSTREUUNG des FADINGS

Vor dem Versand von TL-DETEKTOREN, beispielsweise i} ten der messtechnischen Kontrollen von
Therapiedosimetern (siehe Leitfaden zu » Kontrollen von Medizinprodukten mit
Messfunktion), ist die GleichmaRigkeit des FADJ

O rselben GréRenordnung wie beim Anwender
varto ,,/’?’ . . .
Ianger als die zwischen dem Versand und dem
t2L)ETEKTOREN, deren Auswertung dabei einen um mehr als
aiifen nur zur Bestimmung des KORREKTIONSFAKTORS Ky
74

5.4.1 Allgemeines

Anzeigegerate bestehen aus
Computer).

@qe JL-ANZEIGEGERAT sowie der Steuer- und Anzeigeeinheit (mit eigenem

ANMERKUNG Die Anford y
einen Netz-Stabilisator anzuschfiéfle

5.4.2 Betriebslage
Y

2bs
VY
52
Yz
Ol

e84 TL-ANZEIGEGERATES das ANSPRECHVERMOGEN oder mechanische Funktionen
Betektortransport bei automatisch arbeitenden Geraten), muss der Hersteller zur
D Si0mngen oder M?ssfehlern in der GEBRAUCHSANWEISUNG entsprechende Hinweise geben,
agerechte und erschutterungsfreie Aufstellung verlangen.

5.4.3 ANLAUFZEIT

Die ANLAUFZEIT muss in der Gebrauchsanweisung angegeben werden.
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5.4.4 ANZEIGE und Anzeigebereiche
Fir ANZEIGE und Anzeigebereiche gelten die folgenden Forderungen:
a) die Gebrauchsanweisung muss ausreichende Informationen Uber die Art des Zusam

der ANZEIGE des TL-ANZEIGEGERATES und der vom jeweils ausgewerteten TL-DETE
Lichtmenge, z. B. eine Kennlinie, enthalten;

nhangs zwischen

b) die ANZEIGE des TL-ANZEIGEGERATES muss digital erfolgen. Bei Segmentanzei
gemalie Darstellung der Ziffern tGberprufbar sein;

2

e 1 {,"“\
&

c) Umschaltungen von Anzeigebereichen des TL-ANZEIGEGERATES missep, @ 10N tisch erfolgen. Bei

%
7,

Eine TL-Anzeige, die einen voreingestellten Wert Uberschreité}

GERATES, bei dem die MESSEMPFINDLICHKEIT durch Nachwirkung
s {!?% 2

N4

“ng
Z

enyder Glowkurven-Messung an einem mit
ym Bediener deutlich angezeigt werden.

y

etrischen Funktionskontrolle des TL-ANZEIGEGERA-
5 Photomultipliers verwendet werden. Bei manchen
sse auf die Stabilitat des TL-ANZEIGEGERATES und der

ver Quelle bestehen. Sie kann der elektrischen u
TES dienen oder zur Sicherstellung der SiI g

Geraten erlaubt das Testlicht allerdings keine
verwendeten TL-DETEKTOREN.

5.4.8 Anderungen des ANSPRECHV

%

. . %

Falls mechanische Vorrichtungegy zunAnde
ép ///(5:3,- /

Gerateteile, die deg
konstanz des ANSBRF
multiplier-Einheit),

afsigen Wartung bedirfen und deren Austausch keinen Einfluss auf die Langzeit-

OGENS hat (z. B. Heizvorrichtung, optische Filter, Photomultiplier oder Photo-
t zugénglich sein.

2 darf

Das TL-ANZEIGEGERAT muss fur die in der Tabelle 12 angegebenen Mindest-Nenngebrauchsbereiche ausge-
legt sein. Bei Temperatur- und Feuchteprifungen sollte die absolute Feuchte den Wert von 10 gm'3 nicht
Uberschreiten. Fir die Beziehung zwischen Temperatur, relativer und absoluter Feuchte siehe DIN 6817.
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5.4.12 Elektrische Anforderungen

5.4.12.1 NETZSPANNUNG

Das TL-ANZEIGEGERAT muss mindestens flir eine NETZSPANNUNG von 230 V vorgesehen sein. Bgi Anderung
der NETZSPANNUNG im Bereich von —10 % bis +15 % darf der a-WERT 1 % nicht Uberschreiten.@

5.4.12.2 Netzfrequenz

5.4.12.3 ELEKTROMAGNETISCHE STORUNGEN

Die Gesamtheit aller ELEKTROMAGNETISCHEN STORUNGEN, d. h. aller elektromagng
getragenen Stdrungen, darf 0,01 Do/N; nicht tberschreiten, siehe Tabelle 10. Bg

des MESSBEREICHS. Die Dauer der ELEKTROMAGNETISCHEN STORUNG muss sé t
einstiindigen Benutzung entsprechend den Haufigkeitsangaben in Tabell

chgefuhrt werden. Fir alle
$-2:2002-08 entnommen und in
zugehorigen Maximalwerten der
&@ér C nach DIN EN 61000-6-2:2002-
B zulassig ist, dann beziehen sich
der Prifung angezeigt werden. Falls die
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Tabelle 10 — Leistungsmerkmale von TLD-SYSTEMEN bei Stérungen durch elektromagnetische Felder
und leitungsgefiihrte Stérungen

.. Mindest-Nenngebrauchs-| Prifungs- "
Zeile PET:::_?JQ;@:&;’::'- bereich der verfahren Haufigkeit Hochstwert Kriterium®
EINFLUSSGROSSE nach

1 Gesamte Auswirkung [Siehe Zeilen 2 bis 9 Siehe Zeilen2 |- -
der ELEKTROMAGNE- bis 9
TISCHEN STORUNGEN
in Zeilen 2 bis 9

2  |Elektrostatische Ent- |0kV bis + 8 kV DIN EN 61000- |10 %) B
ladung, Luftentladung 4-2:2001-12 Stérungen g}
Ladespannung 0KV bis £ 4 kV Kontakt- je Stunde f/,,,ﬂ,, 2

entladung //./////%’f// 2
3 |Eingestrahit 80 MHz bis 1 GH DIN EN 61000- [10% 2 // |6,007 Do/N; A
gestrahltes z bis z ) 2 o/ NKii

elektromagnetisches |0V/m bis 10V/m 4-3:2003-03 der A
Feld, Feldstarke und |(unmodulierter Mittelwert) 2
Modulation 80 % AM (1kHz) /

4 Eingestrahltes 800 MHz bis 960 MHz 0,007 Do/Nk A
elektromagnetisches |0V/m bis 20 V/m
Feld von 1,4 GHz bis 2,0GHz
Mobiltelefonen, und 0V/m bis 15V/m
Feldstarke und (unmodulierter Mittelwert)
Modulation 80% AM (1kHz)

5 |Leitungsgefiihrte 0KV bis £ 2kV 0,007 Do/Nk B
Stérungen 5/50 ns (t/tn) Stérungen
hervorgerufen je Stunde
durch schnelle
Transienten / Bursts,
Spitzenspannung

6 |Leitungsgefihrte 7 EN 61000- (10 0,007 Do/Nk; B
Stérungen 4-5:2001-12 Stérungen
hervorgerufen durch je Stunde
Spannungsstol,
Spitzenspannung
und Anstiegszeit

7 |Leitungsgefiihrte DIN EN 61000- |10 % 0,007 Do/Nki A
Stérungen 4-6:2001-12 der Zeit
hervorgerufen durch
Hochfrequenz,
Frequenz und
Spannung

8 |Magnetisches 50“H# I8 DIN EN 61000- |10% 0,007 Do/Nk A
Feld, Feldstarke’, 4-8:2001-12 der Zeit

9 Spannungs- DIN EN 61000- (10 0,007 Do/Nk;i B
einbriiche/k /’"r/,,,// 100 ms (60 % Reduktion) [4-11:2001-12 Stérungen
Unterbrec ungen, je Stunde
Dauer %

a8 Dy ist die ng e des Messbereichs.

Werden zum Verbinden einzelner Komponenten des TL-ANZEIGEGERATES Kabel verwendet, deren Bewegen
den MESSWERT beeinflusst, so muss der Hersteller in der GEBRAUCHSANWEISUNG darauf hinweisen. Daruber
hinaus sollten die Kabel gekennzeichnet sein.
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5.4.12.5 Riickwirkung angeschlossener Gerate

Ausgangsbuchsen am TL-ANZEIGEGERAT zum Anschluss von z. B. Schreiber, Drucker, Computer mussen
kurzschlussfest sein.

5.4.12.6 ELEKTRISCHE SICHERHEIT

TL-ANZEIGEGERATE mussen DIN EN 61010-1 und DIN EN 60601-1 genigen.
5.4.13 Betriebssicherheit und Erkennung von Funktionsfehlern

5.4.13.1 Erkennung von Funktionsfehlern

SWERT beeinflussen
8 and sollte vor jeder
e tern Uberschritten, so

ng erst nach Quittieren
r ein angeschlossenes
patische Auswertung eben-

Die Funktion von Parametern (z. B. Hochspannung, Temperatur, Heizgas), die
kdénnen, muss vom TL-ANZEIGEGERAT kontinuierlich kontrolliert werden. Ihr We
Messung angezeigt werden oder abfragbar sein. Werden Toleranzgrenzen vog
muss der betroffene MESSWERT markiert werden. Weiterhin darf die néchs
durch den Benutzer mdglich sein. Die Funktion der Datenausgabe-Sc

Al

5.4.13.3 Automatische TL-ANZEIGEGERATE

7
Bei automatischen TL-ANZEIGEGERATEN erfolgt e A ung der TL-DETEKTOREN nacheinander ohne Ein-
griffe durch den Benutzer.

5.4.13.4 ANZEIGE des Betriebszustandes

D 2
Der jeweilige Betriebszustand muss flpdéep,Be
Signale jederzeit erkennbar sein.

tonischen und elektromagnetischen Komponenten eines TLD-SYSTEMS
sind auf hohe Betriebssic aggzulegen. Das Auftreten von Funktionsfehlern ist auf eine Haufigkeit von

0,01 % zu begrenzen.

Srae

MESSWERTE "‘ chrankt sein.
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5.4.13.7 Ausfall eines angeschlossenen Gerites

Bei Ausfall eines angeschlossenen Gerates sollte der automatische Messablauf unterbrochen werden. Im TL-
ANZEIGEGERAT mussen die Daten so gesichert sein, dass sie nach Wiederverfligbarkeit des Gerates erneut
abgefragt werden kénnen.

5.4.14 Datenausgabe und DATENSICHERUNG

5.4.14.1 Allgemein

aopeme
Schnittstelle des TL-ANZEIGEGERATES muss genormt sein. 7

5.4.14.3 GLOWKURVE

Das TL-ANZEIGEGERAT muss eine analoge oder digitale Sc
zum Analysieren der GLOWKURVE haben.

5.5 Anforderungen an Zusatzgerate (Regene
5.5.1 Allgemeines

5.5.1.1 Regenerierung

5.5.1.2 Konstruktion

5.51.3 Elektrische Anf
@ /

Y, Netzfrequenz und der Abschirmung gegen Netzstérungen und auliere Stor-

Hinsichtlich der Ntz )
fen die gleichen Anspriiche zu stellen wie an ein TL-ANZEIGEGERAT.

felder sind an einef.ss

fejt muss bei manuell bedienten Ofen durch klar gekennzeichnete und leicht zugangliche
)d bei prozessor- oder computergesteuerten Ofen durch klar gegliederte Programme

Parameter, die das zeitliche Temperaturprofil beeinflussen, miissen intern kontinuierlich kontrolliert werden.
Werden die Grenzen des Temperaturprofils bezliglich Zeit oder Temperatur tGberschritten, muss die thermi-
sche STABILISIERUNG oder REGENERIERUNG abgebrochen und die Ursache des Abbruchs angezeigt werden.
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5.5.3 Anzeige des Betriebszustandes

Der jeweilige Betriebszustand muss fur den Benutzer durch geeignete ANZEIGEN oder Symbole jederzeit
erkennbar sein.

5.6 Anforderungen an das gesamte TLD-SYSTEM

5.6.1 Mindest-Messbereiche

Dmin
A

nwendungsart Gy
Messtechnische Kontrollen (siehe
Leitfaden zu Messtechnischen 05
Kontrollen von Medizinprodukten mit '
Messfunktion)
FRAKTIONIERTE STRAHLENBEHANDLUNG 0,01 1%
Einzeit-Strahlenbehandlung? 10 2%
BRACHYTHERAPIE mit Photonen 0,01 10 %
a In Einzelfallen kann es zu hohen DOSEN dieser Grolkenordnung

und Kalibrierung zu stellen.

5.6.2 Mindest-Nenngebrauchsbereic

5.6.2.1  Allgemeines

Bei Variation einer EINFLUg ¢
a-WERT (siehe 5.1.2) eing

Strahlentherapie mit eilchenbeschleunigern angegeben. Mindest-Nenngebrauchsbereiche fiir die Verwendung von TLD-
SYSTEMEN in der BRACHYTHERAPIE sind in dieser Norm nicht festgelegt.
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Tabelle 12 — Bezugswerte und Mindest-Nenngebrauchsbereiche fiir EINFLUSSGROSSEN, deren Variation
durch die Anwendung des TLD-SYSTEMS bedingt ist

EINFLUSSGROSSE Bezugswert Mindest-Nenn- a-WERT
gebrauchsbereiche
Strahlenenergie, Photonen 1250 keV@ 1250 keV 1%2
sowie 6 MV bis 25 MV
1%
Strahleneinfallsrichtung, VORZUGSRICHTUNGP +180° 1 °o /
05,
Photonen %/%/ 7
. . 2%
Strahlenenergie, Elektronen 1250 keV2@ 4 MeV bis 25 MeV 7 %/ 5.6.2.3
Strahleneinfallsrichtung, VORZUGSRICHTUNGP +180° % 5.6.2.4
Elektronen
a  %co.Gammastrahlung.
b zum Bespiel bei runden Scheibchen die Richtung der Zylinderachse, bei Rods sep 2

5.6.2.2 Photonenenergie

Im Mindest-Nenngebrauchsbereich der Photonenenergie r b
energie zundchst durch einen KORREKTIONSFAKTOR kQ Gleichung (3) oder — bei Ermittlung des

— durch einen Quotienten von

2) der Photonenenergie, z.B. durch
Streustrahlungsbeitrage oder in Folge der Filteru 05 lung durch die Kérpergewebe.

5.6.2.3 ELEKTRONENENERGIE

individuellen ANSPRECHVERMOGENS d
FAKTOREN (kg/ke') korrigiert werden (s
den, nicht durch kg eliminierten
von der Bezugstiefe.

nsclussmessung — durch einen Quotienten von KORREKTIONS-

5.6.2.4  Strahleneinfallsrichtuhg,/

Fur die Strahleneinfallgsig]
die Strahleneinfall

pg wird in Gleichung (3) kein KORREKTIONSFAKTOR angewendet. Der a-WERT fur
Tabelle 12, Spalte 4, kennzeichnet den nicht korrigierten Einfluss der

Die '45%9 der EINFLUSSGROSSEN auf das MESSWERT wird fur jede EINFLUSSGROSSE einzeln untersucht.
Abgesehen von der Variation der EINFLUSSGROSSE Uiber ihren NENNGEBRAUCHSBEREICH (Tabelle 13) verblei-
ben bei dieser Untersuchung die Ubrigen EINFLUSSGROSSEN unverandert in ihren Prifwertebereichen. Bei
Variation einer EINFLUSSGROSSE Uber ihren NENNGEBRAUCHSBEREICH darf der a-WERT die in Tabelle 13
angegebenen Schranken nicht tiberschreiten.
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Dabei wird vorausgesetzt, dass Storeinfliisse wie UV-Bestrahlung oder Sonnenlicht ausgeschlossen sind; sie
werden daher nicht als EINFLUSSGROSSEN behandelt. Leistungsmerkmale von TLD-SYSTEMEN bei Stérungen
durch elektromagnetische Felder sind in Tabelle 10 gesondert festgelegt.

Tabelle 13 — Bezugswerte, Prifwertebereiche
und Mindest-Nenngebrauchsbereiche fiir EINFLUSSGROSSEN,
YrEH

deren Variation unabhingig von der Anwendung des TLD-SYSTEMS von auRen aufgeprig

%

EINFLUSSGROSSE | Bezugswert Prifwerte- Mindest-Nenn- a-WERT ehe
bereich gebrauchsbereich

Temperatur 20°C 18 °C bis 22 °C 15 °C bis 25 °C

Relative Luft- 50 % 30 % bis 70 %, | 30 % bis 70 %, 1 5.6.3.2

feuchte ry < 10 g/m* rw <10 g/m®

NETZSPANNUNG Nennwert Nennwert +2 % | Nennwert —10 % und 54.121

+5 %
Netzfrequenz Nennwert Nennwert + 1 Hz | Nennwert + 1 Hz 54.12.2
ANLAUFZEIT Hersteller- > Hersteller- > Herstellerangabe 543
angabe angabe

8  ny Wasserdampfdichte in Luft, absolute Feuchte.

5.6.3.2 Umgebungstemperatur und Luftfeuchte

5.6.3.3 Kurzzeitstabilitat

KORREKTIONEN fiir die EXEMPL

.

PIERE, insbesondere die Gebrauchsanweisung, missen DIN EN 61187:1995-06,
b chnitt 5 dieser Norm entsprechen. Die verwendeten Begriffe missen mit den
 dieser Norm Uibereinstimmen. Die erforderliche Dokumentation muss in deutscher
erfolgen.

4 Gy

Definitionfan in A .'f,%
oder englis
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5.9 Abnahmeprifungen

5.9.1 Allgemeines

(z. B. des TL-
m@, jedoch
a5, 5.87estgelegten

i Dokumenten und

/ W €30
//.M %)
8 é,,f// itten genannten

2)

%)
% .
Y468 dem Nachweis

Eigenschaften aufweisen. Daher besteht die ABNAHMEPRUFUNG ausschlig
reproduzierbarer MESSWERTE.

5.9.2 Anzahl der zu verwendenden TL-DETEKTOREN

Bei einem manuellen TL-ANZEIGEGERAT sollte die Anzahl der fur WIED

v

Fir die ABNAHMEPRUFUNG sollten TL-DETEKTOREN desjenj
beim Anwender eingesetzt werden.
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Ubersetzung der Begriffsbenennungen. Fiir die in anderen DIN-Normen oder internationalen

Stichwortverzeichnis

definierten Begriffe ist die betreffende Publikation angegeben.

2

BEZUGSWERT BEI PRUFUNGEN

"”‘i///‘,
s

%
4?{/{1

Benennung Quelle Abschnitt

ABNAHMEPRUFUNG DIN 55350-17 1,5.1.1,5.9,5.9.1,5.9.3

ANLAUFZEIT DIN 6818-1 3.1.9,5.2.3.2,5.4.3,5.6.3.1

ANSPRECHVERMOGEN DIN 6800-5 3.1.1,3.1.3, 3.1.5, 3.1.8, 3.1.10, 3.1.11, 3.1.16 [SE FUNCTION
3.1.27,3.1.28, 3.1.32, 3.1.33, 3.1.34, 3.1.36 4,,/
4343,4344,435,44.1,444.1, 4.4.4
4452,4453,47,52.3.3,53.4.1, 5.4.
54.8,54.9, 56.1,5.6.2.2,5.6.2.3, 5.

4 ]

ANZEIGE IVM 3.1.1,3.1.2,3.1.9, 3.1.15, 3.1.16, 3. / INDICATED VALUE
3.1.29,3.1.41,4.1,4.3.83,4.41, 3,
4443,4453,4454,45,5.
5.34.2,54.4,54.8,54.13.

1

a-WERT DIN 6800-5 3.1.3,5.1.2,5.4.12.1, 5.4 ',, , | A-VALUE
5.6.2.3,5.6.2.4,5.6.3.1405,6.3.2

BEGLEITPAPIERE DIN EN 60061- |5.1.1,5.8 ACCOMPANYING PAPERS

! 2

BESTRAHLUNG DIN 6814-8 3.1.12, 3.17, 1.35,4.3.5,4.3.6, 4.4.1, | IRRADIATION
442, 4.4.3, . '5.1,4.453,4.4.54,

BEZUGSBEDINGUNGEN DIN 6800-5 . REFERENCE CONDITIONS
4.4,

BEZUGSPUNKT EINER TL-SONDE DIN 6800-5 3. REFERENCE POINT OF A TL

PROBE

REFERENCE VALUE FOR TESTS

BEZUGSWERT BEI
KALIBRIERUNGEN

7

DIN 6800-5 ' ,,, ;

2, s
DIN 6800-5 | 34.4,4.4.4.1,4.453

REFERENCE VALUE FOR
CALIBRATIONS

3.1.27, 3.1.30, 3.1.30, 3.1.31, 3.1.46, 4.4.4.1,
4.451,51.2,5233,54.8,54.12.3,56.2.1,
5.6.3.1,5.6.3.2

BRACHYTHERAPIE 1,4.45.5,5.6.1,56.2.1 BRACHYTHERAPY
CHARGE 3.1.8,3.1.11, 3.1.16, 3.1.17,4.3.3, 4.3.4 4, CHARGE
43.81,4443,4452,4453,4454,53.3,
5.34.2,5.34.3,5.6.3.3
DATENSICHERUNG 54.13.2,5.4.14 DATA DOCUMENTATION
Dosis DIN 25401-8 3.1.1,3.1.2,3.1.9, 3.1.18, 3.1.21, 3.1.28, 3.1.36, | DOSE
43.6,442,4441,4443,4452,445.3,
4454,5233,534.2,53.4.3,54.6,54.12.3,
5.6.1
DIN 25401-8 5.2.3.3 DOSE RATE
DIN 6800-5 3.1.3,3.14, 3.1.5,3.1.6, 3.1.9, 3.1.19, 3.1.20, INFLUENCE QUANTITY
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Benennung Quelle Abschnitt Englische Ubersetzung
ELEKTRISCHE SICHERHEIT DIN VDE 0751- | 5.4.12.6 ELECTRICAL SAFETY

1
ELEKTROMAGNETISCHE DIN EN 50083- |5.4.12.3
STORUNGEN 2
ELEKTRONENENERGIE DIN EN 552 4455,56.2.3 ELE
ELEKTRONENSTRAHLUNG DIN 6814-2 1,3.1.38,4.455 EL NDIATION
EMPFINDLICHKEIT, DIN 6818-6 5.4.6,5.6.3.3
MESSEMPFINDLICHKEIT
ENERGIEABHANGIGKEIT DIN 6800-5 3.1.3,3.1.10, 3.1.19 ENERGY DEPENDENCE
EXEMPLARSTREUUNG; DIN 6800-5 A NDIVIDUAL VARIATION; INDIVIDUAL
EXEMPLARSTREUUNG DES = VARIATION OF THE RESPONSE
ANSPRECHVERMOGENS , /'/ FUNCTION
FADING DIN 6800-5 3.1.9,3.1.12, 3.1.13, 3.1.19, 3.1 4 /%3,»/ FADING

53.4.1,5.3.4.3 v )

FADINGRATE DIN 6800-5 3.1.13,44.54 Z4 FADING RATE
FELDGROSSE DIN 6814-8 43.6,44.4.1,4442 FIELD SIZE
FRAKTIONIERTE DIN 6814-8 5.6.1 FRACTIONED RADIOTHERAPY
STRAHLENBEHANDLUNG
GESAMT-MESSUNSICHERHEIT OVERALL UNCERTAINTY OF
(siehe MESSUNSICHERHEIT) MEASUREMENT
GLOWKURVE DIN 6800-5 GLOW CURVE
KALIBRIEREN DIN 6800-5 CALIBRATION

KALIBRIERFAKTOR

2

CALIBRATION FACTOR

KONDITIONIERUNG EINER CHARGE;
KONDITIONIERUNG

KONSTANZPRUFUNG

CONDITIONING OF A CHARGE;
CONDITIONING

STABILITY CHECK

KONTROLLVORRICHTUNG

3.1.18,5.2.3.4

STABILITY CHECK DEVICE

KORREKTIONSFAKTOR

3.1.2,3.1.3,3.1.9,3.1.19, 3.1.25,3.1.32, 4 4.1,
4442,445,4451,4453,445.4,4455,
45,51.2,56341,534.3,56.22,5.6.2.3,
56.2.4

CORRECTION FACTOR FOR AN
INFLUENCE QUANTITY

3.1.3,54.12.3

HALF-WIDTH OF CORRECTION
INTERVAL

DIN 6800-5 3.1.2,3.1.9,3.1.20 CORRECTION SUMMAND FOR AN
INFLUENCE QUANTITY

DIN 6800-5 3.1.21,44.5.2,52.3.3,5.3.1,5.4.10,5.4.12.3, MEASURING RANGE OF A TLD
5.6.1 SYSTEM

DIN 6818-1 3.1.9 RESULT OF A MEASUREMENT

DIN 6800-5 3.1.3,3.14,3.1.6, 3.1.9, 3.1.15, 3.1.16, 3.1.19, | MEASURED QUANTITY
3.1.24,3.1.25,41,42,444.1,445.1,51.2,
5.2.3.3

MESSORT DIN 6800-5 3.1.7,3.1.22,3.1.23,3.1.25,4.2,4.3.2,4.4.1, POINT OF MEASUREMENT

44.41,4455
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REGENERIERUNG

DIN 6800-5

Benennung Quelle Abschnitt Englische Ubersetzung
MESSTIEFE 4.36,4.44.1,4455,56.2.3 DEPTH OF MEASUREMENT
MESSUNSICHERHEIT DIN 1319-3 3.1.3,3.1.24,445.2,45,51.1,5.3.3,5.4.1, UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
5.6.2.1
MESSWERT EINES TL-SYSTEMS; DIN 6800-5 3.1.2,3.1.15, 3.1.21, 3.1.24, 3.1.25, 3.1.47, MEASURED VAZUE OF
MESSWERT 44.1,443,4452,45,51.2,5.3.4.1,5.4.10,
54.12.4,54.13.1,5.4.13.2,5.4.13.6, 5.6.2.1,
5.6.3.1,5.9.1
MESSZYKLUS DIN 6800-5 3.1.26,3.1.32,3.1.49,4.3,4.3.1,4.3.2,4.3.3, OR
434,442,443,4453,4454,53.3, g
%,
5.4.13.6,5.6.3.3 /7{‘;;%
NENNGEBRAUCHSBEREICH DIN 6800-5 3.1.27,445.2,51.2,5.2.3.2,5.2.3.3,5.6.2.1, W/f”%@f" OF USE
L/ / 1%
5.6.3.1 % ,/%,/;
NETZSPANNUNG DIN EN 60601- |3.1.9,5.2.3.2,5.4.12.1,5.4.13.6, 5.6.3.1 2N INEA/OLTAGE
1 N '//
t 2
NICHTLINEARITAT DIN 6800-5 3.1.4,3.1.8,3.1.19, 3.1.28,4.4.4.1, 4 4553 ¢//,,/ [ON-LINEARITY
5.1.2,5.2.3.3,5.3.4.1
NULLANZEIGE DIN 6800-5 3.1.1,3.1.9, 3.1.16, 3.1.20, 3.1.25 1,29, BACKGROUND VALUE
43.81,441,442,4443,44
PATIENT, PATIENTENKORPER DIN EN 60601- PATIENT, BODY OF THE PATIENT
1
PERKUTANE STRAHLENTHERAPIE DIN 6814-2 PERCUTANEOUS RADIOTHERAPY
PHANTOM DIN 6809-5 PHANTOM
PHOTONENSTRAHLUNG DIN 6814-2 PHOTON RADIATION
PRUFBEDINGUNGEN DIN 6800-5 TEST CONDITIONS
PRUFPARAMETER T; TEST PARAMETER T;
PRUFWERT DIN 6800-5 PARAMETERS FOR TESTS, RANGE
OF TEST PARAMETERS, TEST
CONDITIONS
7 %
REFERENZDETEKTOR DIN 6800-5 “2, REFERENCE DETECTOR

PRE-IRRADIATION ANNEALING

RELATIVE SPEKTRALE
TEILCHENFLUSSDICHTE

RELATIVE SPECTRAL PARTICLE
FLUENCE RATE

RICHTUNGSABHANGIGKEIT

STABILISIERUNG

3.1.34,5.2.3.3

DIRECTIONAL DEPENDENCE

3.1.26,3.1.35,4.3.4.3,4.3.7,4454,55.2

POST-IRRADIATION ANNEALING

STRAHLENSCHADEN

3.1.36, 5.6.1

RADIATION DAMAGE

STRAHLUNGSART

| DIN 6814-2

3.1.37,3.1.38,4.4.5.5

TYPE OF RADIATION

DIN 6814-2

432,443

RADIATION FIELD

DIN 6814-2 3.1.1,3.1.9,3.1.10, 3.1.38,4.3.6,4.4.1,4 4.3, RADIATION QUALITY
4441,4442,4451,4454,4455,51.2,
5.2.3.3
TESTLICHTQUELLE DIN 6800-5 3.1.39,54.7 TEST LIGHT SOURCE
Thermolumineszenz DIN 6800-5 3.1.40 THERMOLUMINESCENCE
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Benennung Quelle Abschnitt Englische Ubersetzung
THERMOLUMINESZENZ- DIN 6800-5 3.1.1,3.1.2,3.1.29, 3.1.39, 3.1.41, 3.1.44, INDICATING INSTRUMENT FOR
ANZEIGEGERAT; TL- 4.34.2,4.4.2,511,521,52.2,5.2.3.2,54, THERMOLUMINESCENCE
ANZEIGEGERAT 54.1,542,54.4,54.6,54.7,54.8,5.4.10,
5.4.11,5.4.12.1,5.4.12.2,5.4.12.4,5.4.12.5,
5.4.12.6,5.4.13.1,5.4.13.3,5.4.13.7,5.4.14 1,
54.14.2,54.14.3,5.5.1.2,5.5.1.3, 5.6.3.3,
5.9.1,5.9.2
THERMOLUMINESZENZDETEKTOR; | DIN 6800-5 3.1.1,3.1.2,3.1.8, 3.1.10, 3.1.11, 3.1.14, 3.1.15,
TL-DETEKTOR; DETEKTOR OR; TL DETECTOR;
THERMOLUMINESZENZDETEKTOR- | DIN 6800-5 TYPE OF THERMOLUMINESCENCE
TYP; TL-DETEKTORTYP; DETECTOR; TYPE OF TL
DETEKTORTYP DETECTOR; TYPE OF DETECTOR
THERMOLUMINESZENZ- DIN 6800-5 3.1.21,3.1.25,3.1.2 THERMOLUMINESCENCE
DOSIMETRIE-SYSTEM, 5,5.1.1,5.1.2, 5.24 DOSIMETRY SYSTEM; TLD SYSTEM
TLD-SYSTEM 5.2.3.3,5.2.4,
5.6.1,5.6.2.1 216
THERMOLUMINESZENZSONDE; DIN 6800-5 THERMOLUMINESCENCE PROBE;
TL-SONDE, SONDE 1,4.4.3,44.41,4455, TL PROBE; PROBE
TL-MATERIAL DIN 6818-6 75.2.3.2,5.3.1,5.3.2 THERMOLUMINESCENT MATERIAL
VORZUGSRICHTUNG DIN 6800-5 3.3,5.6.2.1 DIRECTION OF PREFERENCE
WASSER-ENERGIEDOSIS DIN 6814-3 3.1.15, 3.1.22, 3.1.23, 3.1.25, 4.1, 4.2, ABSORBED DOSE TO WATER

WIEDERHOLBARKEIT

7

2

2222
<5545

WIEDERHOLBEDINGUNGEN

WIEDERVERWENDBARKEIT

)
7
7

REPEATABILITY

3.1.47,3.1.48

REPETITION CONDITIONS

3.1.17,3.1.49,4.6,5.3.3,55.1,5.6.3.3

RE-USABILITY
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