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Abbildung 1: Originalbild
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Nennen zu jedem der 4 Bilder, welcher Filter angewandt wurde und begriinden Sie Ihre Ent-

scheidung.
Hinweis: Bild 1-3 gehdren zusammen.
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2 Abtasttheorem

a) Was besagt das Abtasttheorem?
b) Welche Fehler kdnnen bei Nichtbeachtung des Abtasttheorems auftreten?

c) Erkldren Sie diesen Sachverhalt am Beispiel eines 7 KHz Signals, das mit 8 KHz abge-
tastet wurde.
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3 Faltungssatz

Was besagt der Faltungssatz?
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4 Fouriertransformation und Faltung

a) Welche der gegebenen Signale werden bei Faltung mit dem Box-Signal ausgeléscht?
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b) Geben Sie jeweils das Signal im Orts- bzw. im Frequenzraum an. Vertikale Werte sind

zu vernachldssigen.
Ortsraum Frequenzraum
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5 Matlab-Code

Welchen Filter implementiert der Matlab-Code? Wcouee- ¥\ ] e\ e (Cousmeny

Wofiir wird er verwendet und wie ist der Algorithmus aufgebaut? Uitk Al S

function [ x ] = my_mystery( img, sigma0, sigmal )

img0 = fspecial(’gaussian’,5,sigma0);
imgl = fspecial(’gaussian’,5,sigmal);
img0 = img0.*255;

imgl = imgl.=*255;

conv2(img, img0) ;

tmpO

tmpl = conv2(img,imgl);

X = tmp0 - tmpil;

end
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6 Rauschentfernung

Welchen Filter ist besonders geeignet um Impulsrauschen zu entfernen?
Begriinden Sie Ihre Entscheidung.
Mzdneaniaie:
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7 Inverse Filterung

Warum liefert die Anwendung des einfachen inversen Filter hdufig kein gutes Ergebnis, selbst

wenn man die Storfunktion kennt?
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8 Morphologische Operationen

a) Welche morphologische Operation aus mehreren Schritten kommt in der Abbildung
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Geben Sie den Zwischenschritt an und erklédren Sie die einzelnen Operationen.
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2 Abtasttheorem

a) Was besagt das Abtasttheorem?
b) Welche Fehler konnen bei Nichtbeachtung des Abtasttheorems auftreten?

c¢) Erkldren Sie diesen Sachverhalt am Beispiel eines 7 KHz Signals, das mit 8 KHz abge-

tastet wurde.
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Nennen zu jedem der 4 Bilder, welcher Filter angewandt wurde und begriinden Sie Ihre Ent-

scheidung. \ Vg e '\
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Hinweis: Bild 1-3 gehdren zusammen. SSrpaiefioont
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2 Abtasttheorem
a) Was besagt das Abtasttheorem? Aorasinung = Hadn filiednon vl Ueswin
b) Welche Fehler kénnen bei Nichtbeachtung des Abtasttheorems auftreten?

c) Erklidren Sie diesen Sachverhalt am Beispiel eines 7 KHz Signals, das mit 8 KHz abge-

tastet wurde.
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3 Faltungssatz

Was besagt der Faltungssatz?
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4 Fouriertransformation und Faltung

a) Welche der gegebenen Signale werden bei Faltung mit dem Box-Signal ausgelscht?
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b) Geben Sie jeweils das Signal im Orts- bzw. im Frequenzraum an. Vertikale Werte sind

zu vernachldssigen.
Ortsraum Frequenzraum
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5 Matlab-Code

Welchen Filter implementiert der Matlab-Code? =  (aglacicon o §aeissiedn [ -\
Wofiir wird er verwendet und wie ist der Algorithmus aufgebaut? V. VRVAVIERC CENINA N Y

function [ x ] = my_mystery( img, sigmaO, sigmal )

img0 = fspecial(’gaussian’,5,sigma0); ; :

. . . . Lol
imgl = fspe01al(’gau331an’,5,51gma1);

img0 = img0.*255; 7{ \usn Ssie

imgl = imgl.#*255;

tmp0 = conv2(img,img0) ;

tmpl = conv2(img,imgl);

X = tmp0 - tmpl; O Ceremnmea of [amssiaan

end
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6 Rauschentfernung

Welchen Filter ist besonders geeignet um Impulsrauschen zu entfernen?
Begriinden Sie Ihre Entscheidung.
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7 Inverse Filterung

Warum liefert die Anwendung des einfachen inversen Filter hdufig kein gutes Ergebnis, selbst

wenn man die Storfunktion kennt?
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8 Morphologische Operationen

a) Welche morphologische Operation aus mehreren Schritten kommt in der Abbildung

zum Einsatz?  OgennG  Xo®= (X eRVER
Geben Sie den Zwischenschritt an und erklédren Sie die einzelnen Operationen.
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Bildverarbeitung (Haupt-)Klausur
WS-13/14

February 4, 2014

(1)
Gegeben ein Hauptbild (normal), darunter zwei Bilder die mit einem Kantendetektion-
Filter gefiltert wurde.

o Filter zu jeweiligen Bild angeben und begriinden warum.
e Losung Bild 1: Canny-Filter
o Losung Bild 2: Sobel-Filter

Bilder waren identisch zu Wiki-Bildern!

(2)

e (a) Canny-Filter Algorithmus und einzelne Schritte erklaren

e (b) Abtasttheorem erklaren (auch Aliasing)

(3)

Fouriertransformation:

e Box Filter gegeben, zudem 4 Signal-Bilder (3 Sinus, 1 negativ/positiv
Boxfilter) alle periodisch.

— Wann wird Signal durch Faltung mit Boxfilter ausgeloscht, also alle
Werte der Faltung gleich 0

e Verschieden Schaubilder von Ortsraum in Frequenzraum, dabei aufpassen
auf periodische und nicht-periodische Funktion

— Ortsraum: periodisch, Frequenzraum: Kamm (Abtastung der jew-
eiligen Sin-Funktion im Frequenzraum)

— Ortsraum: nicht-periodisch, Frequenzraum: Signal (Sinus-Funktion)



(4)
Hough-Transformation

e Gegeben ein Bild (Strafie mit Landschaft und Horizont), gefragt: Es sollen
gerade Linien gefiltert werden, welcher Filter ist am besten und erkléren!

— Hough-Transformation

e mind. 3 Linien im Bild markiernen, die erkannt werden.

(5)
Mathlab-Code
e Code war Medianfilter (Rank-Filter)

e Fir was kann man ihn gebrauchen, bzw. fir was verwendet man den
Medianfilter = Bild mit Impulsrauschen verbessern, allg. Rauschen

(6)

Morphologische Operatoren
e Hauptoperatoren: Dilatation und Erosion
e Anwendung Closing

— Gegeben Punkte (Pixel) Anwendung Dilatation auf Bild und Zwis-
chenschritt zeigen.
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