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Intelligent Scissors

Intelligent Scissors

Berechung der optimalen Pfade mit vereinfachten, pixelbasierten Kosten, z.B. aus Gradientenbetrag.

Bei diagonalen Verbindungen wird wegen längerem Weg mit 1,4 multipliziert (aus [Mortensen95]).

In Wirklichkeit werden für jede Verbindung zw. zwei benachbarten Pixeln unterschiedliche Kosten berechnet.
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Intelligent Scissors

Zusätzliche Techniken:

• Cursor snap

• Path Cooling

• Dynamic cost map
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Path Cooling
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Dynamic Cost map
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Dynamic Cost map
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Intelligent Scissors

Demo von Ronen Shor (zum Download): 
http://www.cs.technion.ac.il/~cs234326/projects/scissors/Scissors.html

http://www.cs.technion.ac.il/~cs234326/projects/scissors/Scissors.html
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Morphologische Operatoren
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Bilder aus Hinz 2003
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Morphologische Operationen

Grundlagen:

Binäres Pixelbild 

Strukturelement B

Translation:

Komplement:

Differenz:

Reflektion:

   | ,x xx
A a a a x a A   

2A

2B 

 |A a a A 

 | ,A B A B x x A x B     

 ˆ ˆ ˆ| ,A a a a a A   
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Morphologische Operationen

Dilatation (Dilation) der Mengen X und B:

  ˆ|
x

X B x B X  
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Morphologische Operationen

Dilatation (Dilation) Anwendung:

• Füllen von Löchern, Schließen von Rissen

• Vereinigung von getrennten Strukturen

• Kantendetektion:

 X B X
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Morphologische Operationen

Erosion der Mengen X und B:

  |
x

X B x B A 
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Morphologische Operationen

Erosion Anwendung:

• Entfernen von kleinen Elementen

• Kantendetektion:

 X X B
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Morphologische Operationen

Opening (Öffnung):

Es gilt:

 X B X B B

X B X
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Morphologische Operationen

Closing (Abschließung):

Es gilt:

 X B X B B 

X X B 
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Morphologische Operationen

Anwendungen:

Alles-oder-nichts-Transformation

   1 2X B X B X B 
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Da die Zeichen in der Vorlesung gefehlt haben, hier nochmal eine 

Übersicht:

Dilatation:

Erosion:

Opening:

Closing:

 X B X B B

 X B X B B 

  ˆ|
x

X B x B X  

  |
x

X B x B A 


