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Gliederung

7.0 Einleitung
7.1 Formparameter b
7.2 Charakteristische Lebensdauer T

7.3 Ausfallfreie Zeit t, bzw. Faktor fg

()

WH Institut fur Maschinenelemente © Bertsche

UNI STUTTGART Zuverlassigkeitstechnik

Folie 2



Einleitung

Recht genaue Ermittlung des Ausfallverhaltens von Bauteilen durch entsprechend
umfangreiche statistische Auswertung moglich.

Weibull - Verteilung = f (b, T,t,)

H_J
Parameter aus:
*Versuchen
. S.chadensstatlstlken Es gibt nur sehr wenige gesammelte und
e Literatur _ .
St aufbereitete Informationen

= Anlegen einer Zuverlassigkeitsdatenbank:
Ergebnisse fur
« Zahnrader,

 Wellen und Q * nur sehr wenig Ausfallzeiten vorhanden
. Wélzlager e - Vertrauensbereich ist anzugeben

g im Fol g tellt » Parameter sind von Einflussgréf3en abhangig:
weraen im Foigenaen vorgeste (b, T,t,)= f(Form,Werkstoff , Bearbeitung, Belastung)
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Zusammenfassung ermittelter Formparameter b
far einige Maschinenelemente

Wellen Bruch I l 1.1..1.9
; O Kugellager 1.1
Walzlager — Griibchen getag
O Rollenlager 1.35
. Gribchen [C—1 11..15
Zahnrader
Bruch I I 1.2..22
T T T I !
0 1 2 3
Formparameter b
s. Abb. 7.1 ﬁ Fur Zahnrader und Wellen gilt:
* hohe Belastung — b grol3
HIRWEES .+ geringe Belastung — b klein

()

WH Institut fir Maschinenelemente © Bertsche

UNI STUTTGART -Zuverléssigkeitstechnik F O rm pa ra m ete r b

Folie 4



Dichtefunktion der Weibull-Verteilung
fur unterschiedliche Formparameter b
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Lebensdauert fur T=1

2,5
s. Abb. 7.2

b =1 ... 2: Ausfallverhalten aller Elemente entspricht einer linkssymmetrische Verteilung
S —> charakteristisch fur das Ausfallverhalten klassischer Maschinenelemente
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Dichteverlaufe der zwei- und dreiparametrigen Weibull-Verteilung
aus einem Histogramm eines Versuches
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s. Abb. 7.3

HINWEIS

Formparameter b bei
dreiparametrigen Weibull-
Verteilung immer kleiner
als bei zweiparametrigen.
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Charakteristische Lebensdauer T

Lageparameter wird ermittelt durch:
* Lebensdauer-Berechnung

* Betriebsfestigkeits-Berechnung
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B,- und B,,- Lebensdauern im Weibull-Wahrscheinlichkeitspapier
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Formeln

Charakteristische Lebensdauer bei ermittelter B,-Lebensdauer:

Bl_ftB'Blo
T = +f,-
2~ In099 &

wobei B = 5

/In0,99
(1— fts)‘b m +Tg

Charakteristische Lebensdauer bei ermittelter B,,-Lebensdauer:

T:Blo_ftB'Blo

+f.-
o By,

(7.1)

(7.2)
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Abhangigkeit der Grubchen-Tragfahigkeit und
des Getriebe-Preises von der Dimensionierung
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Faktor f,5 fur einige Maschinenelemente

Bruch
Wellen - ] 0.7
Walzlager - IGrubchen 0.1...
Grubchen 0.4
Zahnrader - ' T
C— 1 |08
Bruch
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